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dole ul‏ فى الكائنات الحية 
الدعامة ‏ النبات 


۲ وسائل الدعامة فى النبات 


پر سس سس سح ESET‏ تپ 33پ ىك فون للخم لمعنه الور رد 


















موقع حدوٹھا: تتناول الخلیة نفسها ككل. 
كيفية حدوثها: تتم على خطوتين: 
3 دخول الماء بالخاصبة الأسموزية إلى الفجوة العصارية للخلية. 


يضغط بدوره على الجدار الخلوى فيتمدد ويتوتر ثم تنتفخ 
الخلية وبذلك تكتسب الدعامة. 





سی الفاكهة المنكمشة (الضامرة) عند وضعها فى الماء لفترة. 
انکماش وضمور البذور الغضة كالبسلة والفول والترمس عند تركها لمدة. yarg‏ اماء تفقد ا ماء 


. 1 1 بالخاصية الأسموزية بالخاصية الأسموزية 
ذبول وارتخاء سوق وأوراق النباتات العشبية عند جفاف التربة. 


استقامة سوق وأوراق النباتات العشبية عند رى التربة. 
فقد الدعامۃ الفسیولوجیۃ نتیجۃ فقد الخلیۃ للمادء فیزول انتفاخھا : 
| | انکماش وضمور 
اكتساب الدعامۃ الفسیولوجیۃ نتيجة امتصاص الخلية clo‏ بالخاصیۃ الأسموزية 4 | 


فقد الدعامة الفسيولوجية نتيجة فقد الخلية للمادء فيزول انتفاخها 

















wy‏ يس ب بر ا ب 
اكتساب الدعامة الفسيولوجية Aarti‏ امتصاص الخلية للماء بالخاصية ا سموزية 


¢ حدوتها ۽ دعامة مؤفتة ... علل‎ Oro 
dle all ء لأنهاة تعتمد علی امتصاص الخلية للماء بالخاصية الأسموزية وعندما تفقد الخلية الماء تزول أو تضعف هذه‎ 


٭۔ 
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فی الخاصية الأسموزية ال الماء من الخلية (الأعلى فى تركيز الماء=الأقل فی تركيز الذائبات) إلى الخلية 
(الأقل فى تركيز الماء=الأعلى فى تركيز الذائبات). 


مثال 

قطعة من البطاطس تركيزها /O‏ سكروز وضعت فی ثلاثة محاليل مختلفة فى التركيزء ماذا يحدث لها فى كل 
حالةٴ 

./7۱۰ تركيزه /. ۳- تركيزه‎ -١ J. 2S yi -١ 


:اخل:۔ 
-١‏ ينتقل الماء من المحلول إلى الخلية (قطعة البطاطس) فتزداد فی الحجم وتنتفخ. 
۳- ينتقل الماء من قطعة البطاطس إلى المحلول فتنکمش وتضمر. 


موضع حدوٹھا: جدر خلايا النبات أو أجزاء منها. 

كيفية حدوٹھا: تتم عن طريق ترسيب بعض ol gall‏ الصلبة على jas‏ الخلايا أو أجزاء منها ... علل ؟ بهدف: 
© منع فقد الماء. 

٭ إكساب الخلايا الصلابة والقوة (تدعيم النبات). 

٭ زيادة قدرة LA‏ النبات الخارجية على الحفاظ على أنسجة النبات الداخلية. 

٭ زيادة سمك جدر خلایا البشرة (خاصة الخارجية منھا). 








امدلة: 
Linton]‏ (سسسا) [السليلوز ]) [ اللجنين 
یترسب على جدر يترسب فی طبقة جدر خلايا النبات يترسب على السطح 
مكان ٢٦‏ خلایی ا البشرة ۱ الخلايا الفلينية الکی الكولنشيمية الداخلى لجدر الخلايا 
5 | تحيط بالنبات. والإسكلرنشيمية. (Aandi IS YI‏ مثل 


الألياف والخلايا 
الحجرية. 





- اكساب: النبات 





- منع فقد الماء من | - منع فقد الماء من 





خلايا النبات. خلايا النبات. الصلابة والقوة وتدعيم | الصلابة والقوة وتدعيم 
- زنادة قدزة خلايا | - زيادة قعدرة PLS‏ النبات. النبات. 





النبات الخارجية على 
النبات الداخلية. 


النبات الخارجية على 
النبات الداخلية. 


- زيادة قدرة خلايا 
النبات الخارجية على 
الحفاظ على أنسجة | الحفاظ على أنسجة 
النبات الداخلية. النبات الداخلية. 


& رہ‎ ac a 1 *. 7 BC ° ac 57 


9 زيادة قدر ٥‏ خلايا 
chal‏ الخارحية على 






Scanned with CamScanner 








مدة حدوثها: دعامة دائمة ... علل ؟ 
؛ لأنها تعتمد على ترسيب بعض المواد الصلبة القویة على جدر خلايا النبات أو أجزاء منها بهدف إكساب الخلايا 
الصلابة والقوة ومنع فقد الماء من خلالها وزيادة قدرة الخلايا الخارجية على الحفاظ على أنسجة النبات الداخلية. 
ملحوظات ١‏ . © 
+ مواقع الخلايا الكولنشيمية والخلايا الإسكلرنشيمية وأماكن تواجدها وانتشارها يدعم النبات. 


علا ت تعتمد الدعامة الفسيولوجية بصورة أساسية على الفجوة العصارية» بينما تعتمد الدعامة التركيبية بصورة 
اسایة على الجدار الخلوى. 





أى fale all‏ متين (الفسيولوجية أم التركيبية) تتأثر بالجفاف ؟ ؟ مع التفسير . 

gual dle all‏ لو “ism‏ لأنها دعامة مؤقتة تعتمد على امتلاء الخلايا بالمام , ric‏ تعرضها للجفاف تفقد الماء 
فتزول أو تضعف هذه الدعامة» Lain‏ الدعامة التركيبية دعامة دائمة تعتمد على ترسيب بعض المواد الصلبة 
القوية على جدر خلايا أو أجزاء منها وعند تعرضها للجفاف لا تزول. 

فسر: يلعب الكيوتين دورًا فى الدعامة التركيبية والدعامة الفسيولوجية. 

لان الكيوتين مادة صلبة قوية تترسب على جدر LOK‏ البشرة لمنع فقد الماء من خلالها وزيادة قدرة خلایا 
النبات الخارجية على الحفاظ على أنسجة النبات الداخلية كدعامة تركيبية» كما أنها مادة غير منفذة للماء مما 
يساعد على امتلاء الخلية بالماء وعدم فقد هذا الماء فيتوتر الجدار الخلوى وبالتالى تظل الخلية محتفظة بالدعامة 
الفسيولوجية. 


ادرس الشكلين التالیین نتم أجب 


# ما نوع الدعامة فى الخلية (I)‏ ولماذا ؟ 

يظهر فى الخلية (أ): 

- الدعامة التركيبية؛ بسبب ترسيب مادة الكيوتين على جدار الخلية وهى مادة صلبة قوية غير منفذة للماء. 
- الدعامة الفسيولوجية؛ بسبب امتلاء الخلايا بالماء فيزداد حجم العصير الخلوى داخل الفجوة العصارية ويزداد 
ضغطها على البروتوبلازم calls‏ يضغط على الجدار الخلوى فيتوتر ويكتسب الدعامة الفسيولوجية. 

# ماذا يحدث فى حالة وضع الخلية (ب) فی الماء ؟ 

يضغط بدوره على الجدار الخلوى فيتوتر وتنتفخ الخلية وتكتسب الدعامة الفسيولوجية كما فى الخلية .)١(‏ 
« أى الخليتين أعلى فى تركيز الذائبات ؟ مع التفسير. 

الخلية (ب)؛ لأنها أقل فى تركيز الماء (خلية منكمشة). 

٭ أى الخليتين توجد ضمن خلايا البشرة ؟ مع التفسير. 

الخلية (أ)؛ لأنها مرسب على ببدارھا الظاری Bale‏ شقن 
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Open Book +0 أسئلة‎ 





أى الاشکال البيانية التالية تعبر بشكل دقيق عن الدعامة الفسيولوجية فی ورقة نبات الملوخية على مدار 5 ١‏ 
ساعة لاحد أيام فصل الصيف ؟ 


الدعامة الدعامة الدعامة الدعامة 
الفسيولوجية الفسيولوجية الفسيولوجية الفسيولوجية 
کم va wa‏ جج 
۲ ظهرًا ۲ ظهر ۲ ظهرا ۲ ظهرًا 


: 
8 0 0 9 

الإجابة: GY )٢(‏ الدعامة الفسيولوجية دعامة مؤقتة تعتمد على امتلاء الخلایا بالماء وعند فقد الماء تزول أو 
تضعف الدعامة ففى درجات الحرارة المرتفعة يزداد معدل الجفاف ويزداد معدل النتح فتزداد كمية الماء 

المفقودة فتقل الدعامة الفسيولوجية Leng pat‏ ثم تزداد مرة أخرى نتيجة زيادة كمية الماء الناتج عن عملية البناء 

الضوئى مع نقص معدل النتح بسبب انخفاض درجات الحرارة فى الفترات الأخيرة من اليوم. 

أى الأشكال البيانية التالية تعبر بشكل دقیق عن الدعامة التركيبية فى الخلایا الحجرية على مدار ١5‏ ساعة 

فى أحد أيام فصل الصيف ؟ 





الدعامة الدعامة الدعامة الدعامة 
التركيبية التركيبية التركيبية التركيبية 
جو va Wa‏ كم 
۲ ظهرًا ۲ ظهرًا ۲ ظھزا ۲ ظهرًا 


الاجابة: GY )٤(‏ الدعامة التركبيبة دائمة لا تتغبر بتغير در جات الحرارة حيث تعتمد تر سیب بعض المو اد 
ب ن د تتغير بتعير در رة حر ترسیب بعض 
الصلبة مثل السليلوز والسيوبرين والكيوتين واللجنين فى جدر الخلايا أو أجزاء منها. 

© أى الأشكال البيانية التالية تعبر عن العلاقة الأدق بين الدعامة التركيبية فى نبات الصبار والجفاف ؟ 

الدعامة الد duals‏ الد عامھ4 

التركيبية التركيبية التركيبية 


ےا مرا 


on 
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۱ 








الإجابة: (۳) لان الدعامة التركيبية دائمة لا تتغير بتغير درجات الحرارة حيث تعتمد على ترسيب بعض المواد 
الصلبة القوية مثل السليلوز والسيوبرين والكيوتين واللجنين فى جدر الخلايا أو أجزاء منها. 

أ « ب خزانان تم ملا احدهما (I)‏ بالماء Lain‏ ظل الآخر (ب) فارغا وتم توصيلهما بواسطة أنبوبة زجاجية 
مرسب عند إحدى طرفيها المادة الكيميائية (س) وبعد فترة زمنية لوحظ انتقال الماء من (I)‏ إلى (ب) كما 
بالشكل .. أى المواد الكيميائية التالية يحتمل أن تكون المادة (س) ؟ 


(1) الكيوتين 
(x)‏ السيوبرين 
(5) السيليلوز 
(©) اللجنین 
الإجابة: )1( السليلوز؛ لأنه dale‏ منفذة للماء بينما باقى al gall‏ غير منفذة للماء. 


أحدهما (أ) في الماء ثم وضعت كل منهما في أنبوبة بها ماء مقطر لفترة زمنية ما ؟ 


الحجد الحجد هجم الحجد 
أ ب 
أ 
۱ ب 
se‏ ۱ 
الزمن الزمن الزمن > الزمن 
ر0 9 0 )© 


الإجابة: (٢)ء Cus‏ یزداد حجم القطعة (ب) تدريجيًا نتيجة امتصاص خلاياها للماء من الأنبوبة الأعلي فی 
تركيز الماء (الأقل فى تركيز الذائبات) بالخاصية الأسموزية» بينما لا يزداد حجم القطعة (أ) كثيرًا وذلك OY‏ 
تعرضها للغلي يؤدى إلى موت الخلايا النباتية وتحلل البروتوبلازم المكون لها بما فيه من عضيات خلوية منها 
يزداد حجمها فى البداية قليلا نتيجة تشرب جدارها الخلوى المكون من السليلوز لبعض الماء من الأنبوبة. 
ثمرتان من الكمثري متماثلتان تماما وزن كل منهما ٠٥‏ جرامًا تم وضع إحداهما (أ) في محلول سكري والأخري 
(ب) في أنبوبة بها ماء مقطر وتركهما لفترة زمنية فإن وزن الثمرتين أ ؛ ب على الترتيب قد يكون: 

۰ جم ؛ ٠٤‏ جم )© ۷۰ جم ؛ ۷۰ جم © ٤٣جم‏ › ۷۰جم ants canis G)‏ 
تحتوى معظم LO‏ النباتات الحية على فجوات عصارية كبيرة الحجمء هذه الفجوات تساعد الخلایا النباتية على 
امتصاص الماء بالتقل النشط: 

)( العبارتان صحيحتان وبينهما علاقة. )© العبارة الأولي صحيحة والثانية خطأ 
© العبارة الأولى خطأ والثانية صحيحة. (5) العبارتان خطأ 


OV © -1 الإجابة:‎ 




















٭۔ 
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E‏ اقلم د 
7 م سج 3 ج 
از الهيكلى فى جسم م الإنسان: 
رھ وحماية بعض أعضائه» يغطى الإنسان الشكل المميز. 
هم فى عملية الحركة حيث: 

ٿل مكان اثصال مناسب للعضلات, 


ae‏ ہے 
LS ©‏ تلعب المفاصل دورًا Lala‏ فى حركة أجزاء الجسم المختلفة. 


ay = FE 1‏ 0 “امنا 




















الجهاز الهيكلى فى الإنسان 


۳ 1 E 
| 


۱ وسوف نتناول كل منها بشىء من التفصيل على النحو التالى: 












i 





ww ٠ 





تکوینه: يتكون من ٠ ٠٦‏ عظمة تختلف عن بعضها فى الشكل والحجم . .. غلل ر 5+ لتناسب الوظيفة التی تقوم 5 
المخطط التالى يوضح تركيب الهيكل العظمى فی جسم الإنسان: 


تركيب الهيكل العظمى فى جسم الإنسان 






O E ا‎ 


Ao )‏ عظمة) 


wy‏ عظمة) 


والطرفان العلویان والطرفان السفلیان) " 


d 
be 











۳ 
: 
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jSuall‏ , الطرتقى 


۲ 


۱ ٭ 





س۶۰٠1‏ 5 
امل و 1 


و 





کر کر 
البيائات المسبوقة بالعلامة )& Co)‏ 
ھی بیائات للاطلاع فقط 
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cla th Ha‏ المفصلیة فى الققرة العظمية: 


تساعد على اتصال الفقرات Ce‏ دفاسٹ en‏ الرأه ظ 
والنصف العلوى من الجسم. 1 
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ا = _ 






7 
ہچ 0 .<< 


ہس 
7 0 
جو ST‏ 


اع و oto‏ 





> 
لكك ۲ 


ها یا تالق say‏ 0 

وو از بداغلها الحبل قش یں ۰ 
ة؛ لتسهيل حركة الرأس والنصف العلوى من الجسم. 7 
و تان FN‏ ن؛ لتثبيت العمود الفقرى وتدعيم الجسم. 1 

ین مستعرضین فى الفقرات الظهرية؛ لتتصل بهما الضلوع. 

ف بين الفقرات؛ لحمايتها من التاکل نتيجة احتكاكها المستمر يبعضها. | 
محم هى الفقرات العجزية وأكبرها الفقرة العجزية الأولى رقم ٠ ٢‏ بینما أصغر الت jal‏ | 
؛ العصعۃ ية وأصغرها الفقرة العصعصية الأخيرة رقم YY‏ 


بر I‏ المتمفصلة هى القرات القطنية وأكبرها القرة Sak‏ الاخيرة رقم jie... ۲٤‏ § 
زن الجسم 
» يتما آصغر الفقرات المتمفسلة ھی الفقرات العنقية وأصغرهم العنقية الأولى رقم .١‏ 


ee س‎ 
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ر يكل: علبة مخروطية الشكل تقريبًا. 

۾ الخلف بالفقرات الظهرية VY)‏ فقرة من ۸ : .)١5‏ 
۾ الأمام بعظمة القص. 

تكوينه: ۷ عظمة كالتالى: 

۾ عظمة القص= Anke ١‏ 

٢‏ زوج من الضلوع= € ۲ عظمة, 









العشرة أزواج الأولى 


أكبر طولا. - قصيران. 

۔ تصل بين الفقرات الظهرية وعظمة القص. - لا يتصلان بعظمة القص. 

۔ تتصدل بالفقرات من (۱۷:۸) من العمود الفقرى. - يتصلان بالفقرتين رقم VA‏ ۱۹ للعمود الفقری. 
اله عظمة الة ۱ 





وہ 


دبا 
و حماية القلب والرئتين. 


و تلعب حركة الضلوع دورًا فى التنفس ... فسر؟ 

حيث: 

۔ تتحرك إلى الأمام وإلى الجانبين أثناء عملية الشهيق لتزيد اتساع التجويف الصدري. 

۔ تتحرك أثناء الزفير عكس ما يتم فى عملية الشهيق. 

۾ يوجد بداخلها نسيج نخاع العظام الأحمر المسئول عن إنتاج خلايا الدم الحمراء وخلايا الدم البیضاء وصفائح الدم. 









لل ماذا يحدت لو اتصلت كل الضلوع بعظمة القص من الأمام ؟ 
صعوبة عملية التنفس؛ لعدم حركة الضلوع إلى الأمام والجانبين أثناء 


لل رقم زوج الضلوع + ۷ = رقم الفقرة اَی المتصلة به. 








ة الشهيق وبالتالى عدم اتساع 
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| وجود الأحزمة عند اتصال أطراف الحيوان بهيكله المحوری ... عالل ؟ 
ت 
» العام الصدرى يعمل على اتصال الطرفین العلويين بالهيكل المخورى 


بواسطة عظام الكتف.. 
٭ الحزام الحوضى يعمل على اتصال الطرفين السفليين بالهيكل المحورى 
مما یؤدی لتدعيم الجسم وسهولة حركته. 
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- مقارنة بين الحزام الصدرى وا حزام ا خوضی: 


۱ 
1 
(fa ١ 1 1 
[= سر‎ 






يتصل بالطرفين العلويين للهيكل الطرفى. یتصل بالطرفین السفلیین للھیکل الطرفی. 
عده العظام 
يتكون من أربع عظام. يتكون من عظمتين. 
التركيب 


يتركب من نصفين متمائلین يتركب کل نصف منهما من: 
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© لوح الكتف: عظمة ظهرية مثلثة الشكل طرفها 
الداخلی عريض والخارجى مدبب به نتوء تتصل به 
الترقوه؛ ويوجد عند الطرف الخارجى لعظمة لوح 
الكتف تجويف يسمى بالتجويف الأروح تستقر فيه 
















راس عظمة العضد مکوٹا مفصل الكتف. ۱ و 
© الثرقوه: عظمة | تتصسل من | تجويف عميق يسمى التجود | f‏ 
ال + ئل زا پا ا ا د ا 0 6 








بعظمة القص ومن الجائب بنتوء لوح الكثف. 
- مقارنة بين الطرفين العلويين والطرفين السضليين: 












بتكون كل طرف من؛ 

© العضد, © الفخذ. (اکبر عظام الجسم) 
© الساعد: ويتكون من عظمتين هماء 0 الساق؛ وتتكون من عظمتين هما: 

a‏ 72 ی طر و کی تجویف یستفر - القصبة (الداخلية). 

و قد جحي gga.‏ تو درد ا 

| سی ہہ 7 عظمة صغيرة مستديرة تسمی عظمة الرضفة‎ io ae 
عظام اليد وتتكون من: © عظام القدم» وتتكون من:‎ © 

- رسغ اليد: يتكون من ۸ عظام منتظمة الشكل فی أ - رسغ القدم: يتكون من ۷ عظام غير satin‏ 


a. aa‏ ظراقها العلوى رارف ال 5 الشكل أكبرها العظمة الخلفية التی تكون كى 
للكعبرة ولا يتصل بالزند ويتصل طرفھا السفلى | القدم. | 


بعظام راحة اليد. - مشط القدم: يتكون من ٥‏ عظام رفيعة طويلة 
- راحة اليد: يتكون من © عظام رفيعة مستطيلة | ينتهى كل منها بإصبع. 
تؤدى إلى عظام الأصابع الخمسة. - أصابع القدم: یتکون من © أصابع يتكون كل 


- أصابع اليد: یتکون من © أصابع کل منها من ٣‏ منها من ١‏ سلاميات رفيعة ما عدا إصيع الچ 
Leads Cla‏ جنا الیمام باون من سلاميتين يتكون من سلاميتين فقط. | 


عدد العظام 
٦ ٠‏ عظہ 4 ۰ ٦‏ عظمة. 


- مشارنة بين عظمة الكعبرة وعظمة الزند: 
















- أصغر iam‏ 
- تتحرك حركة نصف دائرية حول عظمة الزند. 

- لا تتصل من أعلى بعظمة العضد. 
- تتصل من الأسفل بالطرف العلوى لرسغ اليد. 
- توجد جهة الخارج. 





- تتصل من أعلى بعظمة العضد. 
- لا تتصل بعظام رسغ اليد. 
- توجد جهة الداخل. 
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الطرف ال: 
ساس ہں المدبب | الطرف العلوى لعظمة الزئد, 


يستقر فيه راس عظمة العضد | يستقر فيه النتوء الداخلى لعظمة | يستقر 
OS‏ مفصل الكتف. العضد مكوئا مفصل ۱ 


يشتئرك العضد فى تكوين مفصلى الکتف والكوع: 
ه راس العضد + التجويف الأروح = مفصل الكتف. 
ه نتوء العضد الداخلى + تجويف الزند = مفصل الكوع. 
ag‏ عدد تجاویف الهيكل الطرفيت ٦‏ «۲ تجویف أروح + ۲ تجويف زند + ۲ تجويف حقي». 
8چ موضع اتصال نصفى عظام الحوض المتماثلين من الناحية الباطنية الارتفاق العاني. 
موضيع اتصال نصفی عظام الحوض المتماثلين من الناحية الظهرية الفقرات العجزية. 
ع4 تشترك عظمة الفخذ فى تكوين مفصلى الفخذ والركبة: 
ه رأس الفخذ + التجويف الحقى = مفصل الفخذ. 
ه نتوءا الفخذ السقليان الكبيران + القصبة = مفصل الركبة. 
ئل عدد العظام التى تتصل بعظمة القص ۲٢‏ عظمة Ys»‏ ضلع + ۲ عظمة الترقوة». 
عدد الضلوع التى تتصل بعظمة القص ٠٢‏ ضلع. 
8ل يتكون أى طرف (علوى أو سفلي) من ٠٣‏ عظمة. 
8ل ماذا يحدث لو اتصلت عظمتى الساعد بالطرف ا لسفلی لعظمة العضد وبالطرف العلوى لعظام رسع اليد ؟ 
لن تتحرك عظمة الكعبرة حركة نص ف دائرية حول عظمة الزند الثابتة مما يؤدى لخلل فی أداء وظائف 
الجسم الميكانيكية. 
































نوع النسیچ ضام. 

التركيب 

® تتكون من خلايا غضروفية. 

© لا تحتوى على أوعية دموية لذلك تحصل على الغذاء والأكسجين من خلایا العظام بالانتشار . 
مكان الوجود: ۱ 

0 تشكل بعض ol jal‏ الجسمء مثل الأذن» الأنف» الشعب الهوائية. 

@ توجدغالبًا عند أطراف العظام خاصة عند المفاصل بين ققرات العمود الفقري. 
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یستفرق التئام الغضاريف وقٹا طويلا. ۱ سز ء. ظ 
لھا لا ow fond‏ دموية اذلف تحصل على الغذاء والاكسجين من خلايا العظام بالائٹٹساز رہ 
لا تكتوى الفضار رة | ية. : ۴ | 
ایا کا ا ارت الا ah‏ م خاصة عند المفاصل وبين فقرات العمود الفقارى القابلة للحر 
لذا تتعرض الأوعية الدموية للتمزق عند مواضع احتكاك العظام ببعضها مما يؤدى لحدوث نزف pee‏ 
یغلب على الغضاريف اللون الأبيض. ١‏ ظ 
لأنها عبارة عن سوج ضام يتكون من خلايا غضروفية لا تختوى على أوعية دموية. 
الغضاريف اقل صلابة من العظام. 1 ) 
لان الأنسجة الفضروفیة لا ثحتوی على الكالسيوم بیئما أذسجة العظام يتر سب فيها ذسبة كبيرة من ps‏ 
الذى يعمل على زيادة صلابتها. / 


یوجد فى الهيكل العظمی ثلاثة أنواع من المفاصل» هى: 






















* « عي 


بسهولة وباقل احتكاك. 
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وچ ماذا یحدث عند: غياب السائل الزلالی من مفاصل الركبة ؟ 

حدوث تآكل الغضاريف التى تكسو أطراف العظام المكونة لمفصل الركبة نتيجة احتكاك هذه الغضاريف 
ببعضها مما یؤدی لصعوية حركة المفصل وعلى المدى البعيد قد تتعرض العظام للتآكل أيضًا. 

ما مدى صحة العبارة: توجد المفاصل الغضروفية بين جميع مفاصل العمود الفقرى ؟ 


غير صحيحة؛ لأنه لا يوجد مفاصل غضروفية بين الفقرات العجزية وبعضها والعصعصية وبعضها؛ لأنها 
فقرات ملتحمة معا. 





نوع الفسیچ ضام ليفى یترکب بشكل أساسى من بروتین الکو لاجین. 
الوصف: حزم منفصلة من النسيج الضام الليفى تتبت أطرافها على عظمتى المفصل. 





خصائصچا: تتميز أليافها ہہ 
حتى لا تتمزق بسهولة. 


© وجود درجة عالية من Aig pall‏ ... عالل ؟ رات 


© تحديد حركة العظام عند المفاصل فى الاتجاهات المختلفة_ ٠ ١‏ 
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مثال: الأربطة الموجودة فى الركبة أربعة اربطة كالتالى: 





ارباط vie‏ 
@ رباط صلیبی Ad‏ 
© رباط صليبى le‏ له بین الفخذ والقصبة. ظ 
© رباط وسطى. ۱ 
© رباط جاتبى. سه بين الفخذ : 


72 





قد یحدث تمزق الأربطة فی بعض الحالات ... فسر ؟ 

ABM فى بعض المفاصل كما فی الرباط الصليبى فى مفصل‎ of gill حدوث‎ -١ 
ققد الأربطة مرونتها.‎ -١ 

۲ تعرض المفصل اضغط ځار جی قوى. 


















علل: يؤدى تمژق الرباط الصلیبی إلى اعدام الثبات فی مفصل الركبة. 
لأن الرباط الصليبى يعمل على ريط عظمة الفخذ بعظمة القصبة عند مفصل الركبة كما أنه یساعد على تى 
حركة الساق عند مفصل الركبة وبالتالى تمزق الرباط الصليبى يجعل عظام مفصل الركبة مفككة وعير ” 
مرتبطة ببعصّها. 

علل: لا توجد أربطة فی المفاصل اللیفیة. 

لان العظام عند هذه المفاصل تتصل مع بعضها بواسطة أنسجة ليفية تتحول مع تقدم العمر إلى أنسجة عطس 
لذا قهى لا تحتاج إلى أريطة كما أن معظم هذه المفاصل لا تسمح بالحركة. ظ 
اذکر مثال لعظام لا تحتوى على أربطة. 


قوع الفسيح. ضام قوى یترکب بصفة أساسية من بروتين الكو لاجين. | 
مكان و جود هنا: تصل العضلات بالعظام عند المفاصل. Sui‏ الكولاجين 
وظيفتها. ربط العضلات بالعظام عند المفاصل مما يسمح بالحركة عند انقباض أو انبساط العضلات. 
مثال: 

وتر أخيل 

وظيفته: 
يربط بين العضلة التوأمية (العضلة الخلفية أو عضلة بطن الساق) 
وعظمة کعب القدم (العظمة الخلفية) مما يساعد على حركة كمب 
القدم عند اتقباض و اتبساط العضلة مما يودى للمشی. 


















= ج eee eee = ee‏ يي صد مب ہس جا 
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٭ التدخل الجراحى وذلك فى حالة إذا کان تمزق 
الوتر كاملا. 


١‏ فسر: هتاك تشابه بین الأربطة والأوتار فى البئية الأساسية. 
GY‏ كلا منهما يتكون من ألياف من أنسجة ضامة تتصل بالعظام عند المفاصل. 
فسر: للآوتار دور مشترك بين الجهاز الهيكلى والجهاز العضلي. 
لأنها تربط العضلات بالعظام عند المفاصل مما يسمح بالحركة عند انقباض أو انبساط العضلات. 
ما الملاءمة الوظيفية ل: لمفاصل الزلالية ؟ 
-١‏ تشكل معظم مفاصل الجسم. 
¥- مرتة حتى تتحمل الصدمات. 
-٤‏ تسمح بسهولة 4S yall‏ حیث: | 

# يغطى سطح العظام المتلامسة فى هذه المفاصل طبقة رقيقة من مادة غضروفية شفافة ملساء تسمح 

بحركة العظام بسهولة وبأقل احتكاك. 

٭ تحتوى على سائل مصلى أو زلالى يسهل من انزلاق الغضاريف التى تكسو أطراف العظام. 
٥‏ وجود الأربطة التى تصل العظام بیعضھا عند هذه المفاصل كما تحدد حركة العظام فى الاتجاهات المختلفة. 
-٦‏ وجود الأوتار التى تصل العضلات بالعظام عند هذه المفاصل مما يسمح بحركة العظام عند انقباض وانبساط 
هذه العضلات. = 
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a 7 ne ae 5‏ أ 
Pay . a ١ ١ -‏ 1614 8 
٩%‏ 1 , ۳ : ۱ 
i: whee‏ 23 ھا ادو ریہ 
51 کت | 30 ١‏ 8 3 
ي awe‏ ركو ا۔۴ ٭ ts)"‏ الفخذڈ - 
لزئد . ا و ۱ 1 11 2 © القصبة تا مو 




















سوچ جا sal‏ © القطنية الزابعة ‏ © العجزية ال 






00 الس ین ل دای © القطنية الخامسة 2 © العجزية | 
par‏ غضاریف تكون حركتها os (TET Soe: cnr ria‏ 
سس © Sie Ss‏ 
| توع المفصل السائد بین الفترئين رقم ۲١‏ ؛ ۲۷ من العمود الثثري بالإنسان: 6ید لاس | 
() غضروفي © زلالى © gil‏ | | 
أي الأشكال البيانية التالية تعبر عن العلاقة الصسحيحة بين معدل اتتام كل من 'جزہ لسفلي المدبب | 
القص )1( والضلع العائم (۲) على الترتيب إثر التعرض لصدمة خارجية قوية 


| معدل الالتئام معدل الالتئام معدل الالثئام 
ا E a,‏ 






















© 


دقة نسبة 3 الأنسجة الليفية عظام الجمجمة والزمن: 
أي الأشكال البيانية التالية توضح العلاقة بين ا کي کا 


wn 


BO © مو ہو‎ O+ O+ "٦ 


— ee 
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EEE 
عدد ۱ ات العظمية المكونة للعمود الفة بالانسان‎ « 
٭ الفقرة المنصفة لعئق ذكر إنسان بالغ. 4 جم ۱ کی‎ 
\ عامًا.‎ ٠٦ عظام الجزء المخي من الجمجمة لذکر إنسان عمره‎ ase » 

٭ ase‏ الضلوع التي لا تتصل بالفقرات, > 

٭ عدد الفقرات التي لا تتصل بالضلوع: 14 ys‏ 

٭ عدد الأوعية الدموية التي تغذي الج eal lad‏ لح مات 1 a‏ 


8 عند التجاويف | النصف | | 
ee, ape‏ ہے( کو رف ارد2 + ويف (iJ‏ 









٭ عدد الأربطة التي تربط عظام الجمجمة ببعضها. 2D‏ 


| ا الور | 
کہ ف ig shall‏ تشترك في تكوين مفصلين أحدهما زلالي واسع الحركة والآخر ز محدود الحركة, ' 
: نسيج ضام قوي یساعد الإنسان في عملية المشي. 9ت9 رميز ( لالي ١‏ 
» نسیج كولاجيني يصل العضلة الخلفية بالعظمة الخلفية ! pit‏ وم | 
٭ خاصية فيزيائية تدعم خلايا نبات البسلة فسيولوجيا. ر | 9 سس 


دو 


* خاصية فيزيائية توفر الغذاء والأكسجين للنسيج be yee‏ ا 
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ظاهرة تميز جميع أنواع الكائنات الحية وهى Lis‏ اانا ود عرض الگاڈن الى BBY‏ فقیستجیب لها إيجابا أو Pree‏ 


isin te ae 


كه رصع 
داخل گل خلية من خلايا | تحدث لبعض أجزاء الكائن 


الحركة الدودية فى أمعاء 
الفقاريات. 


یو 


يتحرك بها الكائ: ۱ 
مكان لآخر. خی 














تع گے الدورانية 


أمثلة 7 
السيتويلازميه. 


8 تودى حركة الحيوان وتتقله من مكان AS yall) GAY‏ الكلية) إلى زيادة انتشاره.. 

و | كانت وسائل الحركة فى الحيوان قوية وسريعة ما اتسعت دائرة انتشاره. 
الحيوان فى بيئته» ويرجع ذلك أيضًا إلى كثرة المخاطر التى تتعرض لھا للمحافظة على النوع من الاتقراض 
١ ١ 5 +‏ ص ۰ - ٠ il ll‏ الحركة الكلية. 


1-82 34 سے سے 


شروط الحركة وحفظ التوازن فى اخیوان 





وجود هيكل صلب (مرتكز صلب) تتصل به العضلات؛ ليتمكن الحيوان من الحركة والمحافظة على توازتة 
أن يتكون الهيكل من قطع تتصل ببعضها اتصالا مفصليًا يتيح الحركةء وقد يكون هذا الهيكل: 
fe‏ هيكل خارجى: كما فى المفلصليات» مثل: الحشرات. 
٭٭ هيكل داخلى: كما فى الفقاریات فيسمى هيكل الحيوان» وقد يكون: 
sds pat >‏ كما فى الأسماك الغضروفية (سمكة القرش والراى). 
> عظميا: كما فى الأسماك العظمية (سمكة البلطى والبورى). 


هک 
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جد أنوع الحركة فى النبات po...‏ © 
وتلاف نوع المثير الذى يتعرض له النبات (مثل: الرطوبة والجائبية واللمس والضوء وغيرها). 


ظ ١‏ ۲ ۳ ۵ 
حركة التو 
olen | aS ,‏ الڈ 
oy‏ 
فى محاليق النباتات | | ف جذور الكورمات 
اللتسلقة والأبصال 


| مقارنة بين > AS‏ اللرمس وحرکة النوم واليفظة وحركة ا“انتحاع 


















OGL حدوثها | فى بعض وريقات نبات | نبات المستحية وبعض | جميع‎ sis, 
المستحیة,‎ 


- تتقارب الوريقات بحلول | تستجيب مختلف أجزاء النبات 
لمسها كما لوأصابها الذبول. | الظلام مما يعبر عن نوم | لمؤثرات مختلفة منها الضوء 
النبات. والرطوبة والجاذبية فتنتحى 
- تنببسط الوريقات بحلول | نحو المؤثر أو بعيدًا عنه. 
النور مما يعبر عن يقظة 
النيات, 





الدورانية السيتوبلازميهة 





كيفية التوصل إليها 

: عند فحص خلية ورقة الإيلوديا (نبات مائى) تحت القوة الكبرى للمجهر يظهر 
السيتوبلازم على هيئة طبقة رقيقة تبطن جدار الخلية من الداخل ... هلال © 

لان الفجوة العصارية فی الخلية النباتية تشغل معظم حجمها لامتلائها بالماء 
نتيجة امتصاصه بالخاصية الأسموزية لتدعیم الخلية النباتية کدعامة فسيولوجية. 
م يمكن الاستدلال على حركة السيتوبلازم من خلال دوران البلاستيدات الخضراء 
المنغمسة فى السيتوبلازم محمولة فى تياره. 
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بو ——— 
ای اج چ 7 
آچ1 


؛ 


Sai oe‏ فى ت اق ٠‏ زید مما يسا 


3 ہلا زمی یا جا dee‏ امتصساص الما oy‏ و كما أن بلاستیداتھ كبيرة pl‏ 1 
age 5‏ ۽ المنغمسة فى السيتوبلازم Pe‏ 














العمق بالستتيمترات ` 


خر جج مں He‏ ہ نہ وو ى Sas‏ 











تقلص ا جذور | لسیقان الار ضية ۱ لمختز نة ۰ 


i‏ 3 النبات المتسلق حول 
التقشاف محلاق النبات المتسلق کالکورمات أوالأبصال فیشد النبات لأسفل, 


الدعامة فيقوم بشد ساق النبات 





















- يبدأ الحالق عمله بأن يدور فى الهواء أ - يتقلص جذور الكورمة أوالبصلة فتشد Sis)‏ 


تی يلامس جسمًا صلبًا (دعامة). إلى أسفل. ۱ 
“iy.‏ الحالق حول الجسم الصلب بمجرد | - تهبط الكورمة أوالبصلة إلى المستوي اله 


أمسة Bi gay‏ الالتصاق به. المناسب لها من التربة. 
- يتموج ما بقى من أجزاء الحالق فى 
حركة لولبية فينقص طوله وبذلك يقترب 
الساق نحو Ale all‏ فيستقيم الساق رأسيا. 
- يتغلظ الحالق لما يتكون فيه من أنسجة 
دعامية فيقوي ويشتد. 
استقامة ساق النبات المتسلق رأسيًا. 




















تظل الساق الأرضية (الكورمة أو البصلة) = 
من يمه os‏ اجراتھالیرلیة سه ايو 
الرياح. 


| الأمثلة | النباتات المتسلقة مثل البازلاء. الكورمات والأبصال کابصال النرجس 
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5ٌ . ل الدعامة‎ 
5 عع‎ re ak » pe... re المة‎ 









SE a س ا امو‎ a as 
الدورائیڈ ما ۷ اله جا‎ in ای ہے‎ 
oe 00 م میں ھی برقم سبع ميسو‎ danas ظ‎ 








aac 


لما كان الإنسان أرقى الكائنات الحية فسنتناول بالدراسة فيما يلى الحركة گمٹال للشديات» NTF‏ 
وس او فان الكتاب أو حركة قدميك وائٹ فى طريقك إلى عد ایت رار لشت مرك 





للعضلات. سیالات عصبية فتستجیب العضلات | الانقباض والانبساط.مما يؤدي أحدوك 
- دعامة للأطراف المتحركة. لذلك فى صورة انقباض وانبساط حركة. 

- تقوم المفاصل بدور هام فی | يتيح الحركة. 

حركة ol jal‏ الجسم | . لمختلفة. 





- يستطيع الإنسان التحكم فيها. - يننتطّع الاستان دا 


11 معظم عضلات الجسم te‏ ملسےاع: كمعظم العضلات اللاإرادية. 


ه مخططة: كعضلة القلب فقط. 
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تعتبر غطلة القلب حلقة الوصل بين جميع العضلات الأخرى فلل 5 





لأنها؛ 
-١‏ عضلة لا إرادية لا یستطیع الإلسان = مناطق مضيئة واخری داكنة. 


؟"- عضلة مخططة كالعضلات الإرادية 





een 


يتركب الجهاز العضلى من وحدات تر تر As‏ تسمى العضلات dh . . Muscles‏ 9 
وهذه العضلات تمكن الإنسان من القيام بحركاته الميكانيكية والتنقل من مكان لآخر. 


۱[ 9 ارب 


تكوينها. مجموعة من الأنسجة العضلية والتي تعرف باللحم 





عددها. حوالی AE‏ عضلة أو أكثر. 


خصائصها. 


- خيطية الشكل بوجه عام. 
- لها قدرة على الانقباض والانبساط لتأدية الأنشطة والوظائف المختلفة 


وظاننها: 

® الحركة وتشمل تغيير وضع عضومعين بالنسبة لباقي أعضاء الجسم 
© أداء الجسم لحركاته الميكانيكية. 

© الانتقال من مكان AY‏ 

© المحافظة على وضع الجسم من حيث الجلوس أو الوقوف هلال $ 

بفضل عضلات الرقبة والجذع والأطراف السفلية. 





© استمرار تحرك الدم داخل الأوعية الدموية والمحافظة على ضغط الدم 
بسبب انقباض العضلات اللاإرادية الملساء التى تبطن جدران هذه الأوعية الدموية 


الالياف العضلية 





٠‏ تتركب العضلة الهيكلية من aca‏ متداننكة مع || ظ 
بعضها تسمى الألياف (الخلایا) العضلية Muscle Fibers‏ اعت یئ لوت St ae‏ 
- توجد الألياف العضلية Laila‏ فى مجموعات تعرف ب«الحزم العضلية» وهى التى تحاط بغشاء يعرف ple‏ 


الحز مة». 
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عضلية Myofibrils‏ يتراو غددها ما بيد 

تر مات اریت Mofile ise‏ ارا سآ 
HAR He 2‏ تتکون من: 
مجموعة من الأقراص (المناطق) المضيئة: 

۾ يرمز لها بالرمز )1( 

۾ تتكون من خيوط بروتينية رفيعة | ۸ ویقطعھا 

فى منتصفھا خط داكن ور ا ا 
ot‏ مجموعة من الأقراص (المناطق) الداكنة: 

٭ یرمز لها ب(ھ). 

© تتكون من خيوط الأكتين بالإأضافة إلى نوغ آخر من الخيوط 

البروتينية السميكة تسمى الميوسين «Myosin‏ ويتوسطها 

منطقة شبه مضيئة يرمز لها (HH‏ وهى تتكون من خيوط 

الميوسين فقط. 


ef 


i 7‏ سے ساسم اب جم سے ee‏ سات er ee ee‏ سد دص مد سد دح مد مد لد یم 





ہے بین ود یکا مامت او اپ سیت 












ٹس ي يحيط اا خيطين متتاليين 5 
Hah‏ العصلية. - والموجود فی منتصف المناطق 
ظ المضيئة فى الليفة العضلية. 





ae 
ae 


٠ الت‎ Batt) البروتوبلازم‎ : 


- سيتوبلازم + عدد كبير من الأنوية. 





من (Yous: Ves)‏ لييفة مرتبة 
طوليًا وموازية للمحور الطولى 
— 






8 } اكد 1 (A \) a‏ 
میں ںیہی لوس سے لھا .| 
- يتوسطها خط داكن (27) - يتوسطها منطقة شبه مضيئة (H)‏ 
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A a. 
il 
۱ 4 8 
: /ٍ ہے فى جو‎ 
+ مناد 1 ضا‎ = : 7 
ال‎ os T7 


رط ی ا 
یں oh‏ یہ متام 


Pay‏ نات الأساسية ہت الکیمیائی): 
a ١ ld ` |‏ 


٠ة‏ ضامة قوية. 
- يتكون من بروتين ٹر کیبی هو الکولاجین. 





| | - تتكون من بروتينات تركيبية هي الأکین والميوسين" 


ee 








1 بت ول - عند لعزم« عند اياف السلیة الموجودة فى كل ا 


At ; 5 ۸ —_ £ or" اید‎ 


اس el‏ اف دص لاد 
یی { eax‏ 
عدد من اللييقات العضلية عدد الألياف العضلية بت 


ee ey © ie 1 





© ام 
@ عدد المتاطق الداكنة ase = (A)‏ المناطق شبه المضيئة (H)‏ = عدد 
® عدد المناطق المضيئة ase = (J)‏ خطوط (2) = axe‏ القطع العضلية + ١‏ . 
9 عدد المتاطق المضیئنة الكاملة = عدد القطع العضلية - ١‏ = عدد المناطق المضیئة - oa‏ 


9 عدد المناطق المضيئة غير الكاملة = ٢‏ فقط دائما 
© عدد المتاطق شبه المضيئة أثناء الاتقباض غير التام = عدد القطع العضلية 


ہے۔ 





مثال )1( 
6 عضلة هيكلية مكونة من ۰ حزم ء وكل حزمة تتكون من ١‏ أ inc‏ 
ane ١‏ الألياق العضلية آلمکر 43 للعضئة. 


4 98 4 


7 1 4 3 5 
سیب ۴۰۲ سج as,‏ 
د 


-١‏ عدد الألياف فى العضلة = عدد الحزم × عدد ألياف كل حزمة = ٠٠١ = ٠١ × ٠١‏ ليفة. 
¥- أقل عدد من اللييفات العضلية ا ٢۶۰۶۷٢٣۷۷۸۰۰۰۷۹‏ ص High ٥٠٦٢‏ 


@ 
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3 1 589 0 ١ 7 “it > ان‎ 

== چو ١ +۶ ١ 1 {ZL‏ کت 
CU" ° 5 — (Da 5 A 7‏ ر at ie 0 ro‏ ج ۰ & Glo i‏ 4 ‘ 1 
٠ 4 9‏ 1 اہ mej‏ 
س 7 ۱ ۱ $ 1 


_ 3 ۱ 
5 لو ریو رے sie‏ 9 » 





0 5- عدد المناطق المضيئة غير الكاملة. 
٦۔‏ عدد المناطق شبه المضيئة (11) أثناء الانقباض التام. 
| ۔:اخشل:۔ 
١۔ ase‏ القطع العضلیة = عدد المناطق الداكنة = ٥‏ 
٢۔‏ عدد الخطوط الداكئة = عدد القطع + ١ے‏ ۵ + ١‏ ے٦‏ 
۳۔ عدد المناطق المضيئة = عدد المناطق الداكئة ١+‏ ےہ + ١‏ = * 
ase -4‏ المناطق المضيئة الكاملة = ١ - abil ase‏ ے 6 ۔ ١ے‏ ) 
٥۔ ase‏ المناطق المضيئة غير الكاملة = ٢‏ 
٦۔‏ عدد المناطق شبه المضيئة (H)‏ أثناء الائقباض التام = صفر. 






العضلات هى المسئولة عن الحركات المختلفة للجسم ... هلال © 
وذلك لقدرتها على الاتقباض والانبساط لتأدية أنشطة ووظائف الجسم المختلفة. 










ميوسين + ATP‏ +روابط مستعرضة + أكتين- اتقباض 


اشرح فسيولوجية استجابة العضلة الهيكلية للسيالات العصبية التى تصل من المخ والحبل الشوكي إلى 
العضلات عن طريق الخلايا العصبية الحركية. 


تمر العضلة بثلاث حالات متتالية: 

)١(‏ حالة الراحة (قيل استقبال السيال العصبی) 

- فى العضلات الهيكلية الإرادية يكون: + + 4 4 و + +4 + 4 خاؤوج 
الم فخارجي: يحمل شحنة موجبة. 87 س 


As يمل شحدة‎ Lala laa | 

ء ينشأ فرق فى الجهد بينهما نتيجة للفرق فى تركيز الأيونات خارج وداخل غشاء الليفة العضلية وتصبح 
العضلة فی حالة استقطاب Polarization‏ 

وبالاجمال: راحة > فرق aga‏ سه استقطاب س4 انبساط. 
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(؟) حالة الإثارة (عند استقبال السيال العصبی) d‏ 
- عند وصول السيال العصبي إلى الحويصلات بالنهايات العصبية للخاتیا العصبیة الحركية زر 
0 يوم Ca’?‏ إليها قتعمل على تفجيرها وتحرر بعض المواد الكيميائية التى تعرف بالنواقل ار ر 
الأسيتيل كولين. 537 2 
- تسبح النواقل العصبية فى الفراغ الموجود بين النهايات العصبية والليفة العضلية حتى تصل لغشاء االرو. ۾ 
- تزداد نفاذية غشاء الخلية لأيونات الصوديوم الموجبة نحو الداخل بسرعة فتنعكس الشحنان و عور 
الخارجي سالب والداخلى موجب فيتلاشي فرق الجهد وتصبح العضلة فى حالة لا استقطاب Sr gation‏ 
مما يؤدي إلى انقباض العضلة. I‏ 
وبالاجمال: إثارة سه تنعكس الشحنات هه يتلأشى فرق الجهد سه انقباض. سور 
(٣)حالة‏ العودة إلى الراحة: بعد جزء من الثانية. 
- یعود فرق الجهد عبر غشاء الليفة العضلية إلى وضعه الطبيعى بعد جزء من الثانية ... شر © 
وذلك بفعل عمل إنزيم الكولين أستيريز وهو إنزيم متوافر فى نقاط الاتصال العصبى - العضلى والذى ر 
تحطیم الأسيتيل كولين (يحوله إلى كولين وحمض الخليك) وبالتالى يبطل عمله وتعود نفاذية غشاء اب لا ظ 
إلى وضعها الطبيعى فى حالة الراحة (قبل استقبال السيال العصبى) وتكون مهيأة للحفز العصبي 1 


مرة آخری 
سس ي 
تعتبر فرضية الخيوط المنزلقة أو نظرية الائزلاق التى اقترحها هكسلى أشهر ! 
القروض التى فسرت انقباض العضلة ... ۵ر8 os cea‏ 
ive‏ تعتمد على التركيب المجهرى الدقيق لألياف العضلات» حيث تتكون ! 7 727 58 
كل ليفة عضلية من مجموعة من لييفات وكل لييفة عضلية تتكون من نو عين ؛-سإسمۓڈ 
من الخيوط البروتينية إحداهما رفيعة أكتينية والأخرى غليظة ميوسينية ‏ ' 
© استخدم هكسلى المجهر الإلكترونى فى المقارنة بین ليفة عضلية فى حالة ١‏ 
اتقباض وأخرى فى حالة انيساط. 
ابط المستعرضة 
خيوط يتم تكوينها مساغدة أيونات الكالسيوم تمتد من خيوط 
ا میوسین لكى تتصل بخيوط الأكتين أثناء انقباض العضلة. 


۲ 







































- تتصل الروابط المستعرضة التی تمتد 
من خيوط الميوسين بخيوط الأکتین حيث 
تعمل كخطاطيف تسحب يمساعدة الطاقة 
المختزنة فى جزيئات ATP‏ المجموعات 
المتجاورة من خيوط الأكتين باتجاه 
بعضها البعض فتنزلق مما يؤدى إلى 
انقباض العضلة. 

- تتقارب خطوط (7) did‏ طول العضلة. 
كل منها تحتاج الطاقة المختزنة فى جزيئات ATP‏ 


- تبتعد الروابط المستعرضة عن خيوط 
الاکتین فتنفص ل خيوط الأكتين عن خيوط 
الميوسين مما يؤدى لانبساط العضلة بعد 
استهلاك الطاقة المخزنة فى جزيئات ۸77 
عن بعضها فتتباعد خطوط (7) فتعود القطعة 
العضلية إلى طولها الأساسي. 
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.وعد 5 گے - © 
= , کا ہن ei‏ 
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As 21 1 -‏ 1 8 
يبدا 22 = 
a Hep =‏ 1 
al‏ : 
1 - 9 ہے۔ ر 8 
81 ہے کک 2 









1 سے سسے ست : ‘v‏ 
| يقل طولها؛ بسبب تقارب خيوط الأكتين من بعضها ال 
{ 7 2 1 ُ 
A7 7 7 ۶ ۹ + : ١ 5 |‏ ¥ 9 
دقل اریم ترا gt en‏ 
y = ۱‏ ا ' as 1 9 ~ ١‏ 
۰ قو: الانقباض. 4 


يبقي طولها US‏ هو, 
يقل طولها؛ بسبب تقارب خطوط (Z)‏ من بعضها. 
تتقارب من بعضها فيقل طول القطعة العضلية. 
تتقارب من بعضها فيقل طول المنطقة المضيئة. 


تمتد منها روابط تعمل كخطاطيف تسحب بمساعدة الطاقة المختزنة فی جزيئات 
ATP‏ المجموعات المتجاورة من خيوط الأكثين فتنقبض العضلة. 




















قصور النظرية 

- استطاعت تفسير آلية انقباض العضلات الهيكلية فقط ولكنها لم تستطع تفسير آلية انقباض العضلات الملساء 
على رغم وجود بعض التقارير العلمية التی أثبتت أن الخيوط البروثئية فی ألياف العضلات الملساء تشبه إلى 
حد كبير خيوط الأكتين فى العضلات الهيكلية. 





Lae 
۹ 

















الحركية الآتية من المخ والحبل الشوكى والتی تتصل نهاياتها العصبیة اتصالا محكمًا بالليفة العضلية مکوٹا 
تشابك عصبى - عضلى Synapse‏ 

| ف الأيون الذي يحفز العضلة للانقباض: الصوديوم. 

ف الأيون المسئول عن تقل السيال العصبى: الكالسيوم. 

فل المثير الكيميائى المسبب لائقباض العضلة: الأسيتيل كولين. 
8لا المثير الكيميائى المسبب لانبساط العضلة: الكولين إستيريز. 
2 فقون المباشار للطاقة ق العصلة: جزيتات ATP‏ 


BSS ےمیجببجةبممیں‎ ITT 








اذا 7 لے ج 0 
| 5 کچ کت زی ت 4 . يي a iii ES a‏ ہے Stee‏ 
١‏ 
“J .‏ 


© زوال المنبه (المؤثر) من العضلة المنقبضة ؟ 
« كيمائيًا: تعود نفاذية غشاء الليفة لو عھا الطبيعى فى حالة الراحة ويعود فرق الجهد وتكون مهيآة للحفز 
العصبى مرة أخرى وقادرة على الاستجابة لسيال عصبى جديد. 
٭ میکانیکیا: تنفصل الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين فتتباعد خيوط الأكتين عن بعضها فتعود القطعة 
العضلية إلى طولها الأساسى مما يؤدى إلى انبساط العضلة. 


ہے coe‏ سے سے 
- سس —— 
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انار ا ا صا کی بط المستعرضة كخطاطيف تسحب بمساعدة Ud‏ 
جزيئات سے : مل الأكتين باتجاہ بعضها البعض. 02 
ATP .‏ المجموعات المتجاورة من خيو : ط الأكتين فتنفصل 9 ْ 
- عند انبساط العضلۂ تتباعد الروابط المستعرضة عن خيو خیو و 


الميو سين 
اولا بالئسبة لجزيئات ATP‏ 


لان عملية اتصال الروابط المستعرضۂ بخيوط الأكثين وسحبها باتجاه بعضها البعض أثثاء انقباد 
وكذلك عملية انفصال الروابط المستعرضة عن خیوط الأكتين لتعود إلى وضعها الطبيعي أثناء v seo‏ 


العضلة تحتاج للطاقة المختزنة فى جزيئات ATP‏ 
تايا بالنسبة لأيونات الكالسيوم. 


- تعمل على حویصلات التشابك الموجودة فى النهايات العصبية عند وصول سيال 

تسر منها gil rans‏ المصبية مال الأسيثيل كولين الذي يسبح فى الفراغ الموجود بين لز 
وغشاء الليفة العضلية حتی يصل إلى السطح فتزداد نفاذيته لأيونات الصودیوم ويتلاشي فرق الجهد م ۳ 
لائقباض العضلة فى النهاية. py‏ 
"- تدخل فى تكوين الروابط المستعرضة التى تعمل كخطاطيف حيث تسحب المجموعات المتجاورة مر , 

الأكتين باتجاه بعضها البعض فتنزلق مما يؤدى إلى انقباض العضلة. و 
يتغير طول المنطقة المضيئة أثناء الانقباض العضلي بينما يبقي طول المنطقة الداكنة كما هو دون تغيير 

OY‏ المنطقة الم المضيئة تتكون من خيوط الأكتين فقط بینما المنطقة الداكنة تتكون من خيوط الأكتين وال 
معداء وتعتبر خيوط الأكتين متحركة بينما خيوط الميوسين ساكنة فأثناء انقباض العضلة يتم سحب إل ين 
المتجاورة من خيوط الأكتين باتجاه بعضها البعض ثم تتفصل عنها وتتباعد عن بعضها أثناء الائ عاك 










التعرف على المظاهر الميكانيكية لعملية الانقب اض العضلی؛ GY‏ انقباض العضلات ما هو إلا محصلة ai)‏ 
Glas gl a>‏ الحركية Sali‏ 45 للعضلة. ۱ 





پرکسہ 
- مجموعة من الألياف العضلية يتراوح عددها ما بين )© : .)٠۰۰‏ 
- خلية عصبية حركية تغذي هذه الألياف. 
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(# موضع اتصال النهايات العصبية بالألياف العضلية: 

الصفائح النهائية الحركية لغشاء الألياف العضلية. 

ا العلاقة بین التھایات العصبية والألياف العضلية: 

تكوين الوصلة العصبية العضلية. 

0 تتناسب قوة الائقباض طرديًا مع ose‏ الوحدات الحركية وعدد الألياف العضلية. 
تتتاسب سر عة الائقباض عكسيًا مع عدد الوحدات الحركية وعدد الألياف العضلية. 

@ ما الفرق بین انقباض عضلة جقن العين وعضلة الفخذ ؟ مع التفسير. 
اتقباض عضلة جفن العين سریع وضعيف؛ لأنها تحتوى على are‏ أقل من الوحدات الحركية والألياف العضلية | 
« بینما اتقباض عضلة الفخذ بطئ وقوي؛ لأنها تحتوى على are‏ أكبر من الوحدات الحركية والألياف العضلية 
§ ومحصلة انقباض العضلة ما هو إلا محصلة انقباض جميع الوحدات الحركية المكونة لها. | 


ا.شنادات Gi ira Tf‏ ۱ یش میں سو بش وت 


© إذا cats‏ ألياف الحزمة الواحدة تترواح بین )20 +1( فإن کل حزمة تمثل وحدة حركية واحدة. ” 


4 


2 اقل د فن فومدت کے ہے ع ایت تک 

6 أكبر عدد من الوحدات الحركية - عدد الالياف | عدد الالياف العضلية 

# عدد الوصلات العصبية العضلية فى الحزمة = عدد الألياف العضلية قى الحزمة. 

عدد الوصلات العصبية العضلية فى العضلة = ore‏ الحزم x‏ عدد الألياف العضلية فى الحزمة, 
#قد تكتب الوحدة الحركية على صصورة ١(‏ : عدد اللياف العضلية ) حیث تعب )1( عن خلية ا كي 
واحدة تغذيها. | 
ase ©‏ الألياف (الخلایا) العصبية الحركية = عدد الوحدات الحركية. 


+€ 
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oo 


و ب 
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ير 


ے ال« ih i‏ فى Aa‏ 
موجودة فى ال ضلة, 
ا 5 ي العضلة. 
re 7‏ ل تغذيها الوحدة الحركية الواحدة. 
me oie | 58 3‏ 
all.‏ ۲ سلانی العزمة د۰۰ 
٣‏ صلات العصبیة العضلية فى العضلة ت٢٠٦‏ 50% = ۱۱۰۰ 
ا ات العركية فى at‏ = عدد الحزم = Ve‏ 
UY‏ العصبية التى تغذى العضلة = عدد yall Glas gli‏ 48 = ۲۰. 
لياف المضلية ال تغذيها الوحدة الحركيةالواحدة 0٠.2‏ 


Sees ۱‏ 
uf‏ رض أن إحدى عضلات الرقبة قبة بها ٥‏ حزم وكل حزمة بها Ail ٥‏ حضلية؟ واحدی ات و۰ 
هزم وكل حزمة بها ٠١‏ ليفة عضلية بین .ا تتكون العضلة التوأمية من ٠١‏ حزم وكل حزمة بها .م" 
teal‏ رتب العضلات السابقة 4 تنازليًا حسب: ۱ - قوة الائقباض. ۲- سرعة الانقباض. 

shite 

٠ :‏ مء عدد الألياف العضلية فی كل عضلة = axe‏ الحزم × عدد الألياف العضلية فى كل حزمة. 

مہ عدد الألياف العضلية بإحدى عضلات الرقبة قة ع ٠١١ = ۲١ xO‏ ليفة. 

عدد الألياف العضلية بإحدى عضلات الجذع = ۷ × ۲١٢۰ = ٠١‏ ليفة. 

۱ عدد الألياف العضلية بالعضلة التوأمية = "6٠. = Ve x Ye‏ ليفة. 

» مره قوة ة الاتقياض تتناسب طردیّا مع عدد الألياف العضلية. 

ڪه الترتيب ات VASE‏ سمب $d‏ ة الانقباض كالتالى: العضلة التوأمية > عضلة الجذع > Alec‏ الرقبة, 
ء مه سر عة الانقياض تتتاسب عكسيًا مع are‏ الألياف العضلية. 

_ ا‎ oe قيب الصضيح تناز ليا حسب سرعة الانقباض کالتالی:‎ sill oe 


















ss 
























کے لأسمسرةفى hus‏ تتكون من ٠١‏ وحدة حركية كل من ھا با سبة (Ve :١(‏ 
۔:اخل:۔ 

عدد الوصلات العصبية = عدد الألياف العضلية فی العضلة = عدد الوحدات x 48 yall‏ عدد ألياف کل وحدۂ 

حركية د٠٠‏ × ٠٠١ = ٠١‏ وصلة عصبية. 
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سبب إجهاد وتعب العضلة: 
انقباض العضلة بصورة متتالية وسريعة يسبب إجهادها وتعبها وذلك GY‏ الدم لا يستطيع نقل الأكسجين بالسر 
الكافية ليوفر للعضسلة احتياجاتها من التئفس وإنتاج الطاقةء ولهذا تلجأ العضلة إلى تحويل مادة الجليكوجين (نشا 
حيوائي) إلى جلوكوز الذى لا يلبث أن يتأكسد بطريقة التنفس اللاهوائى (لا يحثاج إلى أكسجين) لإنتاج طاقة تعطى 
العضلة فرصة أكبر للعمل» وينتج عن هذه العملية تراكم حمض معين يسمى حمض اللاكتيك Lactic Acid‏ مسببًا 
تعب العضلة إجهادها. 
سبب الشد العضلى: 
٭ مع استمرار إجهاد العضلة وتنفسها لاهوائيًا تتناقص جزيئات ATP‏ مما يؤدى إلى عدم انفصال الروابط 
الانیساط مما یؤدی إلى حدوث الشد العضلى المؤلم. 
#» وصول تبضات عصبية غير صحيحة من المخ إلى العضلات مما يتعارض مع الأداء الطبيعي لھا. 
آلية Jig}‏ إجهاد العضلة: 
عند الراحة تصل العضلة كمية كافية من الأكسجين فتقوم بالتنفس الهوائي وإنتاج كمية كبيرة من جزيئات ATP‏ 
فتتفصل الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين مما يؤدى إلى انبساط العضلة وتبدأ العضلة من جديد فى تتابع من 
الاتقباضات والانبساطات. 


مقارنة بين عمليتى التنفس الهوائى واللاهوائى داخل العضلة: 


التنفس الھوائی التنفس اللاهوائى 































عندما يصل العضلة كمية كافية من عندما لا يستطيع الدم نقل الأكسجين للعضلة 
الأكسجين. بالسرعة الكافية نتيجة انقباض العضلة بصورة 


متتالية وسريعة. 
تحويل مادة الجليكوجين (نشا حيواني) ‏ , . 
إلى جلوكوز يتأكس د لإنتاج كمية قليلة من 
الطاقة فتعطي العضلة فرصة أكبر للعملء 








ينتج عنه كمية كبيرة من جزيئات ATP‏ 
بخيوط الأكتين ثم انفص الها عنها فتقوم 





العضلة بتتابع من الانقباض-ات | ويتراكم حمض اللاكتيك Lactic Acid‏ مسببًا 
والانبساطات بصورة طبيعية. تعب العضلة إجهادها. 





قوة الانقباض 


وضع الراحة (الانبساط). إجهاد (تعب) العضلة. 


si‏ اقل. 
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منية معينة؛ فتصل العضلة كمية كافية من الأكسجين فتقوم بالتنفس الهو 


العضلة احتياجاتها من الأكسجين والجلوكوز الا 


© علل حدوث حالة الشد العضلي المؤلم. aS‏ 

© میکانیکیٔا تناقص جز یئات ATP‏ مما يؤدى إلى عدم انفصال آپ اہ ہوا اون لاکتین 
مرتبطة بها وتظل العضلة فى حالة انقباض مستمر وغير قادرة ریم 2 ۱ 

isan ©‏ عدم توافر إنزيم الكولين استيريز فى نقاط الاتصال العصبي - العضلي مما يؤدى إلى من ي 

ن فتظل العضلة فى حالة انقباض مستمر. پر نہ j‏ 

ه تصن وس لراك تصبية غير صحيحة من المغ إلى العضلات مما يتعارض مع الأداء 
2 : ت عضلية مؤلمة 

Loe pe‏ نقص إفراز هرمون الباراثورمون الذي يسبب حدوث تشنجات عضلية مؤامة. 

حدد وظيفة: العصبي الحركى. 4 ديه 

کرش کے بيه ترارح عدذها بين )0 ؛ )٠٠١‏ بواسطة تفرحاته النهائية التى jy‏ 

الواحد متها مع الصفيحة النهائية الحركية لليفة العضلية. 

٢۔‏ يساعد على انقباض العضلة عند وصول المؤثر إليها. 1 

اقترح طريقتين مختلفتين لعلاج اجھاد العضلة أوالشد العضليء وأيهما أسرع؟ مع التفسير. 

-١‏ الراحة وعدم الحركة.لفترة ز 

وإتتاج کیة كخيرة من جزيئات ATP‏ فتنفصل الروابط 

العضلة وتبدا العضلة من جديد فى تتابع من الانقباضات 
؟- الحقن بهرمون الأدرينالين أوالنورأدرينالين؛ فتصل 

لإتتاج جزینات ATP‏ فيزول الإجهاد والشد العضلي. 07 ةش 
/ الطريقة الثانية أسرع؛ لآن التأثير الهرمونى لا يستغرق فترة زمنية ؛ 

الشکل المقابل: يمثل معدل انقباض احدی عضلات الجسم فى حالات مختلفة. 

حدد اسم كل حالة وسبب حدوثها. _ 

)1( اتقياض وانبساط بصورة طبيعية 


المستعرضة عن خيوط الأكتين مما يؤدى إلى د 
والانبساطات. 


؛ بسبب توافر جزيئات 4/17. 


نقياض واذ ط العضلة يصورة ضعيفة = إجهاد العضلة؛ 
(۲) انقباض وانبسا بصورة ضعيفه = !جي 8 
بسب اتقباض العضلة بصورة متتالية وسريعة فلا يستطيع الدم نقل 9 )۱( 


الأكسجين بالسرعة الكافية فتلجا العضلة إلى تحويل الجليكوجين 
المخزن يها إلى جلوكوز يتأكسد لاهوائيًا لإنتاج كمية قليلة من ATP‏ 
تعطى العضلة فرصة أكبر على العمل ويتراكم حمض اللاكتيك. 
۳) انقياض العضلة بصورة مستمرة = شد عضلى مؤلم وعدم 0 


عير على الانبساط؛ بسبب تناقص جزيئات ATP‏ مما یؤدی إلى ظ 
بها وتظل العضلة فى حالة انقباض مستمر وغير قادرة على الانبساط 


مما يؤدى إلى حدوث الشد العضلى المؤلم. الزمن 
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آ لان عملية اتصال الروابط المستعرضة بخیو oa‏ أثناء الانقباض 
FE‏ , وعملية انفصالها عنها بعد ذلك أثناء الانبساط تحتاج للطاقة المختزنة 
٠‏ " ماڈا یحدث فى حالة غياب هذه الجزيئات من هذه العطلة بعد انقباضهام؟ البساط ‏ () القباض 
1 لن تنفضل الروابط المستعرضة عن خيوط الأكثين فتظل مرتبطة بها وتظل العضلة فى حالة انقباض مستعر 
وغير قادرة على الانبساط مما يؤدى إلى شد عضلي مؤلم وقد يؤدى الشد العضلي الزائد عن الحد إلى تمزق 
فى العضلة التوأمية ونزف دموىء وقد يتمزق وتر أخيل مما يؤدي إلى آلام حادة وثقل فى حركة القدم» وعدم 















. القدرة على المشي. 
| 0 (ب) 
ie‏ 
لت کا چ 
1 
(٢) (۲) (١)‏ 


فى الشكل السابق: 
-١‏ إذا كانت المادة (د) هي حمض الخليك تعرف على ٠ (1) US pall‏ (ب) ؛ AE)‏ 
¥- متی وأين تحدث هذه العملية؟ 
٣‏ ماذا يترتب على عدم حدوتها؟ 
at itl:‏ 
١۔‏ أسه إنزيم الكولين أستيريز؛ لأنه لم يحدث له تغيير. 
ب سه الأسيتيل كولين (ناقل عصبى). 
ج -> كولين. 
۔ تحدث هذه العملية فى حالة العودة إلى الراحة بعد زوال المنبه من العضلة المتقبضة .. 
« وتحدث هذه العملية فى قاط الاتصال العصبي - العضلى. : 
۴ تظل العضلة منقيضة وغير قادرة على الانبساط مما يؤدى إلى شد عضلى مؤلم وتصبح العضلة غير 
قادرة على الاستجابة لسيال عصبي جديد. 

4 3 غنية بالفو سفور قبل أداء المباريات الرياضية. 7 
at sc e —<‏ ا فى تكوين جزيئات ATP‏ التى تعتبر المخزون المباشر للطاقة فى 
| یی کیک فتز sis‏ قو : انقياض العضلات أثتاء تأدية المباریات الر ياضية G Ys‏ عملية اتصال الر و ای 
المستعر ضة بخيوط الأكتين أثناء الائقباض وعملية انفصالها عنها أثناء الانبساط يحتاج للطاقة المخزونة فى 


-ATP جزیئات‎ 
9 
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. »© عدم ثوافر أيونات الصوديوم. 
© عدم توافر أيوئات الكالسيوم. 
٭ عدم توافر النواقل العصبية مثل الأسيتيل كولين. 


هناك احتمالان: 


-١‏ إِذا كانت العضلة فى حالة انقباض: تظل فی حالة انقباض مستمر وغير قادرة على الانبساط مما يؤدى 
شد عضلى مؤّلم وقد يؤدى الشد الغضلى الزائد عن الحد إلى تمزق فى العضلات ونزف دموى. " 

۲- إذا كانت فى حالة انبساط: تفقد العضلة قدرتها على الانقباض بصورة طبيعية؛ لأن مجموعة الفی 
تدخل فى تكوين جزيئات ATP‏ (المخزون المباشر للطاقة فى العضلة) اللازمة للانقباض. 
















عدد الوصلات العصبية - العضلية فى عضلة تتكون من ٠١‏ وحدة حركية كل منها بنسبة ٠١ : ١‏ يساوي , 
٠١ )5( Yee. ro © 2‏ 

عدد المناطق شبه المضيئة 11 الموجودة فى لييفة عضلية بها ٠١‏ قطعة عضلية أثناء الانقباض التام يساوي .. 
re )(‏ ۲۰ (2) صفر © ۱۹ 

تتحكم العضلات الهيكلية في — 

D‏ نبض القلب ‏ © تدفق الدم داخل الأوعية الدموية OQ‏ حركة العين ® اتساع حدقة العين 
العضلات المسنولة عن الحركة الدودية في أمعاء الفقاريات ا 
© مخططة إرادية © مخططة لاإرادية © ملساء لاإرادية © لا توجد إجابة صد 
تتحكم العضبلات اللاإرادية في كل مما يلي ماعدا 02 
© ضفط الام = © الئتس 









G)‏ نبض القلب 


: ۱ 3 2 > — ری 
ا ہے يي ہے۔ ابو وريد 
اند عياب ياف , ‘Sil gy)‏ 


0 * عدم توافر جزینات ATP‏ 





Scanned with CamScanner 


- ie nf a, 
ا‎ 2 





16:0 -ههم 





ركة الشد بالمحاليق في نبات البسلة مثالا لحركة .. سس 
war WO‏ ود © لاترجد إجابا صميعة | 
من صور الحركة التي تظهر في نبات المستحیۂ euragce‏ ا ا رر و 
الحركة الدورانية السيثوبلازمية (9) جميع ما سبق 
قد يحدث الشد العضلي للعضلة Ayal gill‏ في الإئسان تليسنة 


© أثناء الانقباض فقطد © أثناء الانبساط فطد © الأولي والثانية )لا ثوجد إجابة صحيحة 
الإجابة: ¬@ '-2) On O< @4 OF‏ “© +-©6 +ہ 
الأشكال المقابلة توضح دور الجهاز الهيكلى فى حماية بعض الأعضاء الحيوية فى جسم الأدسان ادرسه جیڈا 


ٹم اجب: 


0( ب 

ای جنیر + ابد وت 
؟- ما اسم العلبة العظمية (ب) وما أهميتها للجهاز الثنفسي ؟ 
٣۔‏ ما العلاقة بين العلبة العظمية (ب) والجهاز الدوري في الإنسان ؟ 
4- كم عدد عظام التركيب الهيكلي (ج) وما نوع المفاصل السائدة فيه ؟ 
5- حدد نوع الحركة في كل مما یلی: 

د حركة الضلوع أثناء عمليتي الشهيق والزفير. 

× حركة pall‏ داخل الأوعية الدمویة, 





-:الإجابة:- 

-١‏ الجمجمة ؛ مفاصل ليفية معظمها عديمة الحركة. 

-١‏ القفص الصدري ء تلعب الضلوع دورًا هاما فى عملية التنفس حيث تتحرك للامام والجانبین أثناء عملية 
الشهيق لتزيد من اتساع التجويف الصدري وتتحرك أثناء عملية الزفير عكس ما هى عليه أثناء عملية 
الشهيق لتسمح بسهولة حركة الرئتين لتسهيل عملية التنفس. 

۳- يعمل القفص الصدري علي حماية القلب الذي يضخ pall‏ لجميع انسجة الجسم من خلال الجهاز الدورى. 
وتعتبر الضلوع من العظام الممطحة الثى يوجد بداکھا مين اغا الملا ر المسئول عن إنتاج 
خلايا الدم الحمراء والبيضاء والصفائح الدموية المكونة للدم. 

Salman was‏ فاسل Sie uted‏ محدونة الخ رکا هذا 

5- موضعية إرادية »> موضعية لاإرادية. 
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الكائنات الحية YT‏ الأنواع من البروتينات التي يمكن تقسيمها إلى نوعين رئيسين وا 
© البروتينات التركيبية ‘Structural Proteins‏ 
@ البروتينات التنظيمية ‘Regulatory Proteins‏ 






ظ ۽ . أتدخل فی تراكيب محددة فى الکائن 
| الاهمية : 
٭الاکثین والميوسين: اللذان يدخلان فى | » الإنزيمات: التي تنشط التفاعلات الكيميائية في 
ر کرب العط لات وغيرها من أعضاء الكائنات الحية وتزيد من سرعتها. 
الحركة. « الأجسام المضادة: التي تکسب الجسم المناء: 
: الكولاجين: الذی يدخل فی تركيب بعض أ ضد الأجسام الغريبة. 
الأنسجة الضامة؛ مثل: | , » الهرمونات وغير ذلك من المواذ: التى تمك 
- الأربطة ك الأربطة الصليبية. الجسم من الاستجابة للتغير ات المستمرة فى 
- الأوتار ك وتر أخيل. بيئته الداخلية والخارجية. 
- الغشاء الذى یحیط بالغدة الدرقية. 
m‏ الكيراتين: الذى يُكون الأغطية الواقية مثل 
الجلدء الع 6 الحوافر القرون» الريش 


وغيرها. 








© قارن بين العضلة التوأمية ووتر أخيل من حيث التركيب الكيميائى. | 
2 اکتب المصطلح العلمى: بروتين تنظيمى مناعى. 








يوجد خطة مشتركة لبناء آلاف الأنواع من البروتينات داخل الأنظمة الحية (أجسام الكائنات الحية). 

ترکیب البروتينات. 

يدخل فی تركيب البروتينات ٠١‏ نوع من الأحماض الأمينية التي لها تركيب أساسى واحد حيث ترتبط الأحماض 
الامینیة ببعضها البعض بروابط ببتيدية فى وجود إتزيمات خاصة فى تفاعل نازع للماء لتكوين بوليمر عديد الببتيد 
لذى يكون البروتين. 


~ 


إنزمات خاصة 





سبص ee‏ ل سے لم لم كه .ت٭٤‏ سد 
. 
سب wu.‏ 


4 ere 
gle ال نزع جزيئات‎ 
ھ 7 ۰ تین‎ 
N کک و‎ e تكاثف الأحماض الأمينية‎ .-------------------------- 
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-یچچ — bie‏ سے —— 
a FT Se ae‏ 
نے پک ur ee r Da‏ 
ee — om‏ سے 7 i‏ 7 9 ذا 1 ١‏ 
ا ۴ : yw FS‏ 
اپ Wiel.‏ أ =‘ : و رج ‘ a!‏ 2 
“ف اعداد وا أنواع و ب AS a ee ee ol‏ 
Se ۱‏ ?2 حصاض wa)‏ ہے ھا رر سی ہے 
cal + ow = 590771‏ کو ہت رو إل فى خخ 
۹ کے ل 1 > سيوم 1 5 11 آ )1 
oe 77 /‏ ا 


مدد البوليمر ات التي تدخل فى بناء البروتين. : 
إلروابط الهيدروجينية الضعيفة آتی قد تعطى الجزیء شكله السیز 

ركيب الحمض الأميتى | - ren‏ 

Ta‏ الكربون الأولى فى الحمض الأمينى ر. 

وة کریوکسیل(0011ع). 

ANH2) أمين‎ de . 

sist یم‎ 

الس من حمض أمينى لآخر. (توجد فى ۱۹ حمض أمينى فقط) 






1 








سس i‏ ہے ہے ے ہےہ ہہ ہہ ss‏ 








H ۱ |‏ 
+ الحمضص الأمينى (الجلايسين) هو الحمض الامیئے, | الہ : ۱ 
بدروجين بدلا من مجمو عة الألكيل. ی H-C-COOH‏ 


إن عدد الأحماض الأمينية فى الطبيعة أكثر من ٠١‏ حمضنًا بینما الأحماہ الأميندة NH2‏ 
تي تدخل فى تركيب البروتينات ٠١‏ حمضًا أمينيًا فقط gad...‏ © 0 الجلايسين 


ن ت جد أحماض أمينية ۓ 7 ید ُٰ ۱ ۱ 
حيث توجد احماض امينية غير بروتينية مثل الكانافنين والسيفالوسبورين التي تعمل كمواد واقية للنبات حيث 
Jase‏ مركبات كيميائية سامة للكائنات الممرضة. سبورين التي تعمل كمواد واقية 

يرجع اختلافها عن 
مجموعة الأ 
Ti a‏ 





يرجع اختلافها عن 
ae 4‏ اتوي > | الأحماض الأمينهة 


والسؤال الآن: ما الأدوات اللازمة لتخليق بروتين معین سواء ترکیبی أو تنظیمی ؟ 
والإجابة : نحتاج: ١۔‏ أحماض أمينية. 
-Y‏ أحماض نووية ريبوزية (rRNA - tRNA - mRNA)‏ 
وقد تعرفنا على الأحماض الأمينية بشیء من التفصیل والآن تعالوا معًا لنتعرف على الأحماض النووية وكيفية 
الحصول عليها. 
والسؤال الذى يطرح نفسه الآن: 








ما الفرق بين RNAs DNA‏ وهل يوجد شبه login‏ ؟ 






)"( تتكون كل نيوكليوتيدة من: سكر خماسى - قاعدة نيتروجينية - مجموعة فوسفات. 
)٢(‏ ترتبط مجموعة الفوسفات بذرة الكربون رقم (5) فى جزىء إحدى النيوكليوتيدات وبذرة الكربون رقم )3( 
فى جزىء سكر النيوكليوتيدة السابقة ليتكون هيكل سكر فوسفات. 

أوجه الاختلاف 





Scanned with CamScanner _ 


البيورينات: (أدينين A‏ = جوائین AG‏ 
البيريميدينات: (يوراسيل U‏ - سيتوزين (C‏ 


ثلاثة أنواع أساسية تس اهم فى بناء البروتین 
(الرسول«۸RN4»»»‏ )34 *— 3 WGRNAD‏ 
الناقل («tRNA»‏ 





@ الجدول التالی يوضح :نسب القواعد النيتروجينية فى جوانين | ثايمين | سيتوزين | يوراسيل | 

بعض الأحماض النووية؛ أجب عما يلى: Yu |7۸۱ 2/5 | dre | 1٠‏ | عق 
-١‏ ما نسب القواعد النيتروجينية فى كل من (سء Ps | Yh | Ie} Zt.‏ 
ص) ؟ ]7 | صفر | ت5 
-١‏ ما نوع وطبيعة الحمض النووى فى العينات ظ 
2a)‏ ولماذا ؟ 

/۱٥  )٣٢+ ١٠6١ + ٣٥( ۔‎ ٠٠١ س=‎ ١ 
العينة )1( 01۸]؛ بسبب وجود قاعدة الثايمين.‎ ٠١ 
كما أنها عبارة عن لولب مزدوج بسبب تساوى الأدنين مع الثايمين والجوانين مع السيتوزين.‎ > 

٭ العينة (؟) 5N4؛‏ بسبب وجود قاعدة الثايمين. 

« كما أنها عبارة عن شريط مفرد بسبب عدم تساوى الأدنین مع الثايمين. 

٠‏ العينة (؟) شريط مفرد من (RNA‏ بسبب وجود قاعدة اليوراسيل بدلا من قاعدة الثايمين. 







/,6 ح)4١‎ + ١6 + -(هغ:‎ ٠ ص=‎ » 





Scanned with CamScanner 










mRNA الرسول‎ RNA Ginn, 
۴ ب1‎ RNA الريبوسومى‎ RNA حمض‎ © 
t-RNA الناقل‎ RNA ظ © مض‎ 


| 
| 
| 


ل الشفرة الوراثية من DNA‏ فى النواة إلى الريبوسومات فى السيتوبلازم حيث تتم ترجمتة إلى أحماض آمينية 5 
پیل فى تكوين البروتين. 


عينة نسخ MRNA‏ من IDNA‏ 


الحف 
@ ينسخ mRNA‏ من أحد شريطى DNA‏ بارتبساط إنزیسم 
بلمرة (RNA-polymerase) RNA‏ بتتابع النیوگلیوٹیدات 
على DNA‏ يسمى المحفز. 


ينفصل شريطا DNA‏ عن بعضهما البعض حیث يعمل أحدهما كقالب لبناء MRNA‏ ویکون القالب فى اتجاہ 
١‏ سه 5) فیقوم الإنزيم ببناء mRNA‏ فى اتجاه )5 سه 3), 

يتحرك الإنزيم على امتداد جزىء DNA‏ حيث يتم ربط الريبونيوكليوتيدات المتكاملة إلى شريط MRNA‏ 
النامى aly‏ بعد الآخر. 






= موقع الارتباط بالریبوسوم 





ذيل عديد الأدينين 


كودون وقف كودون البدء 
یترک جزىء mRNA‏ من ٤‏ أجزاء أساسية: 


















بداية جزىء mRNA‏ | تتابع من النيوكليوتيدات يرتبط بالريبوسوم حيث يصبح 
أول كودون (كودون البدء) es AUG‏ لأعلى وهو 
الوضع الصحیح للترجمة. 





موقع الارتباط بالريبوسوم 


اية جز : 


كودون الوقف ویکون واحد | نهاية جزىء MRNA‏ | تعطى إشارة عند النقطة التي يجب أن تقف عندها آلية 
بناء البروتين حيث يرتبط باي منهم بروتين عامل 
























من ثلاثة PID‏ , 
(UAA .UAG UGA)‏ الإطلاق لينتهى بناء سلسلة عدید الببتيد. 
ذيل عديد الأدنين (يتكون حماية MRNA‏ من التحلل بواسطة الإتزيمات 





الموجودة فى السيتوبلازم. 


من حوالى ٠٠١‏ أدينوزين) 
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7 a, الل‎ 3 ٠ و حيس 0 0 يم‎ , ۱ ۰ 
2. > e 4 = 1 ١ => يا 8 م‎ 1 7 , 
7 a 2 07 7 0 ds ١ 


کی - 53 


















١ rs 
3 
2 اعد‎ 
يه‎ 
7 


۳ = 5 1 اد کول ٣‏ ۱ ظ ظ ۱ ا ۱ وم ظ ۹ ظ ا کک 
gay |‏ جمة نیل عدید الأدینین فى جزىء mRN A‏ إلى بروتين PS...‏ تو لغ ہا .5 
| ظ ‘ با کے ا , فقط على حمایة mRNA‏ التحلل بواسطة الإنزيمات Ba gm gall‏ فی سیب رو“ 


|| 

































مقارنة بين تضاعف DNA‏ ونسخ r oe FRNA‏ 
لد س2 نجه er 2S!‏ پر FF‏ 

| و در ME‏ 00-2 __٭ ت ت ت 

۔ GY‏ عملية نٹ اعف DNA‏ إلا بعد نسخ کل | - نسخ RNA‏ الرسول یتم من خلال نسخ جزء فقط من 





۱ الموجود فی الخلية. ۸ الذی یحمل الجین.‎ DNA 


- يستخدم فى هذه العملية إنزيم بلمرة DNA‏ وإنزيم | - يستخدم فى هذه العملية إنزيم بلمرة RNA‏ ولا تحتام 
اللولب وإنزيمات الربط, إلزيمات الربط. 

- يعمل كل من شريطى DNA‏ كقالب لبناء شريط آخر | - أحد أشرطة DNA‏ فقط والذى يكون فى الائج_ |, 
يتكامل معه. ( 3س4 5) يعمل كقالب لبناء mRNA‏ 














د تتم هذه العملية قبل أن تبدأ الخلية فى الانقسام. - تتم هذه العملية باستمرار ولا ترتبط بانقسام الخلية 
- المحخصلة النهائية لهذه العملية ٢‏ جزىء DNA‏ | - المحمصلة النهائية لهذه العملية شريط مفرد من 
mRNA :‏ يحمل شفرات الأحماض الأمينية. 


| كاملين. 


يمكن نظريًا تسخ MRAN‏ من أى من شريطى DNA‏ ولكن لا يمكن تحقيق ذلك om) ... Liber‏ © 

حیث إن كل شريط DNA‏ يتكون من نيوكليوتيدات يمكن نسخها للحصول على نيوكليوتيدات جديدة تتكامل 
معها ولكن ما يحدث عملیّا هو أن نسخ RNA‏ يتم من خلال شريط واحد فقط من DNA‏ والذى lay‏ بالمحفز 
وهو الشريط (:3-ه5). 


مقارنة بين نسخ وترجمة mRNA‏ فى أوليات النواة وحقيقيات النواة: 


نسخ وترجمة MRNA‏ فى أوليات النواة نسخ وترجمة MRNA‏ فى حقيقيات النواة ا 


| - يوجد إنزيم بلمرة واحد ینسۓ أنواع حمض RNA‏ | - یوجد إنزيم بلمرة RNA‏ خاص لنسخ كل نوع من 
الثلاثة. أنواع حمض RNA‏ الثلاثة. 

- یتم ترجمة mRNA‏ إلى البروتين المقابل بمجرد | - لا يتم ترجمة 71۸و إلى البروتين المقابل إلا بعد 

بنائه من DNA‏ حيث ترتبط الريبوسومات ببداية | الانتهاء من بناء mRNA‏ كاملا فى النواة وانتقاله إلى 

mRNA‏ وتبدأ فى ترجمته إلى بروتين» بينما يكون | السيتوبلازم من خلال تقوب الغشاء النووى. 

الطرف الآخر لجزىء mRNA‏ ما زال فى مرحلة 

البناء على DNA‏ القالب. 









































07 عدد الجينات = عدد المحفزات؛ لان لکل جين محفز على .DNA‏ 
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" .. مات البلمرة فی خلايا أوليات النواة: 









yy) ©‏ بلمرة DNA‏ "- إنزيم بلمرة RNA‏ 
ٰ اك البلمرة فی خلايا حقیقیاث النواة: - | i‏ 7 
gy , ©‏ بلمرة DNA‏ '- إنزيم بلمرة am-RNA‏ یت 





م إنزيم بلمرة ٤ RNA‏ إنزيم بلمرة RNA‏ 
بي يعر Ad‏ ابعات على GAS DNA‏ ولا رمم 

a |‏ تتابعات التی تنسخ إلى كودونات وقف ATC sATT ‘ACT‏ 
بى اتتابعات التی تنسخ إلى ذيل عدید الأدينين, ۱ 
i, |‏ المحفز 

AUG لأنه يترجم إلى كودون البدء‎ 6۴ S$ dla والتی تلى المحفز‎ DNA ول ثلاثيات الشفرة على‎ all 


@ حمض RNA‏ الریبوسومی RNA)‏ تحت وحدة 


الريبوسوم الكبيرة 









ذل حوالى ٤‏ أنواع مختلفة من RNA‏ مع حوالى ۷۰ نوع من عديد الببتيد تحت وحدة 
فى بناء الريبوسومات والتي تعتبر عضيات تخليق البروتين داخل الخلية. الریبوسوم ~ ae‏ 


يدخل فى تركيبها حوالى ٤‏ أنواع من Ve gt RNA‏ نوع من عديد الببتيد. 





| توص ةلرييوصوم ااصهيزة ا 
؛ ويطلق Legale‏ عند ارتباطهما Une‏ 
الريبوسوم الوظیفی. 


۱ © بناء الآف من الريبوسومات فی الساعة فی خلايا حقيقيات النواة ... هال‎ gl] 
الف نسخة من جيئات 1۸ الريبوسومى والذى يشترك‎ ٠٠١ فى حقيقيات النواة على أكثر من‎ DNA ا احتواء‎ | 
i أنواع منه فی بناء الريبوسومات التي تحتاج إليها الخلايا بكثرة.‎ ٤ || 

| | وجرد حوالى ۷۰ نوعًا من عديدات الببتيد تتكون فى السيتوبلازم ثم تنتقل عبر تقوب الغشاء النووى إلى داخل| 
١‏ النواة لتدخل فی بناء الريبوسومات داخل gill‏ 4 بمعدل سريع. | 
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7 





2 وو 0801 0 


اا هيه 7 وت فد ١‏ 
| رکون الريبوسوم Lo‏ بعمله حدة منهما بتحت وحدة أخرى من الثو: 
هما Gy‏ وقد ترتبط كل ثحت و - 
ے۔لیة بناء البروتين مرة أخرى. ۱ 


\ 





= 
اڑل 
2 



















Pica 7‏ کے سس ; امنا 

ہہ أعظ ٢‏ یت ee‏ 

: يساهم گل من الرييوسوسات والبروتين فى SS‏ ظ 
a ۱‏ ت تی اتفسها. . ت Saal!‏ 

3 اليبو سوم رك أكرم dig‏ البروتين الذى يتكون من سلاسل من د ویدخل حوالی نوغ 

ag aa‏ لوتيد فى بناء الريبوسومات الجديدة بالاتراك مع hatha‏ ل 

من 





مم مس :- 









a 















۰۲ 
٠ ١ 
1 ارہ‎ 44 






(CRNA) الناقل‎ RNA حمض‎ 0 


— 


تقل الأحماض الأميتية من السیتوبلازم إلى الريبوسومات أثناء 
تكوين البروتين حيث يكون لكل حمض أمينى نوع خاص من 
RNA‏ يتعرف عليه ثم يقوم بنقله إلا أن الأحماض الأمينية 
التي للها أكثر من شفرة يكون لها أكثر من نوع من CRNA‏ 
ينسخ tRNA‏ من جينات (RNA‏ الموجودة على شكل تجمعات 
من (A-¥)‏ جيتات على نفس الجزء من جزىء DNA‏ بواسطة 
إنزيم بلمرة RNA‏ 
- لکل جزيتات RNA‏ تفس الشكل العام حيث تلتف ol jal‏ من 
الجزئ لتكون حلقات تحتفظ بشكلها بازدواج القواعد فی مناطق eg‏ 
سن ی الشكل gr‏ اا 

5-59 فزىء‎ Cart yi 


- یوجد موقعان على جزىء CRNA‏ لهما دور فى بناء البروتين: 

ا مواج لتحاد الجزىء بالحمض الأمينى الخاص بهء ويتكون من ثلاث قواعد CCA‏ عند ااا 
AS.‏ 

ای موقع مقابل (مضد) الكودون الذى gD‏ قواعده مع كودونات mRNA‏ المناسبة عنذ SM‏ 

والریبوسوم حيث یحدث ارتباط مؤقت بين mRNA» tRNA‏ مما للحمض الامو 

أن يدخل فى المكان المحدد له فى سلسلة عديد الببتيد ا ٹم — 


¢ 
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اس المصطلح العلمی: 
asi‏ أنواع RNA‏ لا ینتقل 

د الغشاء +A | gill‏ 
كه nade‏ رہب وى للخلية, (حمض RNA‏ الريبوسومى NA‏ 
حيث تلتف أجزاء من رس ده تحقط بشي 






سی ج القواعد فى مناطق مختلفة من الجزىء. 

وس إلى خلية بشرية دون خلل 
IRN‏ فس الشكل العام والوطیفة فى جميع ct‏ الحية؛ كما ان 
لأمينى فی جميع الكائنات الحية فلا يحدث خلل وظيفى. 






الشمئرة الوراثية 


ابع النیوکلیوتیدات فى ثلاثيات على mRNA‏ والٹي تم 3 نها من أحد شر DNA hı‏ 
mRNA bs‏ إلى الريبوسوم حيث ؛ يترجم إلى تتابع للأحماض ای جس عديد الببتيد الذى يُكون بروتيئا 


والسؤال الآن؛ ما عدد النيوكليوتيدات التي تكون شفرة الحمض الأمينى ؟ 

وه عدد النيوكليوتيدات التي تدخل فى بناء RNA‏ أربعة أنواع (C-G-U-A)‏ 
ا جل ةالأحماض الأمينية التي تدخل فى تركيب البروتين ٠١‏ نوع. 

“.يجب أن يكون عدد الشفرات على الأقل ٠‏ شفرة مختلفة. 


احتمالات الشفرة الوراثية 








ye‏ الي لأنه إذا كانت الشفرة الوراثية ثنائية لأنه إذا كانت الشفرة الوراثية ثلاثية 
QU‏ كل نيوكليوتيدة تمتل شفرة | فإن کل نیوکلیوتیدتین تمثل شفرة | فإن کل ٣‏ نیوکلیوتیدات تمثل شفرة 
حمض أمينى .. حمض أمينى . حمض أمينى .. 

؛فتكون are‏ الشفرات = ٤‏ ء فيكون ws‏ ارات ا e ka.‏ =={ 
ای os‏ ¢ أخماض أمينية = يتكون ١5‏ حمض أميئى | وبالتالی يصبح لکل حمض أميئى 

أكثر من شفرة ماعدا الميثيومين 

.ےی سیس 0000 ۰ وهذا يتناسب مع عددها فهو أكثر 
الأمينية العشرين. الأمينية العشرين. من الحاجة 
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mes‏ لشفرة الوراية عالمية أو 2 .ر 5 6 ون 
٢٦‏ اد فقس LSM‏ تمثل شفرات لنفس الأحماض الأمينية فى جميع أنواع الكائنات الحية (فيروسات - فطریات ر 

عن أسلاف مشتركة, وعلى ذلك يظهر أن الشفرة قد تكونت بعد فترة قصيرة من بدء الحياة واستمرت بدون تغير 
القواعد الٹیٹروجیئیة التي تدخل فى تركيب الأحماض النووية الربيوزية تشبه إلى حد ما الحروف الأبجديع, 


توجم إلى | | أحماض أمیئیۃ تكون 5 
تتابع من | إ عديد اليبتيد الذى يكون البروتین 
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AUU ACU AAU : 
Isoleucine Threonine Asparagine Serin 
AUC ACC AAC : 
| Isoleucine Threonine Asparagine 
AUA ACA AAA 
Isoleucine Threonine Lysine 









i 
EE 
م 2 | حر‎ 





Arginine 
ALG (START) ACG AAG AGG 
Methionine Threonine Lysine Arginine 













GCU GAU 

Alanine Asparagine Glycine 

GUC GCC GAC 

Valine Alanine Asparagine Glycine 
Valine Alanine Glutamic acid Glycine 

GUG GC GAG GGG 

Valine Alanine ` Glutamic acid Glycine 
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- عملي تخليق البروتین عملية معقدة تتضمن تداخل الأنواع المختلفة من جزينات RNA‏ كما يتضح من 


الرسم 


الد 














ee i eee 


خطو 


ات تخليق 


البرودير 





٠٣۰‏ س س و- 
3 





Cee 3‏ خ0 0نا 





عاك wenn‏ دب سے بات نآ ee‏ 
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ترتبط تحت وحدة الرييوسوم الكبيرة بالمركب السابق (تحت وحدة | 
الريبوسوم الصغيرة + N۸ + mRNA‏ ) وعندئذ ثبداً تفاعلات 
بناء البروتين. ظ 


© جزئ mRNA‏ خطوات: 


© جزيئات RNA‏ لكل | © يرتبط مضاد كودون RNA‏ آخر بالگودون التالى على جزىء 
منها مضاد كودون معين | mRNA‏ فى موقع الأمينو أسيل (A)‏ حاملا الحمض الأمينى الثانى 
هسب الکودوناتٹ فى سلسلة عدید الببثید, 
الموجودة على mRNA‏ | لگا - يحدث تفاعل Jit‏ الببتيديل الذى ينتج عنه تكوين رابطة ببتيدية بين 
© إنزيمات منشطة للتفاعل. | الحمض الأمينى الأول والثانى بمساعدة إنزيم منشط للتفاعل عبارة 
عن جزء من تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة. 
- يصبح N۸‏ 8] الأول فارغا ويترك الريبوسوم وقد يلتقط ميثيونينا 
آخرء N۸ Ll‏ 2]الآخر يحمل الحمضين الأمينيين معًا. 
- يتحرك الريبوسوم على امتداد MRNA‏ بحيث يصبح موقع الأمينو 
أسيل (4) خالى ويصبح الحمض الأمينى الثانى أمام موقع الببتيديل 
(P)‏ على الريبوسوم. 
- تبدأ الدورة مرة أخرى حيث يرتبط مضاد كودون FRNA‏ مقاسب 
بكودون LiL, mRNA‏ الحمض الأمينى الشالث إلى الموضع 
المناسب على الموقع (A)‏ 
- ترتبط سلسلة عدید الببتيد النامية بالحمض الأمينى الجديد القادم 
على جزىء CRNA‏ الثالث ثم يتكرر التتابع. 



























استطالة سلسلة عديد الببتيد 



















3 و |© أحد كودونات الوقف أتقف عملية بناء البروتين عندما يصل الريبوسوم إلى كودون وقف 
aan | 3‏ على mRNA‏ حيث يرتبط عامل الإطلاق بكودون الوقف مما يجعل 


(UAA ‘UAG ‘UGA)‏ الريبوسوم يترك mRNA‏ وتنفصل تحت وحكنا الریبوسوم عن بعضهما 
: | © بروتين عامل الإطلاق. | البعض» وتتحرر سلسلة عدید الببتيد النامية. 





۱ الو احد جزىء mRNA‏ تنتج سلسلة عديد ببتيد واحدة تتكون من تتابع من الأحماض 
ret‏ ہیں ن ا الواحد يتكون من أكثر من سلسلة من عديدات الببتيد بالإضافة إلى حاجة 
بعض الخلايا إلى كمية كبيرة من البروتین نفسه لذا يتطلب ذلك تكرار هذه العملیة مرة أخرى. 

بمجرد أن يبرز )’5( لجزىء MRNA‏ من الريبوسوم يرتبط به تحت وحدة ريبوسوم صغيرة أخرى لتبدأ دورة 
أخرى فى بناء البروتين وهكذا. 
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|البعض وتتحرر سلسلة عدید الببثيد المفكونة. 











لريبوسوم موقع الببتيد 1 يدا 
موقع الببتیدیل (P)‏ موقع امیٹو سیل 0011090 
موقع يرتبط به جزىء tRNA‏ ويوجد عندہ أول موقع ترتبط فيه مضادات کودونات ۸) الحاملة 

کودون على (AUG) mRNA‏ عند بدء عملية للأحماض الأمينية بکودونات جزیء mRNA‏ (عدا 
۶ ى البروتين ويمثل شفرة الحمض الأمينى أ مضاد كودون الحمض الأمينى الأول الميثيونين -) 
الميثيوتين (أول حمض أمينى فى سلسلة عديد الببتيد) | لإدخال الأحماض الأمينية إلى سلسلة عديد الببتيد. 
الأحماض الأمينية المتجاورة بروابط ببتيدية. 


له الميثيونين هو أول حمض أمينى فی سلسلة عدید الببتيد؛ GY‏ أول كودون على mRNA‏ هو AUG‏ ويمثل 
شفرة الحمض الأمينى الميثيونين وهو يوجد عند موقع الببتيديل (p)‏ 


القرق بين عديد الببتيد وعديد الريبوسوم: 

































عبارة عن مجموعة من الأحماض الأميذية مرتبطة 
مع بعض ها بروابط ببتيدية فى تفاعل نازع للماء فى 
وجود إنزيمات خاصة وتدخل فى تكوين البروتينات 
المختلفة. 


اتصال جزىء MRNA‏ واحد بعدد من الريبوسومات 
قد يصل إلى المائة ريبوسوم يترجم كل منها الرسالة 
بمروره على mRNA‏ ويتكون أثناء عملية تخليق 
البروتين. 














ویوویسووی و عسیپس یرس سرسوست — 


ک ee‏ سے 





س 


ما مدې EE‏ لعا eee‏ ا ال-0 
٣ : /‏ ے۔ ۱ 
يزداد معدل تكوين مركب عديد الريبوسوم فى خلايا العظام مقارنة بخلايا المعدة ؟ 


العبارة غير صحيحة؛ OY‏ معدل تكوين مركب عدید الريبوسوم يكون فى خلايا المعدة أكبر؛ حيث تفرز لمع 
إنزيمات هاضمة (بروتينات تنظيمية) بصورة مستمرة لهضم الطعام وبالتالي تحتاج إلى ترجمة هذه الشفرات | 
المرات» بينما العظام ليس لها نشاط إفرازى يحتاج إلى ترجمة هذه الشفرات العديد من المرات ٠‏ 
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rome 9 —— its ee اذا کد قات‎ 


او سے رمک 


er |‏ 
تتوقف خلايا بيتا عن إفراز هرمون 













فى تحالیل (pall‏ وتعدد التبول والعطش؛ وجود | 
شی السكر آھیتا بغهوبة فر 0م جا رس 0 
ي اختفاء النواة من الخلایا اللیمفا ۱ 

- وية البائية مع وجود أجسام غر الجسم ؟ 
الانيا رسج الج ےی الأجسام Langa nad‏ مد اا ity n'y ad‏ إل لال 
۴ وجود =p Perry DNA‏ ل ای ik‏ ر لأن غیاب النواة یؤدی إلى 
الجلوبيولين الذى يدخل فى تركيب الأجسام ا ot‏ اللورية الريرزبة ألثلاثة اعرا سار SBS‏ درک 


doc} |‏ بفسسبيرا علمهيا لما ١ pi‏ 
7 الجیذ ينات الموج 2 le‏ 

تلعب ودة على DNA‏ دورًا مباشرًا وغير مباشر فی تخليق البروتين. 

ہ بعض جينات aati DNA‏ إلى MRNA‏ يحمل شفرات یتم ترجمتھا الأحماض الأمينية والتی 
تکون البروتین (دور مباشر). 7 E‏ 


« بعض جينات DNA‏ تنسخ إلى rRNA‏ يدخل ٤‏ أنوا منه فى بناء | مات عضيات 
تكليق اليروتين داخل الخلية (دور غير Olle‏ ”© — 


ه بعض جینات DNA‏ تنس @ إلى CRNA‏ المسئول عن نقل الأحماض الأمينية من السيتوبلازم إلى 
الرييوسومات لتخليق البروتين (دور غير مباشر). 23 ۱ 


و ا 








4 





نذڈسنہ 


| طیع الريبوسومات وحدھا أن تسد حاجة الجسم من الهرمونات. 
لان ااا وت مسئولة عن تخليق الأنواع المختلفة من البروتینات داخل الخلايا ولیست کل الهرمونات 
Ba saga‏ فى اح بروتينية عوك eer‏ ود التی نتکون سن دواد کو یھو 
الل فلا تستطيع الرموسومات 7 


فد يحدث إحلال نيوكليوتيدة محل نيوكليوتيدة أخر ى على DNA‏ ومع ذلك يظل البروتين الناتج كما هو . 

) و( قد تحدث طفرة نتيجة تغير فى التركيب الکیمیائی ولا ينشا أ عنها بروتين مختلف . 

ays‏ عند Goal “eRe are‏ على (N۸‏ قد تكون شفرة وراثية جديدة لنفس الحمض الأمينى 
وذلك OY‏ بعض الأحماض الأمينية يكون لها أكثر من شفرة (ما عدا الميثونين) وعند نس خھا تترجم إلى 
نفس الحمض الأمينى فيظل تركيب البروتين كما هو. 

٭ قد يحدث ذلك نتيجة استبدال النيوكليوتيدة بأخرى لإحدى التتابعات التى ینشا عن نسخها كودون وقف بحيث 
يعطى شفرة أخرى تصلح أن تكون كودون وقف GY‏ ثلاثية شفرته على DNA‏ قد تكون ACT-ATT-)‏ 
(ATC‏ وبالتالي لا يؤثر على البروتين الناتج, 
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ء المسئول رج ار Sale mRNA‏ ولماذا ؟ 


:بآ الجزء المسيتول rip‏ لد ۶ عامل GUY!‏ بكودون 















الوقف س أم ص ولماذا ؟ 

; اط ؟ ومتی ينفصلان ؟ 
١‏ ست موقع الأمينو أسيل ٠ A‏ صصح موقع الببتيديل ٠ P‏ 

= تحت وحدة | الصغيرة. دی وپ 

سو Pa‏ ۴ وموقع الأمينو أسيل المسئولان عن الترجمة. 
کو وج ےی تو ٦ء‏ من تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة 
۳۔ ع؛ GY‏ الإنزيم المنشط لتفاعل الببتيديل جزء من تحب و rhe oD‏ 
4 س؛ GY‏ موقع الأميئوأسيل يكون فارغًا عندما يصل الريبوسوم إلى OPP‏ . 
©ن ۰ 
-يرتيظان Les‏ عندما fad‏ تفاعلات بناء البروتين بعد تزاوج مضاد الكودون على ERNA‏ الذى يحمل حمض 
الميثيونين بكودون البدء AUG‏ على ‘MRNA‏ 1 
- ينفصلان عن بعضهما عندما لا يكون الريبوسوم قائمًا بعمله فى تخليق البروتين بعد وصوله إلى كودون 
الوقف الذى يرتبط به بروتين عامل الإطلاق مما يجعل الريبوس وم يترك MRNA‏ وتنفصل تحت وحدتى | 
الريبوسوم عن بعضهما. 
فى ضوء دراستك للبيولوجيا الجزيئية: ما الأسباب التي قد تؤدى إلى تناقص إفراز (إنزيم الهيالويورنيز أو 
هرمون الأنسولين أو بروتين الكولاجين أو الأجسام المضادة) ؟ 

-١‏ تناقص عدد الرييوسومات المستولة عن تخليق هذه البروتيتات. 

؟- تناقص إنزيمات بلمرة RNA‏ الخاصة بجینات هذه البروتينات. 

۳- تناقص الأحماض الأمينية التي تكون هذه البروتينات. 
كيف يساهم mRNA‏ فى بناء tRNA‏ ؟ 
(أو) كيف تحصل على tRNA‏ من mRNA‏ ؟ 
- یتم ترجمة شريط MRNA‏ الذى يحمل شفرة إنزيم بلمرة tRNA‏ (بروتين تنظيمى) إلى تتابع الأحماض 
الأمينية فى سلسلة عديد الببتيد النامية التي تكون إنزيم بلمرة ARNA‏ 
- یتم نسخ tRNA‏ جينات RNA‏ الموجودة على شكل تجمعات من Y)‏ : ۸) جينات على نفس الجزء من 
جزىء DNA‏ بواسطة إنزيم بلمرة tRNA‏ 


س = — 


=p‏ تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة 


ہے 


الجزىء المسئول عن حمل لغتى الأحماض الأمينية والنيوكليوتيدات: MRNA‏ 
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4- ما الجزء المسئول عن ارتباط 





المسئول عن قراءة _ الأحماض الأمينية والنیوکلیوتیدات: tRNA‏ 


= 1 
ae 0+ ١‏ 
۱ ۱ ا لہس ور تد 
بث 7 سے کی 
”7 4 _ مہ جو ٭ 
تس 5 0 


1 
1 





| 
| 
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۱ 














— 





555 عما 
jul ©‏ 3 اشکال مختلفة: 


| | 
بای 
۴ 


الشكل الصحیح رقم ٢؛‏ بسبب: 
1ہ OH‏ ارنباط الحمض الأمينى عند الطرف (/3) 
۾ وجود موقع مضاد كودون صحيح د 


۱ 
| من الجزىء بعكس الشكل ١‏ 
| 7 ں الشکلین ‘ 4 ١‏ ا / 


فی شريط mRNA‏ 


1 توجد القاعدة الئیٹر و جبنية ال ABN Satin: « Gall 240 (all ١:‏ 
Sisal |‏ فى DNA‏ لنيتروجينية اليوراسيل (7]) بدلا من القاعدة النيتروجيئية الثايمين (1) 


| القالب فى اتجاه 31 ے>ک5) بحيث‎ DNA لمع ل رو ا أن يكون شريط‎ mRNA a 
وبالتالي یکون:‎ MRNA نيوكليوتيدات على شريط‎ ٣ الكودون يتكون من‎ 
RNA SOE ہے ے جرع‎ il a | 
المفرد‎ DNA مجموع نیوکلیوتیدات شریط‎ 
المزدوج‎ DNA مجموع نیوکلیوتیدات جزىء‎ 
٦ 


UAC (eu 9995) AUG 
UCG AGC 
وقف) لا يوجد مضاد كودون لكودون الوقف.‎ 9995) UGA 
GAU CUA 


6 (كودون وقف) لا يوجد مضاد كودون لكودون الوقف. 
CAU GUA‏ 
GUA CAU‏ 
4 (کودون وقف) لا يوجد مضاد كودون لكودون الوقف. 
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© لديك جين يحمل التتايعات الثالية على أحد أشرطته ۱ 
ا ww T-AC-T-C-C-TTTTACTCOCATT‏ 3 

١‏ أكتب تتأبع القواعد sill‏ وجيئية على جزىء mRNA‏ المنسوخ من الشريط السابق. 
؟. كو عدد الأحماض الأميئية الناتجة من ترجمة جزی٤ MRNA‏ 

aS .¥‏ عدد أتواع الأحماض الأمينية الناتجة من ترجمة mRNA eu ja‏ 
٤۔‏ کم عدد أنواعخ tRNA‏ المستخدمة فی ترجمة mRNA‏ ؟ ولماذا ؟ 
0 آکتب مضادات الكودونات على tRNA‏ 
٦۔ sae aS‏ أالروابط الببتيدية فی سلسلة عدید الببتيد الناتجة ؟ 
كم عدد اللفات الكاملة للجين ؟ مع تفسير إجابتك. 


٠ (21. 
eed © داع‎ 


A-U-G-A-G-G-A-A-A-A-U-G-A-G-G-U-A-A .... 321‏ ..... 5 
۲ © أحماض أمينية. / 
۳ ۲ أنواع فقط. 
أمينى نوع خاص من 08۸1۸ يتعرف عليه ثم يقوم بنقله ويرجع ذلك إلى 


4- ” أنواع فقط؛ oY‏ لكل حمض 

وجود تكرار فى الشفرتين AGG AUG‏ مرتين من نفس التتابع ولكل منهما نفس الشفرة لنفس الحمض الأمينى 
فيكون لكل Legis‏ نوع واحد فقط من N۸‏ [) ولیس نوعين. 

UAC - UCC - UUU - UAC - UCC ه‎ 

٦۔‏ عد الروابط الببتيدية = عدد الأحماض الأمينية - ٤ = ١ -١ = ١‏ روابط, 


عدد النيوكليوتيدات على شریط DNA‏ — م١‏ = 
املد اح سح ید 6 ia.‏ 


۷ عدد اللفات الكلى = ۱ 73 
عدد اللفات الكاملة = ١‏ لفة فقط. 
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۹ 1 5 1 
سا میں oe‏ 







i "1 ا‎ 


|" a — 
تحمل التتابعات الال ۔‎ DNA طعة من جزفء‎ 
GGA ACT CGT TAC ATT .. 












AUG CCU UGA GCA AUG UAA ... x |‏ £ ; 
ae‏ تشم من عملية الترجمانت ‏ فقطا سیب وجود كودون وقف فی منتصف القاب 
al‏ ۴ :رايس بعد ترجمة شسفرتين فقط وهو الگودون UGA‏ حيث يرتبط به بروتين عامل 
| |رمزلاق مما یجعل الريبوسوم ينفصل عن mRNA‏ وتتحرر سلسلۂ عدید البیثید المتكونة وذلك قبل وصسول 
pr yy [‏ إلى كودون الوقف الموجود فى نهاية التتابع فتنتهى عملية الترجمة. 







۱ 
١ 





0 
۹ 










1 
| 








iy‏ علمت أن كودون حمض الجلايسين GGA‏ وكودون حمض الأرجنين AGG‏ وكودون حمطن الجلوتاميك 
‘GAG‏ اگتب ترتيب yall‏ | عذ النيتروجيتية فى اللولب المزدوج الڈی يغطى الأحماض الثلاثة بنفس الٹرثیب 
ہیٹا إليهم كودون بد وكودون وقفا. 


كوداة س اخل:۔ 
















7 أولا کالتالی: وقف‎ MRNA نبنى شريط‎ 
5 ~... AUG GGA AGG GAG UAG ..... 3 © 
Pane Gol KO CIC ATC ..... 5 ‘DNA ۔ شريط‎ 
tt ATG GGA AGG GAG TAG ..... 










تعرف أحد الباحثين على التتابع AAC‏ فی شريط طویل لجزىء mRNA‏ فإذا کان التتابع AAC‏ فى 5 
الورآثية هو كودون الحض الأمينى الأسباراجين فهل من الضروری أن الأسباراجين سوف يظهر فى البروتيل 
التاتج عن ترجمة هذا الشريط ؟ فسر إجابتلك. 


لاليس Gog ee‏ أن يظهر الأسباراجين فى البروتين الناتج. ۱ ۱ 
التفسير: GY‏ هذا التتابع قد يتوزع بين كودنين متجاورين وكل منهما يمثل شفرة حمض أميني مختلق. 










Scanned with CamScanner 














الأمينية × ۳) + ۳ (کودون وقف) 
yb‏ دہ من برم) + ۴ = Hinks ٤٥٤‏ 


a a 7 0‏ ل 





| 
| ۲ 


کیک 





AATACCCCT TAGCGAACATT 
TT 


‘ATGGGGAA . 17 TAA 




















/ 
الشكل وشح بدء DNA‏ فى نسخ mRNA‏ المطلوب: 
son!‏ المحفز. 
٦۔‏ حدد الشريط الذى یسٹنسخ منه MRNA‏ 
“7 دد sie‏ كودونات MRNA‏ 
4 حتد se‏ الأحماض الأميئية. 
6 كم عدد tRNA Oty je‏ 
3 أين تحدت هذه العملية. 

۔:اخل:۔ 

١۔‏ المحفز هو التتابع (AAA)‏ 
٢۔‏ الشريط العلوى الذى يحتوى على التتابع (AAA)‏ المحفز. 
۴ عدد کودونات mRNA‏ ہے ا عد = ٦‏ كودونات. 


ملحوظة: ار لش بو th)‏ ہیی سپ سہد سی يسن متها 
٤۔‏ عدد الأحماض الأمينية = عدد الکودونات ١ - ٦ = ١ -mRNA‏ = ٭ أحماض أمينية. 

5 عدد جزيئات RNA‏ = عدد الأحماض الأمينية = ٥‏ جزيئات. 

1 تحدث هذه العملية فى النواة عند ol jal‏ معينة على أحد شريطى DNA‏ الذى يسبق بالمحفز حيث يوجه 
إنزيم بلمرة RNA‏ إلى الشريط (37-سه“5) الذى ينسخ منه mRNA‏ فى الاتجاه الجديد (57->3). 


2 
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۳ اا —————————————————— مسد ` 
النکنولوجیا الجزيئية (الهندسة الوراثية) 









الخارات التكنولوجيا الجزينية (الهندسة الوراثية) 
die‏ عزل جين مرغوب فيه وتكوين ملايين النسخ منه اخل خلية بكتيرية أو خميرة: 
۴۴ ریخ الجينات لمعرفة تتابع النيوكليوتيدات فى هذا الجين. 
© إجراء مقارنة بین تركيب جينات نفس الفرد أو جينات افراد مختلفة. 
آ, فة تتابع النيوكليوتيدات فى الجين وبالتالي معرفة تتابع الأحماض الأمينية فى البروتین المقابل. 
۽ جزيئات DNA‏ حسب الطلب فى عام ۱۹۱۷م تمكن خورانا Khorana‏ من إنتاج جين صناعى وإدخاله 
0 خلايا بكتيرية؛ اما حدیًا يوجد فى المعامل نظم جينية يمكن برمجتها لإنتاج شريط قصير من DNA‏ 
ى على تتابع النيوكليوتيدات الذى ترغب فيه 











رتخداء DNA‏ المبنى حسب الطلب فى تجارب تخليق البروتين. ١‏ 
© دراسة تاثير الأحماض الأمينية على وظيفة البروتین عن طريق تغيير الشفرة لاستبدال حمض أمينى بآخر. 


(x bo tod! امہ تباب‎ [| 


الاساس العلمى لتمجین الحمص السووي: 

عد رفع درجة حرارة جزىء DNA‏ إلى ۱۰۰ ... هذ يعدت 8 O‏ ان 

تنكسر الروابط الهيدروجينية التى تربط القواعد النيتروجينية فى شريطى اللولب المزدوج ويتكون شريطان مفردان 
| غير ثابتين. 

dle |‏ فض درجة حرارة جزىء Eis Do ... DNA‏ ؟ وري 

قزاوج الأشرطة المفردة ببعضها لتكون لولب مزدوج من جديد حيث إنها تميل للوصول لحالة الثبات. Ù‏ 

-أى شريطين مفردين من DNA‏ أو RNA‏ يمكنهما تكوين شريط مزدوج إذا وجد بينهما تتابعات قضيرة من 
القواعد المتكاملة. 1 
- تتوقف شدة التصاق الشريطين فى اللولب المزدوج على: درجة التكامل بين تتابعات قواعدهما النيتروجينية 
ريمكن قياس شدة الالتصاق ب : مقداز Bh yall‏ اللازمة لفصل الشريطين عن بعضهما مرة أخرى فكلما كانت شدة 





| تهجين الحمض النووى 
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چو —— 25 


Lacy Coe‏ فيمدت ازدواج القواعد النيتروجينية المتكاملة بين الشرائط فتتكون بعض اللوالب المزدوجة 
سرت یں لل سند من اڈلوالب المزدوجة المهجنة DNA)‏ مهجن) التى يتكون كل منها من شريط من كلا 

















2 5 من 6 بطي د هما من گاٹن خی والشريظ المتكامل معه من کائن آخر. 


نکر ددمل على RNA‏ مزدوج هجين ؟ 

زج أحماض نووية ريبوزية من مصدرین مختلفين (نوعين مختلفين من الكائنات الحية). 
6# يحدث ازدواج للقو اعد النیثروجینیة المتكاملة بين الشرائظ فتتكون لوالب مزدوجة مهجنة يتكون كل منها من 
شريط من کلا المصدرين بالإضافة إلى بعض الشرائط المفردة التى تظل كما هى دون ازدواج. 


استخدامات DNA‏ الممجلن: ۱ 1 


@ کشف عن وجود جين معين وتحديد كميته داخل | 6۵ تحديد العلاقات التطورية بین الأنواع المختلفة من ١‏ 

المحتوى الجينى لعيئة ما. ۱ الكائناث الحیة, 

ه يحضر شريط مفرد لتتابعات النيوكليوتيدات يتكامل | حيث إنه كلما تشابه تتابع النيوكليوتيدات الموجودة فى ) 
مع أحد أشرطة الجين محل الدراسة وذلك باستخدام | DNA‏ بين نوعين مختلفين من الكائنات الحية وزادت ١ ١‏ 
نظائر مشعة (حتى يسهل التعرف عليه بعد ذلك). درجة التھجین بينهماء كلما كانت العلاقات التطورية | 

» يخلط هذا الشريط مع العینة غير المعروفة. | بينهما أقرب. ْ 

ه نستدل على وجود الجين وكميته فى الخليط بالسرعة | ظ 
التی تتكون بها اللوالب المزدوجة المشعة. | 

مثال: مثال: | 

التحقق من وجود التتابع (A-G-A-A-G)‏ حوالى | الاستدلال على انتماء الإنسان لرتبة الرئيسيات. 

٣ ۱ مرۃ فی الدروسوفيلا.‎ ٠٣٠ 


























| مھ a‏ | 
۱ } 7 ۲ ۲ ےم ١‏ 
0 23 الجدول المقایل وصح Ale yal‏ لعينات مخكدنافقك من DNA‏ ودرجات الحرارة انعبیدانے درجه الحرارة ۱ 1 
es a. Ni « tt ۱ a |‏ 8 سے سح ےس سٹٹ م ١‏ 

اللادزمة لگیں الروابط الھیدرو جیا ليه دين القواعد 1 دلرو جيدية لكل شريطين. ۱ ٤‏ ٹب Te‏ ۱ | 


اع ما العينات التی تكون العلاقات النطورية بينها اقرب ما يمكن 1 ولماڈا چ پور ake‏ 
-١‏ ما العینات التی تكون العلاقات التطورية بينها أبعد ما يمكن ولماذا ؟ ‏ اس“ 81 

| 1+ ب‎ ٤ درجة الحرارة اللازمة لفصل الشريطين أكبر د‎ GY العینات (ب ¢ ج)؛‎ -١ 
ظ ماومكن مما يدل على وجود تكامل بين القواعد النيتروجينية بدرجة كبيرة فتکون العلاقات التطورية أكبر.‎ 

ظ -١‏ العينات (أ ؛ ب)؛ OY‏ درجة الحرارة اللازمة لفصل الشريطين عن بعضهما أقل ما يمكن مما يدل على 
ضعف التكامل بین أزواج القواعد النيتروجينية وبٔعد العلاقات التطوریة, 


¢ 
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| ۸۰ 

















a ene يكان افرڑھا:‎ ٠ 
a ينية التوصل إليها (اکتشاٹھا: | ےدم‎ ٠ 
mS - ۱ الثى تمو داخل سلالات سو ي‎ anne? لاحظ العلماء‎ , | 
٠ يقتصر نموها على هذه السلالات‎ (E.coli) یر ولا تستطيع أن تنمو داخل سلالات أخرى من بکتیریا‎ . 
a تید‎ a 

Chany glade‏ تفرز ced.‏ اه فیروساث داخل سلالاث أخرى من البکئیریا إلى أن هذه السلالات 
عديمة القيمة سميت ب«إنزيمات القصر» مواقع معينة على جزىء DNA‏ الفیروسی الغريب وتهضعه إلى 

SN gual‏ الآن: ام ا القصر البكتيرية حم 
قن ول الوا من فیکریا قرز الزيمات سلا اتسيف مر ت فيل ا 


وزىء DNA‏ البكتيرى التی تتمائل مع مواقع تعرف إل 
و - 5 - 5 ۰ “ 5 ۱ الفیرو La‏ : 
الآنز ات وبذلا ؛ تعافظ ١ا‏ خلية الک 4 DNA "Ta: 5 ۲ le‏ البكتيرى مقاو لفعل هده 









تفرز الخلايا البكتيرية الإنزيمات المعدلة أو ثم إنزيمات القصر. 


عددها: تم فصل ما يزيد عن ٠٠١‏ إنزيم من سلالات بكتيرية مختلفة. 


آلية عملها 
a @‏ كل إنزيم من هذا الإنزيمات على تتابع معين للنيوكليوتيدات مكون من (4 : ۷) نيوكليوتيدات يعرف 
ب«موقع التعرف». 


© يقص الإنزيم هذا جزیء DNA‏ عند هذا الموقع أو بالقرب منه بحيث يكون تتابع القواعد النيتروجينية على 
شريطى DNA‏ عند موقع القطع نفسه عندما يقرأ التتابع على كل شريط فى اتجاه )3( 


أمثلة» 
CG‏ در ےر AZ A-G-C-T-T .-9 ¥ ( a Gt‏ . 
3.....T—-T—-C-G—-A-—-A..... 5 3... C= T-T-A-A-G... 3‏ 


© لکل إنزيم قصر القدرة على قطع جزىء DNA‏ بغض النظر عن مصدرہ ... هلال © 
لأن كل جزيئات DNA‏ تتكون من نفس النيوكيوتيدات الأربعة وبالتالي يستطيع إنزيم القصر قطع جزىء 
DNA‏ بغض النظر عن مصدره (فیروسی أو بکتیری أو نباتى أو حيوائى) ما دام هذا الجزء يحتوى على 
نسخة أو أكثر من تتابعات التعرف. 
et‏ 
وفر وسيلة لقص DNA‏ إلى قطع معلومة النیوکلیوتیدات مكونة «أطراف لاصقة» وهى عبارة عن أشرطة مفردة 
مائلة يمكن أن تتزاوج قواعدها مع أطراف قطعة أخرى لش ريط آخر ينتج من استخدام نفس الإنزيم على أي 
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وذ كات Part‏ 


پا جا 


spe 
إنزيم الربط‎ 








۱ 
7 
1 
ل‎ 
| 
0 
۲٢ 
0 
1 
1 
0 
i 
i 
aa? 


~ .ام اکھ کہ انت الہ ات a‏ کے مہ دہ کت سب سب سب سب سہ ae‏ كله حك Qt‏ 





ما وسائل الجھاز المناعى لدی الخلايا البكتيرية ؟ 
تفرز الخلايا البكتيرية إنزيمات قصر تتعرف على مواقع معينة على DNA‏ الفيروسى الغريب وتهضمه إلى 
قطع عديمة القيمة وبذلك تحمى نفسها من الفيروسات التى تهاجمها. 
إذا كان تتابع النيوكليوتيدات فى أحد شريطى قطعة من DNA‏ كالتالى: 
۴ 3 ات 1 CTGAAT‏ ...5 
-١‏ اكتب هذا التتابع وأضف إليه التتابع المكمل من نيوكليتيدات الشريط الآخر لنفس القطعة 
؟- إذا كان لديك إنزيم قصر موقع تعرفه هو AT TC‏ ۸ 
CTTAAG‏ 
اكتب تتابعات التيوكليوتيدات فى القطع الناتجة عن عمل هذا الإنزيم على شريط DNA‏ 


۔داحل:۔ 


CTGAATTCAG 
GACTTAAGTC 


Sw OTS Ere 
eA TT 2ك‎ 
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4 رحصول على قطع DNA‏ المراد نسخھا (الجينات): طريقتان هما: 


۴ الحصول على المحتوى الجينى للخلية (فصل كمية DNA‏ الموجودة بها) ثم يتم قص DNA‏ بواسطة إنزيمات 
AY.‏ 


ty ,. "‏ یتم الحصسول من المحتوى الجينى لأحد الثدییاث (مثلا) على ملايين النسخ من قطع DNA‏ يمكن 
ayy sry, ee‏ أو فاج لاسنٹساخھا (مضاعفتها). 


تخدام تقنيات انتقائية مختلفة لعزل تتابع DNA‏ (قطعة (DNA‏ المرغوب فی التعامل معه. 
یلم 





.. الطريقة الأفضل وتتم کالتالی: 

ag‏ مزل MRNA‏ من بعض الخلايا التى يكون بها الجين نشطاء مثل: خلايا البنكرياس التى ثكون الأنسولين 
أو الخلايا المولدة لكرات pall‏ الحمراء التى تكن الهيموجلوبين ... هلل © _ 

. لك لو جود كمية من كبيرة من MRNA‏ الذى يحمل الرسالة اللازمة لبناء هذه البروتينات. 








| 


© يتم استخدام MRNA‏ كقالب لبناء شريط DNA‏ الذى يتكامل معه وذلك باستخدام إنزيم النسخ العكسى. 





® 

توجد شفرة انزيم النسخ العکسی فی الفيروسات التی محتواها الجینی RNA‏ ... 18ل © خر کنا 

حتى تمكنها من تحويل مادتھا الوراثیة من RNA‏ إلى DNA‏ يرتبط بالمحتوى الجينى من DNA‏ قی خلية 
العائل ويسيطر عليها وبذلك يضمن تضاعفه داخلها. 


@ یتم بناء الشريط المتكامل مع شريط DNA‏ المتكون بواسطة إنزيم بلمرة DNA‏ فنحصل على لولب مزدوج 
من DNA‏ يمكن استنساخه. 






الرسم المقابل: يوضح كيفية الحصول على جين الأنسولين عن طريق شريط MRNA‏ 
أجب عن الأسئلة التالية: 

أكتب تتابع النيوكليوتيدات على شريطى DNA‏ 7 

۱ ؟‎ Ey , Eo ما اسم کل من الإنزيمين‎ -١ 
تا ؟‎ , MRNA ما المصدر الذى نحصل منه على کل من‎ -١ 

"- ماذا يحدث إذا تغیرت قواعد الثايمين فى جزىء DNA‏ إلى الأدينين ؟ 
وهل يمكن فى هذه الحالة تخليق جين الأنسولين أم لا ؟ مع التفسير. 


| کر ںہ م مخ 2 م6 حر 
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A : es )‏ = > = مث 
I =‏ ۹ 7 مو ~ : العکسے 1 E»‏ 
١17 0 © 4 >‏ 4 
خا 3 ٦ , Ca)‏ | 
1 ۱ و ۱ 





: 9 1 ت ۱ ۱ و 1 
0 21 7 2 5 
al = 6 0‏ 


DNASE |‏ ون فى جزر لانجرهائز بالبنكرياس التى تكون الأنسولين | | 
ظ رسات ll‏ يكون محتواها الجينى ‘RNA‏ 
ظ فى التركيب الكيميائى للجين؛ ولا يمكن فى هذه 
الحالة تخليق الأنسولين؛ لغياب كودون البدء الذى تكون ثلاثیة شفرانه T » DNA ore‏ 1 1 
sy TAC a BNA‏ کردون st‏ کد تكون GAAS‏ على DNA‏ الى ATC ۲ ACT‏ 
ATT‏ نتيجة غیاب قواعد الثايمين. 


ذا كان تد تيدات على شريط MRNA‏ كالتالى: 

إذا كان تتابع النيوكليوتيد 

AUC GAU CUG AAA UCA UAG ۸۸۸۸۸۸ 4 

e ARNA اكتب مضادات الكودونات على‎ -١ 

, , | ١ ما عدد الروابط الببتيدية الناتجة عن ترجمة هذا التتاث‎ -١ 

٣۔‏ اكتب تتابع النيوكليتيدات الناتج من معاملة هذا التتابع بإنزيم ہے العگسی. ۱ 

4 ما الفائدة من وجود تکرار فی التتابع (AAAAAA)‏ فی نهاية هذا الشريط ؟ ولماذا لا يترجم؟ 

-:الإجابة:- 
UAG - CUA - GAC - UUU - AGU -١‏ 
؟- عدد الروابط الببتيدية = عدد الأحماض الأمينية - ٤ = ١ - ٥ = ١‏ روابط ببتيدية. 
TAG CTA GAC TTT AGT ATC‏ 

4- يشير التتابع إلى ذيل عديد الأدنين المسئول عن حماية MRNA‏ من التحلل بواسطة الإنزيمات الموجودة 
فى السيتوبلازم» ولا يترجم هذا التتابع؛ لأنه يسبقه كودون وقف تنتهى عنده عملية الترجمة وتخليق البروتین 
وكما أنه لا يمتل شفرة. 


ينتهى عمل إنزيم النسخ العكسى عند كودون البدء على MRNA‏ وليس كودون الوقف في هذه التجارب معمليًا 
طرق استنساخ تتابعات (DNA‏ يتم نسخ جين أو قطعة من DNA‏ بطريقتين ‘Lad‏ 


Jaa, @‏ كل من الجين والبلازميد بنفس إنزيمات القصر ... هلالم © 





حتى تتعرف على نفس مواقع التعرف وتقص DNA‏ عندها مكونة نفس الأطراف اللاص قة فتتزاوج قواعد 
الهايات اللاصقة للبلازميد مع نهايات القواعد اللاصقة للجين المراد استنساخه ثم يتم ربط الاثنين معا بنفس 


انريم الربط, 
@ يضاف البلازميد إلى مزرعة من البكتيريا أو خلايا الخميرة التى سبق معاملتها ... هلالم © 


لزيادة نفاذيتها DNAS‏ حين تدخل بعض البلازميدات إلى داخل الخلايا وکلما نمت هذه الخلايا وانقسمت 


تتضاعف البلازميدات مع تضاعف المحتوى الجينى للخلية. 
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يتم تكسير الخلايا وتحرير البلازميدات منها وعليها قطع الجين || 9 


چ رتم إطلاق الجين من نفس البلازميدات باستهدام نفس إتزيمات الفصر التى سبق Nadiad‏ 


يتم عزل الجينات بالطرد المركزى المفرق 


اة يستطيع تحليلها لمعرفة تنابع 





دق وبذلك يصبح لدى الباحث كمية كافية من الجينات أو قطع DNA‏ 
النيوكليوتيدات بها أو زراعتها فى خلايا أخرى. 









الطرد المركزى المفرق دور 1 . 
Sal‏ ار اعد لك مرك ورا هاما فى تقتوات التكاثر والهندسة الوراثية. 
ae‏ من AS‏ عزل الحيوانات المنوية ذات الصبغى (X)‏ عن الحيوانات المنوية ذات الصبغى (¥) 

ج ت | PEF‏ فل ai‏ ۰ 5 5 | نات 
ہف نتاج الألبان والتكائر. حيوانات المزرعة بهدف إنثاج ذگور فقط بهدف إنتاج اللحوم أو ! 
۾ الهندسة الوراثية. يتم من خلالها عزل الجینات أو قطع ال DNA‏ المستنسخة عن البلازميدات وبذلك یصبح 


لد الباحث كمية كافية من الجیثاث أو 3 A‏ أله “ : 33 ast‏ | تيدات 
,)او زراعتها فى خلايا آخرى. قطع DNA‏ المتماثلة يستطيع تحليلها لمغرفة تتابع النيوكليو 









إنزيم القطع إنزيم القطع 





طرف لاصق 


N إنزد‎ 





بلازميد ماد 
الاتحاد 


إدخال بلازمید معاد 
الاتحاد في خلية بكتيرية 





يي DNA‏ بکتبری 
OX‏ 7( 
re 5 ۹‏ 
إدخال بلازميد بكتريا منزوعة 
تضاعف بلازميد معاد الاتحاد البلازميد 
معاد الاتحاد 7 
۱ سي 2 --~----- استنساخ DNA‏ لع عا كران 
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یا 767 ee a‏ ہیں 
; 4 م Se aye. Ls‏ 1 


a‏ پر 


جا tym Chin Re) FO‏ زان لف خلال لق رو 
إنزيم تاك بوليريز الذى يغمل عند درجة حرارة مرتفعة وهذه التقنية ھی التقنیة المستخدمة ile‏ 









عملية يتم فيها تحويل | إنتاج العدید من نخ 
7 الشسریط المفرد من جين ما أو قطعة DNA‏ 

mRNA‏ إلى شريط | وذلك بلصقها بجزیء 
شريطى DNA‏ والذی | 1001۸ يتكامل معه | ما يحملها داخل خلية 
يبدأ بالمحفز لنقل | بهدف الحصول على | بكتيرية أو خلية خميرة 
الشفرة الوراثية من ا قطع DNA‏ المراد | وعادة ما يكون هذا 
النواة إلى السيتوبلازم : 


الحامل فاج أو بلازميد. 
3 التي تلعب دو I;‏ هاما 
فی بناء البروتین. 


























والربط, 
قد =e‏ 5 او 






















يقوم ببناء RNA‏ من أحد شريطى DNA‏ (37->ک5) الذى 
يبدأ بالمحفز عن طريق إضافة ريبونيوكليوتيدات جديدة فى 
الاتجاه (34-57) الواحدة تلو الأخرى والربط بينها. 
-١‏ تاا ية لليكتيريا: تتعرف على مواقع معينة على 
DNA‏ الفيروسى Cy pall‏ وتهضمه إلى قطع عديمة القيمة 
وبذلك تحمى الخلية البكتيرية نفسها من الفيروسات التى 
تھاجمھا. 

-١‏ بالنسے بة لتجارب الهندسة الوراثية: توفر وسيلة لقطع 
DNA‏ إلى قطع معلومة النيوكليوتيدات مكونة أطراف 
لاصقة يمكن أن تتزاوج قواعدها مع قواعد أطراف لاصقة 
لشريط DNA‏ آخر سبق معاملته بنفس إنزيمات القصر ثم 
يتم الربط بينهما بإنزيم ربط وبهذه الطريقة يمكن لصق 
قطعة DNA‏ بقطعة أخرى من جزىء DNA‏ آخر. 









تكوين روابط تساهمية فى شريط 
RNA‏ الجديد بين النيوكليتيدات 
وبعضها. 

كسر روابط هيدروجينية وتساهمية 
عد مواقع محددة gis‏ جزىء 
۸ ([المعروفة بمواقع التعرف. 
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= ۲ دی‎ 
5 teed 1 5 1 
7٦ ۰ 


إلى النيوكليوتيدات فی 
تتماثل مع مواقع التعر 


مضاعفة قطع DNA‏ آلاف المرات خلال دقائق معدودة | تكوين روابط تساهمية وهيدروجينية 
فى جھاز PCR‏ عند درجات حرارۃ عالية جذا. فى جزىء DNA‏ الجديد. 


اس : - بالنسية للفيروسات, يمكن الفيروسات التى محتواها تكوين روابط تساهمية فى ش ريط | 
الجينى RNA‏ من تحويل مادتها الوراثية إلى DNA} DNA‏ الجديد بين النيوكليوتيدات 
يزايط بالمسطتوى الجینی لخلية العائل ويسيطر علیھا. 

mRNA بالنسۓ4 لتجار ب الي 4\ اثية: تحویل‎ -١ 

المعزول من الخلايا التى يكون فيها الجین نشطا إلى شريط 

مفرد DNA‏ يتكامل معه لبناء ة “ 

پا قطع DNA‏ يمكن 


- يعمل فى درجة حرارة الجسم العادية. |- يعمل فى درجات حرارة عالية جڈا فى جهاز 
- يلعب دورًا فی تضاعف PCR | Jala DNA‏ . 

الخلية عن طريق بناء أشرطة DNA‏ | - يعمل على مضاعفة قطع DNA‏ آلاف المرات 
الجديدة وذلك بإضافة نيوكليوتيدات جديدة | خلال عدة دقائق فى جهاز -PCR‏ 

والربط بينها من البداية 5 إلى النهاية 3 

لشریط DNA‏ الجديد. 








على الرغم من أن البكتيريا والبشر كائنات مختلفة Lili‏ عن يعضها إلا أته من الممكن لصق قطعة DNA‏ 
البشری ببلازميد البكتيريا. : 

لأن حمض DNA‏ لجميع الكائنات الحية يتكون من نفس النيوكليوتيدات الأربعة. 

لا یوجد إنزيم تاك بولیمیریز داخل خلایا جسم الإتسان. ۱ 

oY‏ هذا الإنزيم لا يعمل إلا فى درجات حرارة عالية جذًا أكبر بكثير من درجة حرارة خلایا الجسم. 
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_ الك یمات القصر الب 7 قد هلس هبنو‎ a 
,ھ0" ا ا ا ی ورت أن تتزاوج يف مع واد ا‎ 


A 


| الذى 
کا نرہ زيم al‏ کس من خلا روسن اراز alia Dun‏ اباد بی | 


RNA‏ إلى 
hay a cet = Seren‏ کل تقل فرص الإصابة بالعدوی والمرض. 






٠ 

















ظ ay fh‏ نایب اختبار تمتوى کل مٹھا على حيقة من 5۸ تم معاملة كل منها ps‏ معين. 
3 » مع التقسير. | 
تعرف على کل إنزيم» مع a‏ 


: آ0 | 
0 حرار 0 | 
عالية 


تي وكليوتيدات متفصلة ۰ أجزاء مفردة من روطان صان العديد من قطع DNA‏ 
DNA |‏ طولها 5 من DNA‏ 
تيويكليوتيدات 
-:الإجابة:- 
٭ :: إنزيم دی أكسى ريبونيوكليز؛ لأنه يعمل على تحليل DNA‏ تحلیلا كاماد. 
ه ر8 إنزيم القصر (القطع) البكتيرى؛ لأنه يتعرف على تتابعات معينة من DNA‏ مكونة من )۷:٤(‏ 
نیوکلیوتیدات ويقص كر][10 عند هأ إلى قطع صغيرة. 
٭ و8 إنزيم اللولب؛ لأنه يعمل على كسر الروابط الهيدروجينية بين أزواج القواعد النيتروجينية المتكاملة 
فیتفصل اللولب المزدوج إلى شريطين مفردين. 
٭ Ey‏ إنزيم تاك بوليمريز؛ لأنه يعمل على مضاعفة قطع DNA‏ آلاف المرات خلال عدة Gil‏ ويعمل فى 
Cie ys‏ حر ار Alle‏ جذا. . 
کیف تحصل على DNA‏ هجین مز دوج من mRNA‏ ؟ 
یتم معاملة mRNA‏ بإنزيم النسخ العكسى فنحصل على شريط مفزد من DNA‏ يتكامل مع تتابع النیوکلیوتیدات' 
الموجودة على mRNA‏ ثم يتم خلط الشریط المفرد من DNA‏ مع شريط آخر من DNA‏ لكائن آخر فتحصل 
على لولب مزدوج هجين. 











٥ص‏ سج مس .وش مت حچحچ $$$ اس اس يي ساس $$ 





RIS RETIN 1 0 
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د الاتحاد 








بعضهم یؤید هذه التقن ae oe‏ 

uo cad‏ بعضهم يعارض هذه التقنية| 

Sie IAS ei ot Uae! من‎ ee Te A TE oY بعض‎ orem ا حت‎ 

ہن جينات بد كلك Ray‏ یت OSE‏ بعض | مسئول عن إنتاج Sale‏ سامة خطرة داخل خلايا بكتيرية 

© دون الاستخدام وإطلاقها فى العالم ولكن هذا الاحتمال ضعيف... قالل‎ x دد التقص الو‎ a 

تمر للعقاقير لعادح رانی, لأنه على الرغم من أن سلالات البكتيريا المستخدمة فى 
تجارب DNA‏ معاد الاتحاد ھی E.coli‏ التى تعيش فى 
أمغاء الإنسان إلا أن السلالة المستخدمة فى التجارب لم 
تعش داخل جسم الإنسان لعدة آلاف من الأجيال وقد 
تغيرت هذه البكتيريا فأصبحت غير قادرة على الحياة إلا 
فى منازلها من أنابيب الاختبار. 


ارتطبیقات العمليه لتكنولوجيا DNA‏ معاد الالحاد 





















تمكن العلماء من إنتاج بروتينات مفيدة على نطاق تجارىء مثل: 

6نتاج هرمون الانسولین البشرى الذى يحتاجه يوميًا ملايين البشر المصابين بمرض السكر. 

م١‎ SAY معاد الاتحاد عام‎ DNA رخصات الولايات المتحدة الامريكية استخدام الانسولين المعد بتکنولوجیا‎ ja 

لأول مرة. i=.‏ ; 

۔ كان یتم استخلاص الانسولين قبل ذلك من بنکریاس المواشى والخنازير وهذه العملية طويلة ومرتفعة التكلفة. 

۔ تمكن العلماء من إدخال جينات الأنسولين داخل خلايا بكتيرية وبذلك أص بحت البكتيريا نفسها منتجة 

للأنسولين. 1 1 

۔ الأنسولين البشرى الذى تنتجه البكتيريا ما زال مرتفع التكلفة إلا أنه أفضل لبعض المرضى الذين لا يتحملون 

الفروق الطفیفة بين الأنسولین البشرى وأنسولين الأنواع الأخرى. 

- مع تحسين طرق الإنتاج قد يصير الأنسولين البكتيرى أقل تكلفة. 

© إنتاج الإنترفيرونات -Anterferones‏ ۰ 

۔ كيفية إنتاجها: إدخال جينات الإنترفيرونات البشرية داخل خلایا بكتيرية وبذلك تص بح البكتيريا منتجة 

3 فى “Ge‏ قد بلغ aac‏ هذه الجیتات حوالى ٠١‏ جیٹا. 

للانترفيرونات وقد د جی 7 / 1 uk‏ 

۔ أهمية الإنترفيرونات: وقف تضاعف الفيروسات خاصة التى يكون محتواها | لجينى RNA‏ مثل الإنفلونزا 

وشلل الأطفال والإيدز حيث تنطلق الإنترفيرونات من الخلايا المصابة بالفيروس إلى الخلايا المجاورة لها لتعمل 

علی وقایتھا من مھاجمة الفیروس. ۱ ۱ کی A‏ 

- آمال العلماء حول الإنترفيرونات: تخيل العلماء أنه يمكن اس تخدامها فی علاج بعض سی er‏ 
و :4 لاستخدام الانترفيرون 8 ج ا ن US‏ 

بالإضافة إلى بعض أنواع السرطان ولكن پوس نی ای ے لإنترفيرون فى EAM‏ 

للامال وقد يرجع ذلك لمشاكل تقنية يمحن ہیں و الل کے ale‏ 1۹۷۰م يستجلسى با ASN‏ 

اا لدت فل ات٠‏ كا الانت فى ون المستخدم فى الطب حتى عام ۱۹۷۰م يستخلص بصعوبة من الخلاد 

وو ie et‏ 5 0 الباحثون فى مصانع الأدوية فى الثمانينات من إدخال 

البشرية لذلك كان نادر الوجود ومرتفع الثمن» وقد : یی peg?‏ 5 

تدر 2 ن دادر جود ومردقع I‏ اوت 0 ee‏ إل“ { خب الثمن نسييا. 

ا SNL‏ فیرون داخل خلايا بكتيرية ويذلك cil‏ الإلترقيزون OE‏ رار رر سو 


eee‏ حےعےمےہےے٭ 
ee eee‏ 
owe eee ee‏ 
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o_o‏ ;)7 جع 


a‏ ہو 


سست- 1 
arz a -‏ 0 
سي يات کک a‏ ۔ یسا 2 درو 
سے تت ون 0 ١‏ 
ہمت ۳ 
.ات 


ریس 


6< و3 جا a‏ 7 2 1 
ا دعي ل مالم مت 





ET 

يون 

ار ۔۔ م۴" 
bb)‏ :"+ 


400 | 
- 1 
2 A 


إلى نباتات محاصیل أخرى لا تستطيع استيعاب هذه البكتيرياء ومن ۾ OP‏ 












NC te‏ لاسرع الایتروجینیة عالية التكلفة والتي تسبب تلويث المياه فى المناطق الزراعية. وك 






( | الا = 
نادال الگٹیر من استخدامات الهندسة الوراثية مجرد أحلام إلا أن الأحلام ole‏ ما نتحقق حيث تمكن بض 
الباحثون من: ۱ 

BL ٠٠ ,‏ ت الأحمر للعيو: ع سلالة من ذبابة الفاكهة (الدروسوفيلة) فی خلایا مقرر لھا | 
ر sel eee‏ من de‏ أخرى وعندما نمت 9 إلى افراد انثقل إليها الجين الذى أشني عل 
الأجيال الناتجة عن هذه الأفراد صفة لون الياقوت الأحمر للعيون بدلا من اللون البنى. ظ 

اى . شفرة هر ن النمو من فار من النوع الكبير (أو من إنسان) إلى فئران من النوع 
و کول السخیر؟ إلى ضعف حجمها الطبیعی؛ وقد انتقلت هذه الصفة إلى الأجيال التالية 









فم 8 7 , نہ 


اكتب المصطلح العملى: 

رو LEG‏ توقف تصضاعف القير و سات؛ الإنترفيرونات. 

بروتینات تل الفیروسات إلى قطع: إنزيمات القصر البكتيرية. 

كيف يمكن علاج مريض السكر بطريقتين مختلفتین من تطبيقات تكنولوجيا DNA‏ معاد الاتحاد ؟ وأى 

ه الطريقة الأولى: إنتاج الأنسولين البشرى عن طريق إدخال جينات الأنسولین داخل خلايا بكتيرية وبذلك 
تصبح البكتيريا منتجة للأنسولين البشرى لعلاج المرضى الذين لا يتحملون الفروق الطفيفة بين الأنسولين 
البشری والأنسولين المستخلص من بنكرياس المواشی والخنازير. 
الوراثى عندھم فی خلايا بیتا بالبنكرياس. | 

> الطريقة الثانیة: أفضل GY‏ العلاج بالجينات ليس له آثار جانبية كما أنه علاج لمرة واحدة فقط وبذلك يمكن 
شفاؤهم دون الاستخدام المستمر للعقاقير. 

فسر: تعتبر تکنولوجیا DNA‏ معاد الاتحاد سلاح دو حدين. 

OY‏ تكنولوجيا DNA‏ معاد الاتحاد: 

-١‏ تلعب دورًا Lila‏ فى مجالات مختلفة مثل الطب لإنتاج بروتينات مفيدة على نطاق تجارى واسع مثل 

الأنسولين البشرى لعلاج مرضی السكر والإنترفيرونات لعلاج بعض أنواع السرطان بالإضافة إلى مجالات 

الزراعة والتجارب والأبحاث. 

-Y‏ لھا مخاطر كثيرة فمن المحتمل أن يتم إدخال جين مسئول عن إنتاج مادة سامة خطرة داخل خلايا بكتيرية 

وإطلاقها فی العالم. 


© 
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| جم اقل DNA‏ من ب ريا مقاومة للبنسلين إلى سلالة | 1 








مراخل اكتشاف الجينوم البشری, 


8 فى عام ۱۹۱۳ أثبت واطسون وكريك أن الجينات عبارة عن لولب مزدوج من الحم النووي DNA‏ 
© فى عام ۱۹۸۰ تعرف العلماء على حوالى 43٠‏ جيدًا من الجينات البشرية. 
@ فى منتصف الثمانینات توصل العلماء إلى ١6٠٠‏ جیٹا بعضها: 
۔ يسبب زيادة الكوليسترول فى الدم (أحد أسباب مرض (alll‏ 
۔ يمهد للإصابة بالأمراض السرطانية. 
حديةا توصل العلماء إلى وجود من Call ۸۰ : ٠٦‏ جين فی الإنسا: دة على ۲۳ زوج من الكروموسومات 
Do yan hay‏ اينات ااي ا 







ترتب الكروموسومات من رقم (TY) : )١(‏ حسب الحجم Lad‏ يعرف ب«الطرز الكروموسومى». 

ه يشذ الكرموسوم (×) عن باقى الكروموسومات فى ترقيمه داخل الطرز الکرموسومی ... قستر 8 :۱ 
| الترتیب لأنه كروموسوم جنسی وباقى الكروموسومات جسدية لذلك فهو يلى الكروموسوم السابع قى الحجم 
| ولكنه يترتب فی نهاية الكروموسومات ويحمل الرقم ۲۳. 


| أمثلة لبعض الجينات التى تم خديدها على الجينات: 





enna 7 


أهمية الجينوم البشرى 
0 معرفة الجينات المسببة للأمراض الجينية الوراثية الشائعة والنادرة. 
Ê‏ معرفة الجينات المسببة لعجز بعض الأعضاء عن أداء وظائف الجسم. 
@ الاستفادة منه فى المستقبل فى صناعة العقاقير والوصول إلى عقاقير بلا آثار جانبية. 
© دراسة تطور الکائنات الحية من خلال مقارنة الجینوم البشرى بغيره من جينات الکائنات الحية الأخرى. 
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> "ناخرای J‏ عم الجریسا 
ظ شيك له لك لكف عن اجرام ومرتكيها من خلال جين al‏ المعمول على الكروموسوم و 


. والذى يختلف من إنسان لآخر. 
| ہت فی Chien‏ رخسٹص المجرم من خلال فعض AYA‏ جسدية ار عیوان علوى القن 37 ' 


صورة لكل شخص بكل ملامح وجهه عن طريق الجينوم البشرى. 6 2 5 
ما المقصود ب: جين الطب الجنائى ؟ ظ ظ 
جوووووو Oe‏ رید ہے لذى يستدل منه فى الكشف عن الجرائم ومرييا_ 
کن 59 ‘ad‏ الجيئوم البشری فی تحسين النسل ؟ 7 
من خلال التعرف على الجينات المرضية في الجنين قبل ولادته والعمل على تعديلها. ٦‏ 
٠‏ مصاعو (e a‏ ا رہ 
aa Sassi laa ii‏ )0 


اختر العينة التى تتتاسب مع كل حالة فيما یاتی مع تفسير 











اجابتك فى كل حالة. العينة 75851١5 )٢(‏ سح 7 

Pm |7٠٠١ | 755 | #45 | (1) العینة‎ lout 

ب- فيروس الإيدز. _ _ العینة 723٠١ | )٤(‏ |2580 | 21| ا 

ج عينة أخذت قى المرحلة الأولى من تهجين DNA‏ | 

دہ الأجزاء المزدوجة فی ARNA‏ 7 
-:الإجابة:- | 1 


أ- العينة (۲) تعبر عن الحيوان المنوی؛ لأنه عبارة عن لولب مزدوج من DNA‏ بسبب وجود قاعدة الثايمين» | 
وتساوى نسبة الأدنين مع الثايمين والجوانين مع السيتوزين. 
ب- العينة )1( تعبر عن فيروس شال الأطفال؛ GY‏ محتواه الجينى عبارة عن شريط مفرد من RNA‏ بسبب 
وجود قاعدة اليوراسيل وعدم تساوى نسبة الأدنين مع اليوراسيل أو الجوانين مع السيتوزين. 1 
جہ العينة )١(‏ تعبر عن العینة التی كتاف yal‏ جا الاولی من تهجين (DNA‏ سیب وجود قاعدة ont‏ 
وعدم تساوى نسبة الأدنين مع الثايمين أو الجوانين مع السيتوزين مما يدل على عدم ازدواجها بعد. 
3 العينة )٤(‏ تعير عن جزء من إحدى حلقات ۸)؛ بسبب وجود قاعدة الیوراسیل؛ وتساوى تسبة الأدنين | 
ور اسيل وانجوائین مع السيتوزين حيث تحتفظ هذه الحلقات بشكلها بازدواج القواعد سس 


1 
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أي الأشكال البيائية الثالیة تعبر عن التركيب الجزیئی الأدق لعيئة اخذت في المرحلة الأولي من تهجيت 





ال DNA‏ ؟ 5-93 
nl ll‏ 
نبتروجيفية G‏ تا A C‏ 
0 
يتشابه آل DNA‏ مع الثيروكسين في وجود عنصعر ت am‏ 
sgh ©‏ الحدید © س و 


“ ف < تو 5 فى 4 es bes st‏ 0 
ای الأشكال التالية تمٹل وحدة بناء المادة الوراثية لفيروس الإنفلونز! ' 


2 0 | 
/ ile, ام تگ‎ 
Be es pus 1 LTS 
\ / 7 5z 
\ / / 
ا ۱ مت‎ / | ۹ Jf 


عدد أنهو اع الأحماض الامينيه في سلسلة عدید الببتيد المقابلة 
/ 5 


۴ )- 
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0 07 ئزز 4 0 1 & ولا : 
ا وو و یی سک Pa‏ 























ا نمت رہ لیخ اك رہ رف حا at‏ 
© ١م‏ 6۴ 0 
الخلایا الثالیة ما a‏ 5 
a‏ ا fie‏ انا © خلایا بیٹا بالبنكرياس 
© الفص الأمامي من الغدة النخامية (5) قشرة الغدة الكظرية 


-ه ہو O-+‏ 4ن مو Orv O0“‏ +© “© 
كل عبارة مما 
ید ھکیس يعمل علي he‏ بد الفيروسات داخل جسم الإنسان. 


؟- بروتین تنظيمي يمنع تکاثر الفيروسات داخل جسم الإنسان. | 
ب تين تنظیمی يهدم الفيروسات إلي قطع عديمة القيمة في سلالات معينة من البكقيريا. | 


٤۔‏ عضيات تخليق البروتينات داخل الخلايا الحية. 
© عضیات تكسير تكسير البروتينات داخل الخلایا الحیة, 


ادرس الشكل جيدًا ثم أجب : 





٢ے‏ الام تشير العمليتان الحیویتان TY ww)‏ 
- الام ترمز العملية الحيوية رقم )1( ؟ وما نوع التفاعل الكيميائي والروابط الكيميائية السائدة فيها؟ 
٣‏ حدد آلية عمل الإنزيم المستخدم في العملية رقم .)٤(‏ 
-٤‏ حدد نوع البروتين الناتج من هذه العملية . مع ذكر مثال له. 
٥۔‏ أي العمليات السابقة تحدث بصفة دورية ل ٹس العضلة التوأمية؟ 
1 أي العمليات السابقة تحدث بصفة دورية للمحتوي الجيني لفيروس شلل الأطفال ؟ مع التفسير. 
-:الاجابة:- 
Aaland a‏ )سیر إلى لیقع a « RNA‏ 5 هيو a‏ شاط (DNA‏ 
-١‏ العملية (۳) تد اشیر إلى عملية ترجمة RNA‏ إلى بروگین ءتقاعل نقل البیکینیل « رويط وة '' ۳ 
7 ھا | 
۳- يعمل إنزيم النسخ العكسي علي تكوين روابط تساهمية في شريط DNA‏ الجديد بین النيوكليوتيدات النامية. . 
4- بروتين تركيبي ؛ يدخل في تكوين الأنسجة الضامة كالأربطة والأوتار. 2 
٥۔‏ العمليتان ٠ )١(‏ (۳). 0۱۹" 
٦۔‏ العملية (٤)؛‏ حتي يتمكن الفیروس من تحويل مادتھ الوراثية من RNA‏ إلي DNA‏ يرتبط بالمحتويا | 
الجيني لخلية العائل ويسيطر عليها بشکل يضمن تضاعفه داخلها. ٠‏ 
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عملية الاستنساخ 
إنزيم تاك بوليمريز 






إنزيم (اللولب/بلمرة VDNA‏ ,4( 


الحمض النووى 







إنزيم بلمرة ہہپرے۔ الديوكسى ريبوزى 


«DNA» 
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يسيم 
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تعتمد جميع المخلوقات على مصادر متنوعة تمدھا بالطاقة اللازمة لحياتها ... هلالم $ 

لكى تبقى على هذه ارعش إل اجل محدد وتنتهى حياتها بالموت الحتمی إذا ان جمیع الأحياء تبدا حياتها بار 
المتواصل نحو تامین بقائها كأفراد وتوفیر الطاقة اللازمة لنموها حتى مرحلة معينة من خلال القيام بالوظا | 
الحيوية المختلفة كالتغذية والتنفس والإخراج والإحساس لكى تنجح فى حياتها المحدودة على الارض ثم تسل | 
۱ ۱ 


عملية خيوية يقوم بها الكائن الحى بعد أن يصل إلى حد معين من النمو بغرض الحفاظ غاى النوع وعمايقة سی | 


| 
| اوجه الاختلاف بین الٹکاٹر وباقی الوظائف اخحیویه 









ٹؤمن اسستمرار الأنواع على الأرض بعد | - ضرورية لاستمرار حياة الفرد. 
فناء الأفراد ولو تعطلت عملية التكاثر | - تؤمن بقاء الأفراد. 





- ويتضح من المقارنة أن وظيفة التكاثر أقل أهمية من الوظائف الحيوية الأخرى لحياة الفرد ... 9م © 
C‏ و تر من 
لان التکاٹر لا يؤثر على اس تمرارية حياة الفردء فالفرد لا يهلك حتى لو أزيلت أعضاء تكاثره حیث تعتمد عملية 





ee‏ قدرات التكاثر بين الأحياء 


ىا س 





درجة رقی الكائن 








ختلف باختلاف: 
طبيعة حياة الکائن الحى وحجم 7-087 الحى وطول 
المخاطر النى يتعرض لها . رات J +0 yl‏ 


الأحياء الطفيلية كالديدان تنتج الأحياء المائية تنتج نسلا أكشر | الأحياء البدائية قصيرة العمر 
نسلا أكذر مما تنتجه الکائنات مما تنتجه أقرانها على اليابسة | تنتج نسلا أكثر مما تنتجه الأحياء 
الحرة كالإنسان ... 11ل .. فلل 9 المنقدمة Gl yall A glo‏ 
لتعويض الفاقد منها لكثرة المخاطر | لتعويض الفاقد منها لكثرة مخاطر | لما تلقاه الأحياء المتقدمة من رعاية 
التى تتعرض لها وضمان بقاء النوع. | البيئة البحرية وضمان بقاء النوع. | وحماية من الآباء. 


¢ 


Scanned with CamScanner 
















۽ 
* 1 2 


- تخطى المصاعب الٹی واجهتها عبر الأجيال المتلاحقة. 


at‏ الأنواع والأفراد التى نراها حولنا فى الوقت الحاضر Lai]‏ تعبر عن: 
"ام إسنلاقها فى التكاثر 
العديد من الكائنات المنقرضة التى لم تنجح فى الاستمرار حتی الآن. 





vila 


رثال: الديناصورات وغيرها من الزواحف العملاقة التى لم يتواصل تكاثرهاء وأصبحث فی سجل التاريخ الجیولوجی 
ومثلها الكثير فی alle‏ الحيوان والنبات. 


انثراض الديناصورات وبعض الزواحف العملاقة. 

سب عدم نجاح أسلافها فی إتمام عملية التكاثر أو تخطى المصاعب التى واجهتها عبر الأجيال المتلاحقة. 
وفرة بعض الأنواع وئدرة البعض AY‏ حالیا. 

ان ذلك يتوقف على نجاح أسلافها فی إتمام عملية التكاثر وتخطى المصاعب الئی واجهتها عبر الأجيال 
المتلاحقة وهو ما يؤدى إلى وفرتها والعكس صحيح. 


اختزال عدد الصبغيات إلى النسف اثناء | النمو والتثام الجروح وتعويض الأنسجة 
تكوين الأمشاج (ن) وعند اندماج المشيج | الممزقة أو المقطوعة حيث يكون عدد 
Saal‏ ([ق) مع المشيج المؤنث (ن) يعود العدد | ال بغيات فى الخلايا الجديدة مماثلا لعدد 
الأصلى للصبغیات (OY)‏ الصبغیات فى الخلایا الأصلية (OY)‏ 


خليتين بكل منهما نفس عدد الصبغيات (ن) أو 
(OY)‏ 


أربع خلایا بكل منھا نصف عدد الصبغيات 
(ن). 





نوع التكاثر 
العتمد عليه 
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يتم بانفصال جزء من الجسم سواء خلية | يتم باندماج المشيج المذكر مع المشيج المونيم 
الحدوث | جرثومية أو مجموعة خلايا أو أنسجة | المناسب de gil‏ لتكوين زيجوت ینقسم وينمو 
ونموها إلى فرد كامل. إلى جنين. 

نوع الائقسام يعتمد على الانقسام الميتوزى (غالبًا). يعتمد على الانقسام الميوزى فى 


ثم الانقسام الميتوزى فى النمو. 


يوفر تجدیڈا مستمرًا وتنوعًا فى الصفات 

الو و اثية للأجيال الناتجة. 
شکل الفرد به all‏ ۱ ناته حيث | يجمع بين صفات الأبوين حيث يتسلم المادة 
الوراثية من كلا الأبوين. 


الأفراد الناتجة أكثر تكيفا مع ظروف البيئة 
المتغيرة. 











تكوين الأمشاج 
































الس الأفراد الناتجة أقل تكيذا مع ظروف البيئة 
مواجهة ظروف المتغيرة» فإذا حدث تغير فى البيئة يتعرض 
البيئة معظم النسل الناتج للهلاك ما لم تكن الآباء 
- غير مكلف فى الوقت والطاقة. - مكلف فى الوقت والطاقة. 
کر متك > alee‏ ہو - مكلف بيولوجيًا حيث يقتصر الإنجاب على 

فراد قادرة على إنتاج أفراد جديدة. نصف عدد الأفراد فقط وهو الإناث 


الانتشطار الثنائ. ؛ ال . تكائر | الاق ASS‏ 
| ار کی لتبرعم « التجدد ء التکاثر الاقتران « التكاثر بالأمشا- الجنسية. 
لحور بالجراثیم التوالد البكرى > زراعة الأنسجة. ١‏ 


7 ددمل ہہت 


- شائع فی عالم النبات شائے ۂ غلم ال 

3 بال - شائع فى معظم النباتات. 
الشيوع - eee‏ وجودها على بعص الأنوا 2 شا 2 ۰ wile‏ م مم 
ب بدا مار ع | - شائع فى معظم الحيوانات الراقية. 
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يعتمد التكاثر اللاجنسی على الانقسام الميتوزى بينما يعتمد التكافر 9 ا 
کہ یں er‏ الجنسى على الائقسام الميوزى فى تكوين 
aay‏ فى الانقسام الميتوزى ن عدد الصبغيات فىخلايا الأفراد الجديدة ممائلا لعدد الصبغيا“ ایا الگائ' 
الأصلى ؛ بینما فى الانقسام الميوزى يختزل عدد الصبغیات إلى النصف وعند الإخصاب مب و ۴9 
(ن) مع المشيج المؤنث (ن) ليعود العدد الأصلى للصبغيات (٢ن).‏ 2 ۱ 
تفل قدرة التكيف مع البيئة للأفراد التى تتكائر لاجنسيًا. | 

يعتبر ثبات التركيب الوراثى للاجیال التالية أخطر عيوب التكاثر اللاجنسی. 

حیث wailed‏ 5 وروی للاجنسى تشبه الفرد الأصلى الذى نتجت عنه تماما فى جميع صفاته الوراثية 
حيث ند 4 A‏ من د أبوى واحد فقط مما د گر ] الناتہ فى Al‏ ا اه 10 
ہا لم تكن الآباء قد تأقلمث مع ذلك التغيو” يعرض النسل الناتج للهلاك إذا حدث تغير فى تلك البيئة 
حيث إن التكاثر اللاجنسى يتم بانفصال جزء من الجسم سواء خلية جرثومية أو مجموعة خلايا أو أنسجة من 
فرد واحد ثم تنقسم ميتوزيًا لتعطى أفراد جديدة تشبه الفرد الأصلى الذى انفصلت عنه تمامًا ولا يتطلب ذلك 
وجود أمشاج. 

التكاثر الجنسى مكلف فی الوقت والطاقة عن التكاثر اللأجنسى. 

۾ يتم عادة بعد مدة من عمر الكائن الحى ويتطلب أحیاتا إعدادًا خاصًا من الأبوين قبل التزاوج (منزل - عش - 
۾ قد يتبادل الأبوان حراسة البيض ورعایة الأبناء حتى تكبر. 

ه بعض الأنواع تتحمل مشقة كبيرة عند الاحتفاظ بالأجنة فی بطونها حتى تتكون وتولد وذلك فى سبيل حماية 
أبنائها. 

aie‏ تبقى الأبناء مع آبائها فى حياة اجتماعية من أجل المزيد من الحماية وتعلم الكثير من السلوك. 
ه مكلف بيولوجيًا بسبب اقتصار الإنجاب على نصف أفراد النوع وهو الإناث. 
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(ظرف غير مناسب) تحيط البكتيريا نفسها بغلاف كيتينى لحمايتها وتنقسم داخله عدة مرات بالانشطار fA‏ _ 
المتكرر لتنتج عدد أكبر فتتحرر منها فور تحسن الظروف وبذلك يزداد عددهاء Lil‏ عند غليه لا تتحمل البكتيريا : 


0 nd - is 
he ie 4 
TEEPE a سي ہہ سم‎ 
in 3 ٠ ج‎ 
am _؛طظ‎ 
5 , 4 3 سي صب‎ 






3 ہیی 
- ے -—— Lae ee‏ 


aya:‏ تک ں ‏ ل ا تو لض 


5 0 8 0 
u i‏ 0589 
و we‏ 
ہے 2 —_ 3 7 a‏ 
a ) - - ٠×‏ .- بث زا 
وچ "مد لبذ ah eek‏ , چھےھ 3 —_ : 
3 ڈیڈ 5 3 
3 ب" ‘ 7 
5 < سک 


الخلية الأم P‏ 


ود A‏ بط سور التكثر 8 





٭ كثير من الأوليات الحيوانية ك الأميبا والبرامسيوم. 
بالإضافة إلى 





1 


© الطخالت البسيطة | 
«البكتريا. ٠‏ انشطار الخلية ا 

"۱ و‎ oe 

9© ف الظروف Ent‏ سا ا2ھ 317 | 

« “ 5 ء | 1 

أمثلة للظروف المناسبة: حرارة معتدلة - مياه صافية ونقية.. إلخ. - - - الانشطار الثنائى ے الأميبا. ...| . 





® تنقسم النواة ميتوزيًا إلى نواتين. : سرک 
© تنشطر الخلية التى تمثل جسم الكائن الحی إلى خليتين متماثلتین فى الحجم فيصبح كلا منهما فردًا جديدًا: 


QD‏ فى الظروف غير المناسبة ۾ 


أمئلة ئاسبة» yaad‏ در جة الحرارة - الجفاف - تغير الملوحة - تغير نقاوة الماء.. إلخ. 
قرز الأمييا حول نفسها علاذا كنا (حوصلة) ... هال $ ؛ لحمايتها من الظروف غير المناسبة. 

تتقسم الأميبا داخل الغلاف بالانشطار الثنائى المتکرر (انقسام ميتوزى) os...‏ 9 

¢ لتتتج عدد كبير من الأميبات الصغيرة. 

@ تتحرر الأميبات الصغيرة من الحوصلة فور تحسن الظروف المحيطة. 
























4ه يعرف تكائر الأميبا بالانشطار الثنائی المٹکرر فى الظروف غير المناسبة بالتحوصل. 

#ه إذا انقسمت خلية أميبا فى ظروف غير مناسبة داخل الغلاف الکیتیتی عدة مرات متتالية.. 
Clg) ane. hd‏ گے نع Zhe gail‏ قور کسی اق ری ليلا ت. CORE Soy‏ ۱ 

#: لا تعائى الأميبا من الشيخوخة ولا تظهر فيها ظاهرة الخلود .. هلال © | 

GY‏ الأميبا تتكاثر لا جنسيًا بالانشطار التنائى فى الظروف المناسبة وغير المناسبة خلال فترة زمنية وجيزة 

جدا لتنتج أفرادًا لھا نفس الحجم ومتماثلة فى are‏ الصبغيات بينما يتلاشى الفرد الأبوى تمامًا ويختفى فلا 

يعانى من الشيخوخة. ۱ 





















يوصى الخبراء يضرورة تكرار غلى اللبن قبل استعماله وليس تسخينه فقط ... gore‏ © 
لأن اللبن يحتوى على بكتيريا حمض اللاكتيك التی تتكاثر لا جنسيًا بالانشطار الثنائى وعند تسخين اللبن فقط 







درجات الحرارة المرتفعة جدا فتموت و يقل عددها و لا يتخثر االلبن. 
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5 كائنات عديدة الخلايا مثل الهيدرا والإسفنج. 
مفارنة بين التبرعم فى الكائنات وحيدة الخلية والتبرعم فی الكائنات عديدة الخلايا: 



















































لع مس جم گے @ ينشا البرعم كبروز صغیر من أحد جوانب الجسم. 
تنقسم النواة ميتوزيًا إلى نواتين تبقى إحداهما فى | @© تنقسم الخلایا البينية ميث : : 5 ظ 
افعلیة الام و تهاجر الثائیة نعو لبر mera‏ البيئية ميتوزيًا فى الگائن الحى وتتمايز 

© ينمو البرعم تدريجيًا ثم قد: @ ينمو البرعم تدريجيًا ليشبه الأم تماما : 
يبقى متصلا بالخلیة الأم حتى يكتمل نموه ثم لد عیاتھ تات Ea. ١‏ 
م يستمر فى اتصاله بالخلية الأم مكونًا مع غيره 
من البراعم النامية مستعمرات خلوية. 
مثال: فطر الخميرة. مثال: الهيدرا والإسفنج. 






0ہ 





چ 







اتقسام النواة نمو البرعم 





الخلية الأم 


0 
ید 





الفرد الأم 






التبرعم 2 فطر الخميرة التبرعم .2 اٹھیدرا 
- ما سبق مكن عقد مقارنة بين الانشطار الثنائى والتبرعم كالتالى: 


"Saas | پا‎ 
2 44 / 





قد 14 ۱ 


-يحدت فى الکاثتات وحيدة الخلية فقط. 






- يحدث فى بعض الكائنات الحية وحيدة الخلية و 
الكائنات متعددة الخلايا. 









- الفرد الأبوی یتلاشی بالانشطار. - الفرد الأبوى يظل موجود بعد حدوث التبرعم, 
- حجم الأفراد الناتجة عنه متساو. - حجم الأفراد الناتجة dic‏ غير متساو. 


لايعتبر التبرعم فى الخميرة انشطارًا ثنائيًا ... هلم © 
لأن فى الخميرة يكون حجم الأفراد الناتجة غير متساو والفرد الأبوى لا يختفى تمامًا بعد التبرعم ويظل موجوڈا 
بينما فى الانشطار الثنائى يكون حجم الأفراد الناتجة dic‏ متساو ويختفى الفرد الأبوى تمامًا ويتلاشى بعد الاتشطار 
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ه Been‏ اللاجنسی لكائن وحيد 
قام أحد الطلاب بتجربة عملية لتوضيح إحدى طرق ا ر . من کان ليها 
الخلية وقام بتسجيل لبيانات كما باشكل. فل من INS Sie‏ 

ype ۱‏ 5 ؟ مع التفسير: طريقة ال كا 
ee‏ الإجابة:- 
- فظر الخميرة؛ GY‏ حجم الأفراد الناتجة عن تكاثره يكون غیر متساو. 


- يتكاثر لاجنسيًا بالتبرعم. 










ظ 
» كثير من النباتات. ۱ ety‏ | 
© بعض الدیدان المفلطحة التى تعيش فى المياء العذب ك دودة البلاناريا. 


ه بعض الحيوانات ك الهيدرا والإسفنج ونجم البحر. 

- الفرق بین التکاٹر بالتجدد والتجدد: 1 

- التكاثر بالتجدد: قدرة الجزء المقطوع على الانقسام ميتوزيًا مکوئا فرد کامل جديد مستقل. | 
"ee eh 1‏ فیا ol ' ast‏ المقطو عة منه بالانقسام الميتوزى عند التعرض لحادث أو تمزة 

- التجدد: قدرة الفرد على تعويض الأجزاء المقطوعة منه د 3 رر ae‏ 








الأنسجة ولا يعتبر تكاثر. ۱ 
- تقل القدرة على التجدد برقى الكائن الحى ... تسر 8 | 
حیث یحدث ذلك في: ۱ 
بعض القشريات والبرمائیات: یقتصر التجدد على استعاضة الأجزاء المبتورة فقط. 

الفقاريات العليا: یقتصر التجدد علوالتنام الجروح وخاصة إذا كانت محدودة فى الجلد والأوعية الدموية والعضلات ظ 
- يتكاثر بالتجدد بعض الحیوانات: مثل: ۱ 


| ~ Mi) دودة‎ : 
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ظ يحرص مربو محار اللؤلؤ على حرق نجوم البحر التی يجدونها على الشاطئ pom...‏ © 

Bal‏ من درم البحر يفعل ek‏ خی معان لواو ghey‏ کی ا ل ty‏ ےک 
عار ل یسا ل من از بين ايا لذا لجا مربو المحار إلى حرق جرم البحر بعد معرفتهم أن تمزيقها 
| حيت إن احد ادرع نجم البحر إذا قطع مع قطعة م“ ۱ ن أن یڈ 

ا ول دز ارس قطع مع قطعة من قرصه الوسطى يمكن أن يتجدد إلى نجم 















فسر: قد يتم قطع أحد أذرع نجم البحر ومع ذلك لا يتكون فرد جديد. 

لعدم احتواء الجزء المقطوع لنجم البحر على قطعة من القرص الوسطى حيث يشترط لتكاثر نجم البحر لاجنسيًا 
بالتجدد أن يحتوى الذراع المقطوع على جزء من القرص الوسطى حتى ينمو إلى فرد كامل مستقل. 

كيف يمكن الحصول على أكبر عدد ily‏ عدد من ديدان البلاناریا من دودة واحدة فقط ؟ 

۔ الحصول على أكبر عدد: يتم قطع دودة البلاناریا إلى عدة أجزاء فى مستوى عرضى فينمو كل جزء منها إلى 
فرد كامل جديد مستقل عن طريق التكاثر اللاجنسى بالتجدد. 

- الحصول على أقل عدد: یتم قطع دودة البلاناريا إلى جزئين طولیّا فينمو كل جزء منهما إلى فرد جديد كامل 
مستقل عن طريق التكاثر اللاجنسى بالتجدد. 

6 كيف يمكن الحصول على أكبر عدد ممكن من نجوم البحر من نجم واحد فقط ؟ وكم عددها ؟ 

- يتم قطع أذرع نجم البحر الخمسة بحيث يحتوى كل ذراع مقطوع على قطعه من قرصه الوسطى فينمو كل 
ذراع منها إلى فرد كامل مستقل عن طريق التكاثر اللاجنسى بالتجدد. 

- أقصى ane‏ منها يبلغ © نجوم بحر. 

كم ane‏ المحارات التى يفترسها نجم البحر خلال شهر يوليو ؟ 

عدد المحارات = ٠١‏ × عدد أيام شهر يوليو ۳٣٣٣ ۳۱ × ٠١٠١‏ محار لؤلؤ. 
الخطا: تم تقطيع دودة البلاناريا طوليًا إلى عدة 


أجزاء فنما كل جز ء منھا إلى فرد كامل مستقل. 3 
الصواب: یتم تقطيع دودة البلاناريا طوليًا إلى جزئين = 
ققط أو عرضيًا إلى عدة أجزاء فينمو كل جزء إلى 


فرد كامل مستقل بالتجدد. / ١‏ 
يتجدد إلى 
1 سا = 


# حدد الخطأ فى الرسم المقابل مع التعليل. 
الخطا: تم قطع أحد أذرع نجم البحر فقط بدون قطعة من قرصه الوسطى ومع ذلك نما إلى فرد كامل مستقل. 


التعليل: لأنه لكى ينمو أحد أذرع نجم البحر إلى فرد كامل مستقل يجب أن يقطع مع قطعة من قرصه الوسطى. 


oO 0 
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× بعض الئباتات البدائية 
× كثير من الفطريات مٹل ip‏ 








۱ 5 | 7 6 ¢ || سر عة الإنتاج.‎ O 
تحمل الظروف القاسية؛ ۱ 1 غراب,‎ © 
بعض الطحالب والسراخس مثل‎ 5 
® 3 “۰ 7 a وجود جدار‎ ¥ 
كزبرة البئر والفوجير,‎ 7 cp yal 
بلازموديو,‎ Bam جزء من دورة‎ ° 3 


o‏ الانتشار لمسافات بعيدة. 
الملاريا. 


| © تتحرر الجرثومة من الحوافظ الجرثومية بعد 
نضجها وتنتشر فى الهواء. 





النكاثر بالجراثيم 2 فطر © تنقسم الجرثومة عد مرات ميتوزيًا حتی تنمو التكاثر بالجراثیم 2 فطر 
عيش الغراب 








## تنتج جراثیم فطر عفن الخبز وعيش الغراب ب الانقسام المیتوزی. 

## يتواجد فطر عفن الخبز فى مختلف البيئات pm.‏ © 

لأنه من الكائنات التى نتکاثر لاجنسيًا بالجراثيم التى تتميز بسرعة التكاثر والانتشار لمسافات بعيدة ويتحمل 
الظروف القاسية بفضل الجدار السميك المحيط بالجراثيم. 

د يمكن حفظ الخبز من العفن بوضعه فى مكان جاف ... شس 

لأنه يلزم لإنبات جراثیم عفن الخبز أن تسقط على تربة رطبة حتى تمتص الماء ويتشقق جدارها ثم تنقسم ميتوزيًا 
عدة مرات لإنتاج أفراد جديدة ولا يمكن أن تتم عملية الإنبات فى وسط جاف لا يحتوى على الماء وبذلك يتم 
اافاظالی احير من العقن. ۱ 


© 
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یٹ التوالد البكرى نوع خاص من التكاثر اللاجنسى ... تدر $ 
بين يتم إنتاج الأبناء فيه من فرد أبوى واحد فقط ينتج عن المشيج المؤنث. 
چيم التوالد البكرى فى عدد من الديدان والقشريات والحشرات وأشهرها نحل العسل وحشرة المن. 
_ مفارنة بين التوالد البكرى الطبيعى والتوالد البكرى الصناعی: 



























إذكرى لتكوين أفراد جديدة قد تكون أحادية المجموعة | بواسطة صدمة حرارية أو كهربائية أو بالإشعاع أو 

) الصبغية أو ثنائية المجموعة الصبغية (OY)‏ ببعض الأملاح أو بالرج أو جالوخز بالإبر فتتضصاعف 
ah:‏ صبغياتها بدون إخصاب مكونة أفراذا تشبه الام تمامًا 
(إناث) ثنائية المجموعة الصبغية (٢۲ن)ء‏ كما تكونت 
dial‏ مبكرة من بويضات الأرانب باستخدام منشطات 
ممائلة 


مثال: نحل العسل - حشرة المن. مثال: الضفدعة - نجم البحر - الأرانب. 
- مقارنة بين التكاثر فى خل العسل والتكاثر فى 


ور سر سے TT‏ .- 
تتکاثر لاجنسيًا بالتوالد البكرى الطبيعى حيث 
تنتج الاناث البویضات (٢ن)‏ بالانقسام المیتوزی 
ينمو بدون إخصاب من المشيج الذكرى لتكوين 
إناث ثنائية المجموعة الصبغية (GY)‏ فقط. 

یتکاثر جنسيًا بالأمشاج حیث تنتج الإناث 
الإخصاب من المشیج الذكرى (ن) لتكوين ذكور 
وإناث ثنائية المجموعة الصبغية (OY)‏ 


































یتکاثر لاجنسيا بالتوالد البكرى الطبيعى حيث 
التكاثر |تنتج الملكة Ling‏ بالاتقسام الميوزى (ن) وينمو 
اللاجنسى | بدون إخصاب من المشيج الذكرى لتكوين ذكور 
2 أأحادية المجموعة الصبغية (ن) فقط. 

يتكاثر جنس-يًا بالأمشاج حيث تنتج الملكة بيضا 
التكاثر |بالانقسام الميوزى (ن) ينمو بعد الإأخصاب 
inst‏ لتكوين إناث فقط ملكة أو شغالات (وذلك حسب 
۱ نوع الغذاء) ثنائية المجموعة الصبغية (ON)‏ 


إناث النحل (الملكة) say‏ 














—— | 
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۳ | الميؤزى.‎ : "= ines a 
|v. on er dar me fy المجموعة الصيغية (ن) كلد ۱ 5 نام‎ ‘ll کی‎ 57 1 ie Pe و‎ 
- TAN ety المنوية (ن)‎ id gl نہیں لاك ھرن‎ ra 





\ اه عط نفس العدد من الصبغیات. 2 
ينتج الفرد من توالد بكرى ومع ذلك يكون "الى اف اد ثنائية المجموعة الصبغية مباشرة دون 


- ذا تكونت البويضة عن طريق الانقسام الميتوزى تلمد ا | 
ہے ہے | كهربية أو للإشعاع أو للرج أو الوخز بالإبر أو و 

- إذا ثم تتشیط البويضة بتعريضها لصدمة حر رب pied‏ افر اد ثنائية المجموعة الصبغية He (OY)‏ 

فی محلول ملحى تتضاعف الصبغيات دون إخصاب et Ps al‏ , 

تمآمًا فى جميع صفاتها كما فى الضفدعة ونجم البحر والأرنب (توالد بعرى ١‏ 

ates‏ رم 5 ١‏ عن GUY)‏ فى حشرة نحل العسل. 

يختلف إنتاج الأمشاج فی الذكور = a Ee ١ / aa‏ 

لان ذكور نحل العسل احادية المجموعة الصبغية (ن) فتنتج أمشاجًا Sais‏ مو es‏ 

المیثوزی؛ بينما الائات ثنائية المجموعة الصبغية (؟ن) فتنتج أمشاجًا أحادية المجموعة الصبغية (ن) بالانقسام 

الميوزى. 

يحدث التوالد البكرى فى المشيج المؤنث دون المشيج المذكر. a‏ سيت 

GY‏ المشيج المؤنٹ يختزن الغذاء اللازم لحدوث الانقسامات المنتالية اللازمة لتكوين فرد جديد بينما المشیع 

المذكر لا يختزن الغذاء GY‏ السيتوبلازم به قليل حيث يفقد معظمه أثناء تكوينه وبالتالى لا يكون صالحًا 
للأتقسامآت اللازمة للتمو. 











يتكاثر نجم البحر لاجنسيًا فقط ؟ 

عبازة غير صحيحة؛ GY‏ نجم البحر قد يتكاثر لا جنسیّا وجنسیا حيث: 

® يضع بويضات بالانقسام الميوزى يتم إخصابها من الأمشاج المذكرة لتكوين أفراد جديدة ثناتية المجموعة 

٭ يضع بيضًا يتم تنشيطه بواسطة تعريضه لصدمة حرارية أو كهربية أو إشعاع أو الوخز بالإير أو الرج أو 
وضعھا فى محلول ملحى فتتضاعف الصبغيات دون إخصاب مكونة أفراد ثنائية المجموعة الصبغية (GY)‏ 
تشبه الأم تمامًا (تكاثر لاجنسى all gills‏ البكرى الصناعى). 

× إذا تم قطع أحد أذرعه مع قطعة من القرص الوسطى ينمو كل ذراع إلى فرد جديد كامل مستقل BS)‏ 
لاجنسى بالتجدد). 


جميع صور التكاثر اللاجنسى غير مكلفة بيولوجيًا ؟ 

عبارة غير صحيحة؛ لأن التوالد البكرى يعتبر صورة من صور التكاثر اللاجنسى وهو مكلف بيولوجيًا حيث 
يتم إنتاج الأبناء فيه من فرد أبوى واحد فقط ينتج عن المشيج الأنثوى لذا تقتصر عملية الإنجاب على نصف 
عدد أفراد النوع فقط وهى الإناث. 
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الانساس العلمی الذى يبنى عليه فكرة زراعة الانسجة النباتیة. 

الخلية النباتية المحتوية على المعلومات الوراثية الكاملة يمكنها أن تصبح نباثا كاملا إذا زرغت فى وسط غذائى 
مناسب يحتوى على الهرمونات النباتية بنسب معيئة كما فى نبات الجزر ونبات الطباق. 

شروط زراغة الانسجة النباتية لإنتاج نباتات کاملة: 

@ خلية تحتوى على المعلومات الوراثیة الكاملة (ON)‏ 

@ وسط غذائى يحتوى على هرمونات نباتیة وعناصر غذائية» مثل: لبن جوز الهند. 















© تم فصل ol jal‏ صسغيرة من جذر نبات الجزر فى | © تم فصل خلايا من أوراق الطباق وزراعتها بنفس 
أنابيب زجاجية تحتوى على لبن جوز الهند الذی | الطريقة السابقة فأمكن الحصول على نبات طباق 
يحتوى على جميع الھرمونات النباتية والعناصر | كامل. 
الغذائیة اللازمة gail‏ النبات فبدأت فى النمو والتمايز 
إلى نبات جزر كامل. 

© تم فصل خلايا منفردة من نفس أنسجة الئبات 

وزراعتها بنفس الطريقة للحصول على نبات كامل. 










ضبپ بے بد eee‏ ا ہب ہی ہب ہب ہی سی ہوم ہم ہم سو ہوم سم ——— 





- أهمية زراعة الاٴنسجة: 

© إكثار نباتات نادرة أو ذات سلالات ممتازة أو أكثر مقاومة للأمراض. 

© اختصار الوقت اللازم لنمو المحاصيل المنتجة وإكثارها. 

9 تقدم حلولا لمشاكل الغذاء بشكل عام. 

® التحكم فی میعاد زراعة الأنسجة حيث أمكن حفظ الأنسجة المختارة للزراعة فى نیتروجین سائل لتبريدها لمدة 


طويلة للإبقاء على حيويتها لحين زراعتها. ظ 
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مو إلى نبات كامل؛ لع و ا 

ا ا may wend‏ ندرا انمو 
اعة ورقة ثبات الفول 0 
RET‏ على الهرمونات النباتية والعناصر الغذائية اللازمة لثمو ر 
> زراعة ورقة ثبات الفول فى تربة رطبة أو ماء؟ | 

ن تنمو إلى نبات کامل؛ لعدم احتواء التربة على الهرمونات النباتية والعناصر الغذائية اللازمة لنمو اللبا | 













gE 
لتبريدها لمدة طويلة للإبقاء على حيويتها لحين زراعتها وبالتالى يمكن حفظ الأنسجة النباتية المختارة للزرائ‎ 
والتحكم فى ميعاد زراعتها.‎ | 
صعوبة زراعة الأنسجة الحيوانية.‎ 
بسبب صعوبة الحصول على وسط غذائى شبه طبيعى يحتوى على جميع العناصر الغذائية والهر نات‎ 
0 اللازمة لنمو الأنسجة الحيوانية وتمايزها نحو إنتاج أفراد كاملة.‎ 












٭ ذكر ينتج من نمو البويضات (ن) دون إخصاب. 
Se‏ لا ينتج إلا إناث. 

٭ S‏ حيوان ینتج بدون أب. 

٭ ذكر ينتج أمشاجه بالانقسام الميتوزى. 
٭ ذكر كل من خلاياه الجسدية والجنسية أحادية المجموعة الصبغية. 
ذكر نحل العسل. 

تحويل خلية جسمية لفرد كامل مباشرة. 

نبات الجزر ونبات الطباق (زراعة الأنسجة). 
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و cust line‏ البدائية كبعض الأولیات والطحالبء مثل: الإسبيروجيرا والفطريات بطريقتين مختلفتین: 
۾ لا جنسيا بالانقسام الميتوزى: فی الظروف المناسبة مثل وفرة الماء و ملائمة الحرارة. 
وجنسيًا بالاقتران: فى الظروف غير المناسبة كتعرضها للجفاف أو تغير درجة حرارة الماء أو نقاوته. 





- يعرف طحلب الاسبيروجيرا بالريم الأخضرء وينتشر فى المیاہ الراكدةء وهو عبارة عن خيوط يتكون كل منها 


- يلجأ طحلب الإسبيروجيرا إلى الاقتران (فى الظروف غير المناسبة) والاقتران نوعانء هما: 
ه الاقتران السلمى. 
× الاقتران الجانبى. 


| مقارنة بين الاقتران السلمى والاقتران الجانبى 


| سس‎ EEE 


(3) (ن)‎ 6 Bus 


oe‏ ۹ (ن) (ن) (ن)_ (ن) 
تا 6 (Fa) — MY‏ 
- | خیط طحلبى واحد 
إنبات خیط 
حدند pee De‏ انقسام میوزی 
O57 OS" ED‏ 
: لاقحة جرثومیة 


(OY) 
(الزیجوسہور)‎ 


وجود أكثر من خيط ططبی عنداتعرض .. | وجود slab bg‏ و فقظ pias‏ کی 
الإسبيروجيرا لظرف غير مناسب. الإسبيروجيرا لظرف غير مناسب. 
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-١‏ یتجاور خيطان طوليًا. 

"- تنمو نتوءات لا داخل بین بعض ازواج 

الخلايا المتقابلة حثی يتلادسا ويزول 

الجدار الفاصل بينهما وتتكون قناة 
اقتران. 

۴- تنتقل مکونات إحدى الخليتين إلى الخلية 
المقابلة لها من خلال قناة الاقثران مگوڈا 
لاقحة (زيجوت) (ot)‏ 

وجه الشبه - تحاط الخلية بجدار سميك ... نعالي ؟ ؛ لحمايتها من الظروف غير الملائمة؛ رٹسے' 

(لاقحة جرثومية) أو (زیجوسبور)ء وتبقى ساكنة حتى تتحسن الظروف المحيطة. 

- تنقسم ئواة اللاقحة الجرثومية ميوزيًا لتكوين £ أنوية أحادية المجموعة الصسبغية ر 

يتحلل منها ٣‏ أنوية وتبقى النواة الرابعة. 5 

- تنقسم النواة الرابعة ميتوزيًا لتكو ن خيط طحلبى جديد (ن). 

: اکثر تنوعًا حيث تجمع بين صفات خيطين | اة 

للافراد الناوّے أمختلفين. 


سرد و اسه سس ا 


— اوجه الشبه والاختلاف بين اللاقحة واللاقحة الجرثومية "511 oS‏ سور" 


تنتقل مكونات إحدى الخليتين (البرون , : " 
إلى الخلیة المجاورة لها Sortie‏ ۱ 
الطحلبى من خلال فتحة فى الجدار زا ] ` 
بينهما مكوتا لاقحة (زيجوت) rat)‏ َ 





















التنوع الورائی 
















- غير محاطة بجدار سميك ۱ 7 

ا Fa‏ 3 - محاطة بجدار سميك لحمايتها من الد ٠‏ 

- نتقسم میتوزیا لتكوين الجنين ثم الفرد اليافع الناضج. | الملائمة. E‏ 
الم يا و مرکا لتسلى اا 

rere ey‏ ۱ : وتبقی الرابعة التی تنقسم ميتوزيًا لتكوين خيط جديد. 

تتكون فی التکاثر الجنسی بالأمشاج. - تتکون فی التكاثر الجنسى بالاقتران. 

وجه الشبه: كلاهما ثنائية المجموعة الصبغية وتتكون فی التكاثر الجنسى. 


یسور المتتالية للزيجوسبور فى طحلب الإسبيروجيرا ؟ 

فسر: الانقسام الميوزى قد يسبق أو يلى التكاثر الجنسى, 

(أو) يختلف توقيت الانقسام الميوزى حسب صور التكاثر الجنسى. 

لان الاقام المیوزی قد يسبق التکاثر الجنسى عند تكوين الأمشاج كما فى الكائنات الأكثر رقیّا مثل الإنسان 
وقد يلى التكاثر الجنسی فی حالة الاقتران كما فى طحلب الاسبيروجيرا حتی يعود لخلايا الطحلب الجديد الغدد 
الفردى من الصبغيات (ن)لان الانقسام الميوزى يعطى نصف عدد الصبغيات فى الخلية الأصلية. 
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الاقتران السلمی أفضل من الاقتران الجائبی. 

جس و اران السلمى يحدث بين الخلايا المتقابلة فى خيطين متجاورین طوليًا من الإسبيروجيرا فيكون 

ويا اج يجمع بين صفات خيطين مختلفين وراثيًا فيكون أكثر قدرة على مواجهة تغیرات البيئة بينما 

| الاقتران الجانبى يحدث بين خليتين متجاورتين على نفس الخيط فس الصفات الوراثية) فيكون أقل تنوعًا 
وأقل قدرة على مسايرة تقلبات البيئة. RES‏ 

الاقتران السلمی أسهل من الاقثران الجائبی, 

غير صحيحة؛ لان الاقتران السلمى يحدث بين الخلایا المثقابلة فى خيطين طحلبين متجاورين طوليًا حيث 

يتجاور خیطان ونيا ثم نمو نتوءات للداخل بين بعض أزواج الخلايا المتقابلة حتى يتلامسا ويزول الجدار 

الفاصل بينهما وتتكون قناة اقتران ثم تنتقل مكونات إحدى الخليتين إلى الخلية المقابلة لها من خلال قناة الاقتران 

Us.‏ لاقحة (زيجوت) (آن)ء بینما الاقتران الجانبى يحدث بين خليتين متجاورتين فى نفس الخيط الطحلبى 

حیث تلتقل مکوتات إحدى الخليتين (البروتوبلازم) إلى الخلية المجاورة لها غلى نفس الخيط الطحلبى من خلال 

فتحة فى الجدار الفاصل بينهما مکوڈا لاقحة (زيجوت) (ON)‏ 

تتکاثر جمیع الفطريات لاجنسيًا بالجراثيم فقط, 

غير صحيحة؛ GY‏ الفطريات قد تتكاثر : 

« لاجنسیا فى الظروف المناسبة إما عن طريق: 

- الجراثيم: كما فى فطر عفن الخبز وفطر عيش الغراب. 

- التبرعم: كما فى فطر الخميرة. 

» جنسیا بالاقتران: فى الظروف غير المناسبة مثل تغير درجة الحرارة وتغير نقاوة المياه وغيرها. 
























عند جفاف بركة يعيش بها خيطان من طحلب الإسبيروجيرا أحدهما يحتوى على ٦‏ ١خلية‏ و الأخر يحتوى 
إلى YY‏ خلية. احسب٠‏ 
-١‏ عدد الزيجوسبوزات الناتجة. 
٢۔‏ عدد الخيوط الطحلبية الناتجة من الإئباث. 
"'- نوع الاقتران الحادث. 
4- نوع الانقسامات الثى تحدث بعد تحسن الظروف المحيطة, 
:ا لا Lise‏ بسك wi‏ 

-١‏ عدد الزيجوسبورات الناتجة = ٣ + ١5‏ = ۱۹ زيجوسبور. 
-Y‏ عدد الخيوط الطحلبية الناتجة = عدد الزيجوسبورات = ۱۹ خيط طحلبى. 
؟- اقتران سلمى بين ١‏ زوج من الخلايا على الخيطين المتجاورين. 

اقتران جانبی بين ۳ أزواج من الخلايا على خيط واحد فقط, 
-٤‏ انقسام ميوزى لنواة الزیجوسبور يليه انقسام ميتوزى. 
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ll tesla 
pee thine الجنسية المذكرة والأنثوية‎ 


تتكاثر الأحياء النباتية والحيوانية المتقدمة بالأمشاج 
المناسل (الأعضاء الجنسية). الذكرية - الأمشاج الأنثوية). 


- مقارنة بين أنواع الأمشاج الجنسية: (الأمشاج 
نتج المشیج المؤنث بأعداد قليلة ... ر L‏ 


نتج المشيج المذكر باعداد كبيرة .. فسر | ينتج ar‏ لبد ¢ 
Se‏ إن كل خلیة آولية نتج أربعة امشاج حیث إن كل خلية Ce‏ یع وڈ رق 
ذكرية وذلك لاحتمال فقد بعضها خلال (بويضة) وثلاثة أجسام قطبية. 

رحلتھا إلى المشيج الأنثوى. 


الجسم مستدق قليل السيتوبلازم 
(حيث يفقد معظم السيتوبلازم أثناء تكوينه) 





0 







































اختزان الغذاء 








له القدرة على الحركة حيث يتزود الجسم أييقى ساكن Bale‏ فى جسم الانٹی حتى ب 
بسوط أو ذيل (بالنسبة للحيوان أو الإنسان) 


ied‏ الإخصاب (فى حالات التلقیح الداخلى). 
حتی يستطيع الوصول للمشيج المؤنث. 


انی کچھ st‏ الوارثية إلى المشيج المؤنث فى | استقبال المادة الوارثية من المشيج المذکر 


© ile 2 ‘ 7 ٭‎ tee 
لا يختزن المشيج المذكر الغذاء ... عالل ؛‎ 4 
لأنه قليل السيتوبلازم حيث يفقد معظمه أثناء تكوينه.‎ 


ai‏ جسم المشيج المذكر يكون متسدًا غالبًا ... عللل ؟ 
لتقليل قوى الاحتكاك مع السوائل التى يلقاها أثناء حركته لضمان الوصول لمكان المشيج الأنثوي؛ كما أنه 
يسهل من عملية الاختراق للمشيج المؤنث حتى تتم عملية الإخصاب. 
الملميح 
يتم التلقیح حسب نوع 





ع 






















الحيوان وبيئته» بإحدى الطريقتين التاليتين: 





- يتم فى معظم الحيوانات المائية كالاسماك العظمية | - تتم فى معظم الحيوانات التى تعيش 
والضفادع. الزواحف والطيور والثدييات. 
- يلقى كلا من الذكر والانثى بأمشاجهما فی الماء فتنتقل | - يتعين على الذكر إدخال الحيوانات المنوية داخل جم 
الأمشاج عبر الماء ليتم الإخصاب وتكوين الجنين فى یں إلى البويضات لیتم الإخصاب و يتكون 











على اليابسة مل 


















الماء. 
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بركة ماء تعيش فيها كل من طحل | / ہر ہے 
حذذ lols‏ يحدث عند Calas‏ هذه A‏ یں es‏ وا 
— جیرا: AS‏ 
alll‏ بيه gay Ef ٦‏ فتران (سلمى أو رر لتكوين زيجوسبور تنقسم نواتھ ميوزيًا فور 
1م لمحيطة ربعه انوية يتحلل منها ٣‏ و تبقی النواة الرابعة لتتقسے ميتوزيًا GLY‏ خيط 


a‏ اور a‏ یں غادا كيتينيًا؛ لحمايتها وتنقسے داخل الحوصلة عدة مرات بالانشطار الثنائى 
ا ھپ 8 بت ea at‏ تعن اشرو نة 









تکار بواستطھا: 

5 بعض الأنواع النباتية مثل السرخسيات (كزبرة الیئر - ۔الفوجیر). 

1 بعض الأنواع الحيوانية مثل بلازموديوم الملاريا. 

- تلجأ بعض الأنواع إلى التکاٹر الجنسی واللاجنسى فی نفس دورة الحياة (تعاقب الأجيال) . .. fc‏ ؟ 

حتی تجنی مميزاتها معا ف: 

ه التکاثر اللاجنسى يحقق سرعة التكاثر ووفرة النسل. 

یف مہ یج يحقق التنوع الوراثى والانتشار ومسايرة تقلبات os a ca call Ay Usd‏ ل ل 


مقارنه بين تعاقب الأجيال ل النمودجی وغیر التموفجئ: 











”اوہ کھت (ie)‏ جيلين فی دورة بحياة ee PSY‏ سہوے----- 
الحى جيل يتكاثر جنسيًا مع جيل يتكاثر لاجنسیا. الحی جيل یتکاثر جنسيًا مع أكثر من جيل يتكائر 
لاجنسيا. 









- عدد مرات التکاٹر الادجتدفىي اكز مق عدد مرات 
التکاثر الجنسى. 
LSU py py cut LS‏ 


- عدد مرات التكاثر الجنسى یساؤی عد مرات التكاثر 
اللاحۂ 


- كما فی: السراخس (كزبرة البئر - الفوجير). 
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حدد i ٦‏ رت می .جلي ایرو جيرا - بعض الفطریات - بعش اوري 
a‏ یت وا جو wi Ge | OY‏ لروف أخرى ولا يجمعهها نب >" 
| : کی ہے OS‏ یہ ۱ SASS‏ ۷ دور سج ها 
یٹ ذ. Va ١ iv oe Oh ae oe rh)‏ معینة و 5 | : ١‏ / . 7 1 2 

ge ان يتعاقب إإتكاثر الجنسى مع التكاثر اللاجنسى فى نفس ذورة‎ Ny یچ سس‎ ae wee i 


يمكن إيضاح ظاهرة تعاقب الأجيال من خلال دراستنا للأمثلة التالیة: 








سن 










0 9 
أ 
0 






7 







5 الك , تتطفل على الإنسان وأنثى بعوضة الأنوفيليس. 
- يعتبر من الأوليات الجرثومية التى تتطفل HST Tre‏ , 
- يتعاقب فى دورة حياة البلازموديوم جيل يتكائرجنسيًا بالامشاج (فى البعوضة) ثم أجيال تتکاثر لاجنسيابلتمر 


ZZ‏ دورة الحياة فى أنثى البعوضة 
دورة الحياة فى الإنسان ® جلد الإثسان 


أسبوروزويتات 
)3( 

















سے تکاثر لأجنسى فى 
1 2ھ خلایا الدم الحمراء 
8 \ خلية: دم 
© --99.* حمراء منفجرة 


ميروزويتات 


٠‏ | معدة البعوضة 





/ 
طور حرق (SY)‏ 
8 0 
- 9 زيجوت (OY)‏ 
5 
| گر إخصاب 6 
fen‏ 


1طوار مشيجية (ن) 
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i Ai |‏ ى «الأسبوروزويتات «sporozoites (i)‏ : 
: تتجه الأسبوروزويتات مع الدم إلى الكبد حیث تفضى فترة حضائة تقوم فيها بذورتین من التكائر اللاجنسی حي 
on ages |‏ لتنتج «الميروزويتات (ن) emerotozoites‏ ۱ ظ 5 
| تنتقل الم ور ويتات لت لتصيب ١ pall GL Ss‏ | فق ہے غذة j‏ ۱ ٦نتاج‏ العدید من 
الميروزويتاث. لدم الحمراء حيث تقفضى فيها دورات لالجنسية لإنتاج العديد من 
تتحرر ا بأعداد هائلة كل يومين بعد تفتتت كريات pall‏ المصابة وتتحرر (تنطلق) مواد سامة حينئذ 
يظهر على ب اعراض حمى الملاريا (ارتفاع درجة الحرارة / الرعشة / العرق الغزير). 
تتحول بعض الميروزيتات إلى أطوار مشيجية (ن) تنتقل من دم المصاب إلى البعوضة السليمة عند لدغها 
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للإنسان المصاب. 
نفرئم اجب ماذا يحدث عند لدع أنثى بعوضة أنوفيليس مصابة بطفيل الملاریا لإنسان سلیم؟ 





تتحرر الأمشاج من كريات الدم الحمراء وتندمج لتكوين «اللاقحة (۲ن)) فى معدة البعوضة. 
تتحول اللاقحة إلى طور حركى «Ookinete» (OY)‏ يخترق جدار المعدة. 


ينقسم الطور الحركى ميوزيًا مکوئا كيس البيض (ن) «Oocyten‏ الذى تنقسم نواته ميتوزيًا فيما يعرف 
بالتجرثم 0137 ويعتبر ذلك تکاثر لاجنسى. 

ینتج عن التجرثم العديد من الأسبوروزيتات (ن) الین at‏ ) ونتجه coll‏ الغدد اللعابية للبعوضة استعداڈا لإصابة 
إنسان آخر. 


© ماذا يحدث عند لدغ أنثى بعوضة أنوفيليس سليمة لإنسا 


لا جمیع أطوار بلازمويوم الملاريا أحادية المجموعة الصبغية عدا الزيجوت والطور الحركى. 


# الطور المعدی للإنسان هو الأسبوروزويتات» بینما الطور المعدى لأنثى بعوضة الأنوفيليس هو الأطوار 
المشيجية. 





ن مضاب بالملاريا ؟ 








عدم اختراق الطور الحركى للبلازموديوم جدار معدة البعوضة ؟ 
یظل بد معدة البعوضة ثم يموت ويتحلل بفعل العصارات الهاضمة ولا تكتمل دورة الحياة. 
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گآ برا علميا atts] ..: FLU‏ ة تعاقب الأجيال. 
کر ۱ یں مثالا غير لوت جیا و aot‏ أنثى بعوضسة الأنوفر 

oie 7‏ ای NU‏ مس نوم جيل تقر جنسنا مج فى اننی بعو نوفیلیس ٹم jel‏ 

ٹکاثر لاجنسیّا بالجراثيم فى أنثى البعوضة وبالتقمع 5 

) تتحول لاقحة بلازموديوم الملاريا وعد an ee‏ كيس البيض (ن) الذى تنقسم نواته ye‏ 
ا ار المعدة وینقسم 2 | 4 للبعوضة اسة 

(cg ge el‏ یکم إلى الغدد ال ر سا را 
إنسان آخر. 

- 1 ئة نو بات متقطعة. - i‏ 

تظهر | عم ريات لن 2 aad‏ كل يومين وتتحرر منھا الميروزويتات باعداد هائلة pic‏ 


سلب لفن 


المريض مواد سامة قتظهر على المريض أعراض حمى الملا 















- مقارنة بين أطوار بلازموديوم الملاريا: 









تكاثر الأسبوروزويتات 
فى خلايا الكبد لاجنسيًا بالتقط 
تکاثرالمیروزویتات 
لاجنسيًا 
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داخل كريات الدم الحمراء 

اندماج الأطوار المشيجية 

داخل معدة البعوضة 
(تکاثر جنسى) 


ختر ق جدا تحول اللاقحة داح 3 es.‏ 
يخترق جدار تحو خل معدة 0 
أذ 1 
go [ee ne‏ 


ورذ حباد Sl‏ دن السر خسيات )9.251 por‏ ( 
















من أشهر الأمثلة على السراخس: 
- نبات gill‏ جير المعروف کنبات زينة فى المشاتل. 
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بات كزبرة البئر الذى ينمو على حو اف OLY!‏ والقنوات الظليلة. 
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کیک leet lle‏ طور جرٹومی (GY)‏ يتكائر لاجنسيًا بالجرائيم مع ملور مشيجى زئ بتار Gain‏ بالأمشاج. 


: — يل سے eee‏ 


je | حوافظ جرثومیة بھا خلایا‎ ty 
تنقسم (ن) عندما تسقط‎ (OY) جرثومية‎ 
میوزیٔا لتعطى جراثيم (ن) على تربة رطبة‎ 
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1١ 
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1١ 
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1١ 
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: 

النبات 
الجرٹومی ah‏ . 
١ (oY)‏ ريزومة أشباه جذور! 
جذور 5 ١‏ 

عرضية : 

: 

U 

1 

t 

۰ 

: 

بويضة (ن) ۱ 

نبات مشیجی و a‏ © : 

: أرشيجونيا (ن)‎ i 

i 

1 

4 ----------------------------- دورة حياة نبات اٹفوجیر لا لد لہ لہ لد لہ ا ت لد لد ت ت لد تا 







تبدأ دورة حياة نبات الفوجير بالطور الجرثومی الذى يحمل على السطح الس فلى لأوراقه بثرات بها حوافظ 
جرثومية تحتوى على العديد من الخلايا الجرثومیة (OY)‏ 

تنقسم الخلايا الجرثومیة (OY)‏ میوزیًا لتكوين الجراٹیم (ن). 

عند نضج الجراثيم تتحرر من الحوافظ الجرتومية وتحملها الرياح لمسافات بعيدة. 


57 1 

. 3 

“etter ا حرتے‎ 
١ أي‎ ١ 


عندما تسقط الجرثومة على تربة رطبة تنبت مكونة عدة خلايا لا تلبث أن تتكتل وتتميز إلى جسم مفلطح ينمو 
على شكل قلبى فوق التربة الرطبة يعرف بالطور | لمشيجيء وهو يتميز بأن سطحه ا لسفلى يوجد به ما يلي: 








© 
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۔ تعد دورة حياة نبات الفوجیر مثالا نموذجيًا لظاهرة تعاقب الأجيال ... قسر؟ 













و 





0 یھ 0000 | لمش 7 x‏ ۾ ائد لامتصاص الماء واا 7 
| #* أشباه جذور: تنم مؤخرة السطح ee‏ اکس + نوعان: a‏ 3 
| زوائد تناسلية: تنمو على مقدمة Chl‏ ےپ بے ,راج المذكرة (السابحات المهدبة) (ن). 
«الأنثريديا Antheridia‏ (ن): مناسل مذكرة SM‏ الأمشاج المؤنثة (البويضات) (ن). 


۲ 


aie 7‏ ۹ ۰ مناسل مؤنثة تنتج : ۶ 7 
| 2 الأرشيجونيا Archegonia‏ (ن): 2 © المهدية) لتس بح فو ق مياه التر 4 fie‏ 5 ! 
4 بعد نضح الأنثريديا تتحرر منه الأمشاج .= ig‏ قفون (or) taba‏ لى | 
۱ . :لاک لا خصاب | ر شه د 
الأرشيجونيا الناضجة وذلك لإخصاب البويضة فوق النبات المشيجى. 


تتقسم اللاقحة متميزة إلى نبات جرثومى جديد ينمو 
يعتمد النبات الجرثومى فترة قصيرة على النبات المشيجي ي _ 
يتلاشى النبات المشيجى وينمو النبات الجرثومى ليعيد دورة اس 

- مقارنة بين الطور الجرثومى والطور المشيجى فى PEPIN‏ 


om‏ يكو نلنفسه جذورًا وساقا وأوراقا. 

























۔ جسم مفلطح قلبى الشكل يحمل على مؤخرة سطى, 
السفلى أشباه جذور لامتصاص الماء والأملاح py‏ 
على مقدمة نفس السطح زوائد تقاسلية مذکر؛ 
(الأنثريديا) ومؤنثة (الأرشيجونيا). 
- أحادى المجموعة الصبغية (ن) حيث إنه يتكون من 
إنبات الجرثومة (ن)» أى أنه يتكون من تكاثر لاجنسی 


- يتكون من جذور عرضية وساق وريزومة وأوراق 
تحتوى على العديد من الخلايا الجرثومية. 














- ثنائى المجموعة الصبغية (GY)‏ حيث إنه يتكون 
بالتكائر الجنسى بإخصاب السابحة المهدبة (ن) 
للبويضة (ن) فتتكون اللاقحة (۲ن) التى تنقسم ميتوزيًا 
متميزة إلى نبات جرثومى. 

- يتكاثر لاجنسيا بالجراثيم التى تتكون بالانقسام 
الميوزى للخلايا الجرثومية (GY)‏ فى الحوافظ 
الجرثومية. 

- يستمن مو syle‏ الجر کرت uel‏ دورة: الحياة. - يتلاشى الطور المشيجى بعد نمو الطور الجرثومى. 


- مقارنه بين المناسل المذكرة والمؤنتة للفوجير: 










- يتكاثر جنسیّا بالأمشاج المذكرة و المؤنثة التی تتكون 
بالانقسام الميتوزى فى الزوائد التناسلية. 
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٣آ‏ انه يتعاقب (يتبادل) فى دورة حياة نبات الفوجير طور جرٹومی (۲ن) يتكاثر لا جنسيًا بالجراثيم مع طور | 
. مشيجى (ن) يتكاثر جنسيًا بالأمشاج. 
© إلماء دور هام فى دورة حياة السراخس. 
_ ساعد على إنبات الجراثیم الناضجة بعد تحررها حيث تنبت مكونة ALS‏ من الخلايا لا تلبث أن تتكتل مكونة 
نبات مفلطح قلبى الشكل يعرف بالطور المشيجى. ظ 
۔ إتمام عملية الإخصاب حيث تسبح السابحات المهدبة فوق مياه التربة حتى تصل للأرشيجونيا الناضجة لإتمام | 
عملية إخصاب البويضة وتكوين اللاقحة التی تنقسم متميزة إلى نبات جرثومى. 
تختلف جراثيم فطر عفن الخبز عن جراثيم نبات الفوجير.. 

أو) تختلف الجراثيم باختلاف نوع الكائن الحى. 5 
حيث إن الجراثيم فى فطر عفن الخبز تتكون داخل الحوافظ الجرثومية بالانقسام الميتوزى وبعد نضجها تتحرر 
من الحوافظ و تنتشر فى الهواء وعند وصولها لوسط مناسب للنمو تمتص الماء ويتشقق جدارها وتنقسم عدة 
مرات میتوزیًا حتى تنمو إلى فطر كاملء بينما الجراثيم فى السرخسيات كالفوجيرتتكون بالانقسام الميوزى 
للخلايا الجرثومية وعند نضجها تتحرر من الحوافظ وعندما تسقط على تربة رطبة تنبت مكونة طور مشيجى 
وليس طور جرثومى. 


قد يتم التكاثر الجنسی رغم وجود فرد daly‏ 
حيث يحدث ذلك في: 
ه طحلب الإسبيروجيرا فى حالة حدوث اقتران جانبى بين الخلايا المتجاورة على نفس الخيط الطحلبى. 
٭ النبات المشيجى فى نبات الفوجير؛ حيث يحمل الأنثريديا والأرشيجونيا أى أعضاء التذكير والتأنيث معا. 
« الزهرة الخنثي؛ حيث تحتوى على أعضاء التذكير (الطلع) وأعضاء التأنيث (المتاع) معا.(ستتم دراسته فیما بعد) 
تظهر ظاهرة التطفل بوضوح فى دورة حياة نبات من السرخسيات كالفوجير. 
لأن النبات الجرثومی الجديد يعتمد لفترة قصيرة على النبات المشيجى حتى يكون نفسه جذورًا وساقا وأوراةا 
تم يتلاشى النبات المشيجى وينمو النبات الجرثومى ليعيد دورة الحياة من جديد. 
© ينمو تبات كزيرة البئر على حواف GLY!‏ و القنوات الظليلة. 
لوفرة الماء اللازم لإنبات الجراثيم الناضجة بعد تحررها من الحوافظ الجرثوية مكوئا طور مشيجى (ن) 
لتستمر دورة الحياة من جديد بالإضافة إلى أن السابحات المهدبة تتنقل فوق المياه حتى تصل إلى البويضة فى 
الأرشيجونيا الناضجة لإتمام الإخصاب وتكوين طور جرثومى جديد. 










السابحات المهدية فى دورة حياة الفوجير ؟ 
-١‏ مزودة بأهداب (وسيلة الحركة) تمكنها من الانتقال فوق مياه الترية حتى تصل للبويضة داخل الأرشيجونيا 
الناضجة لإتمام عملية الإخصاب. 

-Y‏ تنتج باعداد كبيرة؛ لإمكانية فقد معظمها أثناء رحلتها للوصول للمشيج الأنثوى (البويضة). 

لاقحة (٢ن)‏ تنقسم میتوزیّا لتعطى طور جرثومى جديد (OY)‏ ليعيد دورة الحياة من جديد. 
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ظ ا اذکر ٣‏ أمثلة لكائنات متطفلة فی ضوء دراسك . 

8 بلازموديوم الملاريا يتطفل على الإنسان وأنثى ےل وت حياة السرخسيات كالفوجير 
٭ الطور الجرثومى النامى يتطفل على الطور المشيجى لف کا ر إإرل من 5×۸" 
٭ فيروس البكتيريوفاج يتطفل على البكتيريا. (سيتم دراسته دي . ” 


تعتمد على الانقسام الميتوزى؟ 
ما مدی صحة العبارة التالیة: کل صور التکاٹر الادم الميوزى وليس الميتوزى كما في: 


سے پر “ is)‏ عن طریق الانقسام ۱ رود | 
ee dea‏ تع و ملق Jas‏ الل tye‏ تع بین (ن) ينمو دون إخصاب يا 
all gill ×‏ البكرى الطبيعى فی egy‏ الح (Cal‏ حيث تنتج بويضات (ن) [peste‏ 
٭ all gill‏ البكرى الصناعى كما فى (الضفد ؛ نم ا 2 rea‏ الرج أ الوخؤ ہا ri‏ 
. هم her‏ “ . ة حرارية أو كهربية أو لإ ع او Je‏ خز بالإبر أو تی 
المیوزی يتم تنشيطها بتعريضها ےس Pr‏ عة ا بغية تشبه الأم تماما فى جميع ظ 
محلول ملحی فتتضاعف الصبغیات مكونة أفراد ثنائية المجمو صناتھا| 
الوراثية والجئس. شْ 50 اثيم بالانقسام الميوزى وعندما سقط 
٭ التكاثر بالجراٹیم فى الطور الجرٹومی للفوجير؛ حيث تنتج الجرائیم ١ ٠+‏ على 
تربة رطبة تنبت So‏ 43 طور مشيجى. : 
ما مدى صحا العبارة التالية: كل صور التکاٹر الجنسی تعتمد على الانقسام سیت . 
غير صحيحة؛ لأنه قد يحدث تكاثر جنسی عن طریق القسام ميتودى دربي الميتوزى المی زو يك ا 
٭ دورة حياة بلاز الملاریا: حيث تنتج الأطوار المشيجية (ن) بالانقسام الميتوزى الميروزويتات داخل 
کریا ت الدم راء ف تتدمج بعد نضجها فىمعدة البعوضة مكونة لاقحة AON)‏ 
o‏ ك - ae‏ 4 1 38 5 . \ ےت 5 ei ± | ٠‏ 
٭ دورة حياة سرخس الفوجير: حيث تنتج الأنثريديا (ن) السابحات المهدبة (ن) والارشیجونیا (ن) البویضات 
(ن) بالاتقسام الميتوزى ثم تندمج معًا مكونة لاقحة (OY)‏ 
اذكر ٣‏ أمظة لتکاٹر جنسى لا يؤدى إلى تنوع فى صفات الافراد الناتجة عنه. 
× الاقتران الجانبى فی طحلب الإسبيروجيرا. ۱ 
× التكاثر الجنسى بالأمشاج فى الطور المشیجی لسراخس الفوجير. 
د التكاثر الجنسى بالأطوار المشيجية فى بلازموديوم الملاريا. 
تلجأ بعض الكائتات الحية فی الظروف غير المناسبة إلى إتمام وظيفة التکاثر بطريقة معينة. 
دلل على ذلك بمثالین أحدهما یتکاثر جنسیّا و الأخر لاجنسیّا. 
د جنسي): طحلب الإسبيروجيرا يلجأ إلى الاقتران (سلمى أو جانبي). 
× لاجنسيًا: الأمييا تلجأ إلى التحوصل و الانشطار الثنائى المتكرر. 
ما مدى صحة العيارة: قد یحدث تکاثر جنسى دون الحاجة لأمشاج. 
صحيحة؛ GY‏ ذلك يحدث فى التكاثر الجنسى بالاقتران فى طحلب الإسبيروجيرا حيث تندمج المكونات الحية 
(البروتوبلازم) الخاص بكل خليتين معًَا لتكوين اللاقحة الجرثومیة دون الحاجة إلى أمشاج. 
قد يحدث انقسام ميوزى ولا ينتج عنه أمشاج.. SM‏ ثلاثة أمثلة مختلفة توضح ذلك. 
-١‏ نواة الزيجوس بور تنتج أربع أنوية يتحلل منها ثلاثة وتبقى الرابعة تنقسم ميتوزيًا لإنبات خيط جديد فى 
الإسبيروجيرا. 
۲ الطور الحركى لبلازموديوم الملاريا تنتج كيس بيض. 
۳۔ الخلايا الجرثومية فى الفوجير تنتج جراثیم, 
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١۔‏ من حقیقیات النواة التي تتکاثر لاجنسیا بالإنشطار الثنائي ا رہ وھ رر She‏ 
0 (0) بكتيريا إيشريشيا VS‏ © البراميسيوم ٠‏ فطر عيض الغراتب ee‏ : 
التكاثر اللاجنسي شائع في عالم النبات ؛ جميع صور التكاثر اللاجنسي مكلفة بيؤلوجيا IO aE ٠.‏ سای ا 
([) العبارتان صحيحتان وبينهما علاقة © البارہ الأولي planes‏ والائية “ts‏ ۳ 
© العبارة الأولي خطأ والثانية صحيحة )© العبارتان خطا | 
۳٣۔‏ الفطریات من حقيقيات النواة ؛ جعي سس لے یس ا 
ci Leet )3(‏ صحیحتان وبينهما Dio‏ © العبارة الأولي صحيحة والثانية خطأ 
© العبارة الأولي خطأ والثانیة صحيحة (5) العبارتان Lbs‏ 
4 - نوع الانقسام السائد في دورة حياة طحلب الإسبيروجيرا عند وفرة المياة سوه 
© ميوزي فقط ١‏ (م) ميتوزي فقط © ميوزي ثم ميتوزي (5) ميتوزي ثم ميوزي 
5 نوع الاتقسام السائد في دورة حياة طحلب الإسبيروجيرا عند جفاف البركة E‏ 
© ميوزي فقط (ب) ميتوزي فقطد <ح) ميوزي ثم ميتوزي . (5) ميتوزي ثم میوزي 
٦۔-‏ يتكاثر تجم البحر ہج جک 
© لاجنسيا بالتجدد فقط 2 لاجنسيا all gills‏ البكري الصناعي فقط G)‏ الأولي والتانية G)‏ لاجنسيا وجتسيا 


O“ ©-- یں٤.‎ O1 O-* O-) الإجابة:‎ 
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١۔‏ يبرن أن الكائن ألحي (ja)‏ عديد الخلایا غير ذاتي التغذية فإن الاحتمال الأقرب أن یکون Ce ero‏ 
© فیدرا فتط © gil‏ فقط © هيدرا وإسفنج (5) هيدرا وبادزموضدم 

ظ ۲- بقرض أن الكائن الحي (ص) عدید الخلايا ذاتي التغذية فان الاحتمال الاقرب أن يكون ۰.2-0 

Lar ©‏ © طعلب الإسبیروجیرا 2) بلازمودیوم الملاريا © الفوجير 


٣۔‏ الاختمال الأكبر أن یکون الكائن الحي (س) هو oa ee‏ میں 3 
Li Ahoy 00‏ © بلازمودیوم الملاریا فقط © الأولي والثانيه (5) الهيدرا والإسفنج 


ہو۔٣‎ ©٣ ©-) الإجابة:‎ 


الشكل (؟) — 
الشكل المقابل يوضح تتابع المحتوي الجيني للمادة الوراثیة 
علي مدار جيلين متتالين لبعض الكائنات الحية. 
ادرس الشكل جيدا ثم أجب. 

= من المحتمل أن يكون الكائن (أ) هو ات‎ - ١ 

99 قكر Sued dai‏ )© ملكة نحل العسل 

0 شغالة نحل العسل © الأو لي والثانية أبناء آباء أبناء آباء 


۶7 () (ج) (ب)‎ (s) 
SS DS اک پت ہے +ة>‎ rao الحي (ب) هو‎ AS من المحتمل أن يكون‎ -¥ 


© طحلب الإسبيروجيرا SOC‏ نحل العسل AIO‏ حشرة المن (5) لا توجد إجابة صحيحة | 

۳- من المحتمل أن يكون الكائن الحي (ج) هو یت ات 

(Ff)‏ ملكة نحل العسل C)‏ ذكر نحل العسل )© أنثي حشرة gall‏ )5( شغالة نحل العسل 

5- من المحتمل أن يكون الكائن الحي (د) هو یسا 

© طحلب الإسبيروجيرا )© ملكة نحل العسل © أنثي حشرة المن G)‏ لا توجد إجابة صحيحة 

0- الكائن الذى لا يعبر عنه Yl‏ من الأشكال السابقة يحتمل أن يكون: 

7١] شغالة نحل السل‎ G) ذكر نحل العسل )© أنثى حشرة المن )© ملكة نحل العسل‎ GP) 
.و --@ ھ7‎ OF یھ[‎ O-) الإجابة:‎ 


oy 





أبناء آباء أبناء el]‏ 





Scanned with CamScanner 






o 





- تتكائر سم الكائنات البدائية کبعض الأوليات ' : 
ولیا والطحالب؛ مثل ' الإسبيروجيرا والفطریات ° o‏ . 1 
۾ لا جنسيًا بالانقسام الميتوزى: فى الظروف المناسبة مثل وفرة الماء و ظ rr‏ 


Le 
43 glia ۾ جنسی بالاقتران: : فى الظروف غير المناسبة كتعرضها للجفاف أو تغير درجة حرارة الماء أو‎ 





- يعرف طحلب الاسبیروجیرا بالر 1 1 تش ` 1 7 ييا" e‏ 

Jo a,‏ لي بم 2 خضر» وينتشر فى المياه الراكدة؛ وهو عبارة عن خيوط يتكون كل منها 
- يلجأ طحلب الإسبيروجيرا إلى الاقتران )5 OA‏ و کا حم ہے 2 : : 

٭ 1 | (فى الظروف غير المناسبة) والاقتران نوعان؛ هما: 

٭ الاقتران الجائبى. 


| مقارنة بين الاقتران انسلمی والاقتران الحانبى 


(ن) (G)‏ (ن) )5( 


(FF) — MD 


خيط طحلبى واحد 
إنبات خيط 


لا J ron be‏ 
وه ہچ O‏ مو 
(ن) لاقحة جرثومیة 


(لان) 
(الزیجوسہور) 


وجود أكثر من خيط طحلبى عند تعرض أوجود خيط طحلبی واحد فقط عند تعرش 
الإسبيروجيرا لظرف غير مناسب. الإسبيروجيرا لظرف غير مئاسب. 
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الجدار الفاصل بينهما وتتكون قناة 






9 رس جو ا 
EF ۴‏ - 
عم وي 1 0 






وجه الشبه - تحاط الخلیة بجذار سميك ... عللل زا کی ور کے اشن أل : سیت 7 
1ض Aad‏ جرة أو (زیجوسبور)؛ وتبفی es‏ : 

الس ارا EN‏ الجرثومية می را لتكوين 4 أنوية أحادية المجموعة ad‏ )9( 

يتحلل منها ٣‏ أنوية وتبقى النواة الرابعة. 













- تتقسم النواة الرابعة ميتوزيًا لتكو ن خيط طحلبى جديد (ن). 
التنوع الورائی | أكثر تنوعًا حيث تجمع بين صفات خيطين ا 
للأفراد 5463 أمختلفين, TES om‏ 


و اس س اا 


- أوجه الشبه والاختلاف بين اللاقحة واللاقحة الجرثومية 'الزجوسبور: 










- غير محاطة بجدار سميك. - محاطة بجدار سميك لحمايتها من الظروف غير 
- تتقسم ميتوزيًا لتكوين الجنين ثم الفرد اليافع الناضج. | الملائمة. 
- تنقسے نواتها ميوزيًا لتعطى ٤‏ أنوية يتحلل منها ٣‏ 
وتبقى الرابعة التى تنقسم ميتوزيًا لتكوين خيط جديد. 
- تتكون فى التکاثر الجنسى بالأمشاج. - تتكون فى التكاثر الجنسى بالاقتران. 
وجه الشبه: كلاهما ثنائية المجموعة الصبغية وتتكون فى التكاثر الجنسى. 


ما توقيت حدوث: الانقسامات المثتالیة للزيجوسبور فى طحلب الإسبيروجيرا ؟ 
عندما تتحسن الظروف. 

فسر: الانقسام الميوزى قد يسبق أو يلى التكاثر الجنسى. 

(أو) يختلف توقيت الانقسام الميوزى حسب صور التكاثر الجنسى. 

لان الانقسام الميوزى قد يسبق التكاثر الجنسى عند تكوين الأمشاج كما فى الكائنات الأكثر رقيًا مثل الإنسان 
وقد يلى التكاثر الجنسى فی حالة الاقتران كما فى طحلب الاسبيروجيرا حتی يعود لخلايا الطحلب الجديد العدد 
الفردى من الصبغيات (ن)لان الانقسام الميوزى يعطى نصف عدد الصبغيات فى الخلية الأصلية. 


۱ 9 
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الاقتران السلمى أفضل من الاقتران الجائبی, 
سحيحة؛ OY‏ الاقتران السلمی يحدث بين الخلايا المتقابلة فى خيطين متجاورين طوليًا من الإسبيروجيرا فيكون 
الزيجوسبور الناتج يجمع بين صفات خيطين مختلفين وراثيًا فيكون أكثر قدرة على مواجهة تغيرات البيئة بينما 
الاقتران الجانبى يحدث بين خليتين متجاورتين على نفس الخيط (لهما نفس الصفات الوراثية) فيكون أقل تنوعًا 
وأقل قدرة على مسايرة تقلبات البيئة. 
الاقتران السلمى أسهل من الاقتران الجائبى, 
غير صحيحة؛ GY‏ الاقتران السلمى يحدث بين الخلايا المتقابلة فى خيطين طحلبين متجاورين طوليًا Cus‏ 
يتجاور خيطان طوليًا ثم تنمو نتوءات للداخل بين بعض أزواج الخلایا المتقابلة حتى يتلامسا ويزول الجدار 
الفاصل بينهما وتتكون قناة اقتران ثم تنتقل مكونات إحدى الخليتين إلى الخلية المقابلة لها من خلال قناة الاقتران 
مكوئا لاقحة (زيجوت) (OY)‏ بینما الاقتران الجانبى يحدث بين خليتين متجاورتين فى نفس الخيط الطحلبى 
حيث تنتقل مكونات إحدى الخليتين (البروتوبلازم) إلى الخلية المجاورة لها على نفس الخيط الطحلبى من خلال 
فتحة فى الجدار الفاصل بينهما مكوتا لاقحة (زيجوت) (OV)‏ 
تتكائر جميع الفطريات لاجنسيًا بالجراثيم فقط, 
غير صحيحة؛ GY‏ الفطريات قد تتكاثر: 
× لاجنسیا فى الظروف المناسبة إما عن طريق: 
- الجراثيم: كما فى فطر عفن الخبز وفطر عيش الغراب. 
- التبرعم: كما فى فطر الخميرة. 

3 جنسیا بالاقتران: فى الظروف غير المناسبة مثل تغير درجة الحرارة وتغير نقاوة المياه وغيرها. 




















عند جفاف بركة يعيش بها خيطان من طحلب الإسبيروجيرا أحدهما يحتوى على ٢١‏ خلیة و الآخر يحتوى 
على ۲۲ خلية. احسب: 
أت dic‏ الزریجوسبورات الناتجة, 
اء غدد الخیوط الطظلبية التاتجة سن الآنيآت. 
"'- نوع الاقتران الحادث, 
4- نوع الائقسامات التى تحدث بعد تحسن الظروف المحیطة, 
:الإجابة: 

}= خدد الزيجوسبورات الناتجة = ١5 = ٣ +٦‏ زيجوسبور. 
-Y‏ عدد الخيوط الطحلبية الناتجة = عدد الزيجوسبورات = ۱۹ خيط طحلبى. 
؟- اقتران سلمی بين ١‏ زوج من الخلایا على الخيطين المتجاورين. 

اقتران جانبى بین ۳ أزواج من الخلايا على خيط واحد فقط. 
4- انقسام ميوزى لنواة الزيجوسبور يليه انقسام ميتوزى. 
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‘ I ; 2 Rie ١ ۱ 9 ۲ ae لح‎ 0 t ‘ — = = ہہ تٹتیسبے‎ 
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83 : re 0 4 ٠, - a. بے‎ 5 1 
می‎ 5 
7 3 










۳ 


7 1 ليت 


تتکاثر الأحيا النباتية والحيوانية المتقدمة بالأمشاج الجنسية 















- مقارنة بين أنواع الأمشاج الجنسبة؛ ي 
pies |‏ : : ۔ (Mall‏ ۱ 
_ عضو الإنتاج | تنتجه المناسل المذكرة (الخصية - المتك) ينتج المشیج المؤنث باعداد قليلة ... فسر € 


۸ المشيج ١‏ 1 بأعداد كبيرة . قفسير 13 7 4 میں ہم 3 
سرك إن ك خلية آولية تلتج اربعة أمشأج en‏ إن کل خلا ازا 


ذكرية وذلك لاحتمال فقد بعضها خلال | (بويضة) وثلاثة أجسام قطبية. 
رحلتھا إلى المشيج الأنثوى. 
الجسم مستدق قليل السيتوبلازم 
(حيث يفقد معظم السیتوبلازم أثناء تكوينه) 
























واحد| 











اختزان الغذاء 















له القدرة على 
بسوط أو ذيل (بالنسبة للحيوان أو الإنسان) 
حتى يستطيع الوصول للمشيج المؤنث. 
نقل المادة الوارثية إلى المشيج المؤنث فى 
عملية الإخصاب. 


5 یں پک الہ یبقی ساكن bile‏ فى چجچسسع الاٹی 7 
الحركة حيث يتزود الجسم الإخصاب (فی حالات التلقيح الداخلى). سے 


استقبال المادة الوارثية من المشيج المذكر. | 





اغرکة 


# لا يختزن المشيج المذكر الغذاء ... عللل $ 
لأنه قليل السيتوبلازم حيث يفقد معظمه أثناء تكوينه. 

فل جسم المشيج المذكر يكون متسدا غالبًا fll...‏ © 
لتقليل قوى الاحتكاك مع السوائل التى يلقاها أثتاء حركته لضمان الوصول لمكان المشيج الأنثوي» كما أنه 
يسهل من عملية الاختراق للمشيج المؤنث حتى تتم عملية الإخصاب. 


التلقيح 
يتم التلقيح حسب نوع الحيوان وبيئتهء بإحدى الطريقتين التاليتين: 































eet —‏ جارجی ۱ 21 تلقيح isle‏ 
٦‏ 2 د ١ 9 ٠. ١‏ 
والضفادع الزواحف والطيور والثدييات. | 












- يلقى كلا من الذكر والأنثى بأمشاجهما فى الماء فتنتقل - يتعين على 


الأمشاج عبر الماء ليتم الإخصاب وتكوين الجنين فى | الأنثى الذکر إدخال الحيوانات المنوية داخل جسم 
الجنين 


لتصل إلى البويضات ليتم الإخصاب و GK‏ 


> ء 
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الماء, 















عد ماڈا يحدث عند جفاف هذه 4S jill‏ لكل منها؟ 

۾ طحلب الإسبيروجيرا: ہے جنسيًا بالاقتران (سلمى أو جانبي) لتكوين زيجوسبور تنقسم نواته ميوزيًا فور 
تحسن الظروف المحيطة إلى أربعة أنوية يتحلل منها ۳ وتبقى النواة الرابعة لتتشمسم ميتوزيًا لإنبات خيط 

" أميبا: تفرز حول جسمها (ae‏ گیتینیا؛ لحمايتها وثنقسم داخل الحو صلة bac‏ مرات بالانشطار الثنائى 
المتكرر ا بے أميبات صغيرة نتحرر منها فور تحسن الظروف المحيطة. 

ه الضفدعة: تتوقف عن التکاثر الجنسي؛ لأن التلقيح والإخصاب فيها يكون خارجى ويحتاج لوسط مائى. 


=) 


بركة ماء تعيش فيها كل من طحلب الإسبيروجيراء والأمیباء وضفدعة. 











\lternation of Generation نثافقب 1 ے09‎ ۵ 


ظاهرة تعاقب الأجیال 





- بعض الأنواع النباتية مثل السرخسیات (كزبرة البئر-الفوجیر). 
- تلجأ بعض الأنواع إلى التكاثر الجنسی واللاجنسى فى نفس دورة الحياة (تعاقب الأجيال) ... عالل ؟ 
حتى تجنى مميزاتها معا ف: 
٭ التکاثر اللاجنسی يحقق سرعة التکاثر ووفرة النسل. | 
ہ التكاثر الجنسى يحقق التنوع الوراثى والانتشار ومسايرة تقلبات البيئة وتباين المحتوی الصبغى لخلايا تلك 
الاجیال المتعاقية. 
مقارنه بين تعاقب الأجيال النمودجى وغير النموذجى: 


= اھ ).> * مأ ا ےہ 4 4 
2 ۲ سس ٠١‏ 4 ہہ م جا 












الحی جيل يتكاثر جنسيًا مع جيل يتكاثر لاجنسیا. الحى جيل یتکاثر جنسيًا مع أكثر من جيل يتكاثر 


لاجنسيا. 















اللا جذ 


- كما فى: السراخس (كزبرة البئر - الفوجير). 


- عدد مرات التکاثر اللاجنسےی أكبر من عدد مرات 
التكاثر الجنسى. 
- كما فى: بلازموديوم الملاريا. 
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ny 8‏ ا x on‏ . 
ee‏ ا اوج pry‏ ار جستا و Ss Seles ean ea‏ چس تعض الاوليان 
ail ¢‏ ف معينة NSS y‏ ونس 
و س الجنسی مع التکاٹر ae‏ 
الكائن الحى. 





يمكن إيضاح ظاهرة تعاقب الأجيال من خلال دراستنا للأمثلة التالية: 





- يعتبر من الأوليات الجرثومية التى تتطفل على الإنسان وأنثى بعوضة الانوفیلیس. 
- يتعاقب فى دورة حياة البلازموديوم جيل يتكائرجنسيًا بالامشاج (فى البعوضة) ثم أجيال تتكاثر لاجنسيا بالتجرر 
(فى البعوضة) وبالتقطع (فی الإنسان). 


.اہ سد للم 
حت لت الات nanan aa‏ کے کے کے کک کے ھک کے کے کے کے کے اج Kee‏ حا ت کا SKS‏ ا6ک ده ےہ حدم س مہ SS‏ ہے ا 


دورة الحياة فى أنثى البعوضة 
۵ جلد الإنسان 


أسبوروزويتات 
(ن) 



















تکاثر جنسی 
معدة ال ۰ سیت 


(GY) ey 26 
© عست‎ 


a‏ مشيجية (ن) 


,| سب سب ست ~~ بس ا ت سے سب سب ہے مس مسہ ہے ت تت مہ و سعہ. ت عن ت ت تت ته ت ته اه ت ت تت ا ت ن تت ا ته تت ت ب ت ج که ج تا م س د د د ج eee eee‏ 


؛ سم سم سم سم سم س٣م‏ سے ہسےم سم سم سم سے سے ا ited‏ 
۳ 
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a 5 1 59 1 
0 1 8 
2 TE 


ہ۔ ee‏ سے سے کی جس کے 


بدا دورة الحياة عد > دما تلدع أنثى بعوضة wad"‏ مصابة بالطفیل جلد ae; ie‏ 3 
قياف 3 “ 8 21 بوروزويتات (ن) ا 
ا ٠‏ الأسبو وزويتات مع الدم إلى الكبد حيث تة تقضى فترة حضانة تقوم فيها بدورتین من التكائر اللاجنسى حیث _ 
٢۲‏ تنقسم النواة بالتقطع لتنتج «الميروزويتات (ن) -«merorozoites‏ 

> تنتقل الميروزويتات لتصيب كريات pall‏ الحمراء حيث تقفضى فيها عدة دورات لالجنسية لإنتاج العدید من 
ظ التوروزويثات. 

تتحرر الميروزويتات بأعداد هائلة كل يومين بعد تفتتت كريات الدم المصابة وتتحرر (تنطلق) مواد سامة حينئذ 

يظهر على المصاب أعراض حُمى الملاريا (ارتفاع درجة الحرارة / الرعشة / العرق الغزير). 


تتحول بعض الميروزيتات إلى أطوار مشيجية (ن) تنتقل من دم المصاب إلى البعوضة السليمة عند لدغها 
لاإنسان المصاب. 















تتحرر الأمشاج من کریات الدم الحمراء وتندمج لتکوین «اللاقحة (۲ن)» فى معدة Ave grill‏ 

تتحول اللاقحة إلى طور حركى «Ookinete» (OY)‏ يخترق جدار المعدة. 

ینقسے الطور الحركى ميوزيًا مكوئا كيس البيض (ن) «Oocyte»‏ الذى تنقسم نواته ميتوزيًا فيما يعرف 
بالتجرثم Sporogony‏ ويعتبر ذلك تكاثر لاجنسى. 

ينتج عن التجرثم العديد من الأسبوروزيتات (ن) التى تتحرر وتتجه إلى الغدد اللعابية للبعوضة استعدادًا لإصابة 
إنسان آخر. 





© ماذا يحدث عند لدغ til‏ بعوضة فلس ساوت لت sally dete‏ ؟ | 








# جمیع أطوار بلازمويوم الملاريا أحادية المجموعة الصبغية عدا الزيجوت والطور الحركى. 


# الطور المعدى للإنسان هو الأسبوروزويتات» بينما الطور المعدى لأنثى بعوضة الأنوفيليس هو الأطوار 
المشيجية. 


pre‏ اختراق gall‏ الحرکی للبلازموديوم جدار معدة اع ا 
يظل حبيس معدة البعوضة ثم يموت ويتحلل بفعل العصارات الهاضمة ولا تكتمل دورة الحياة. 
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6 تعتبر دورة حياة بلازموديوم الملاريا مثالا غير نموذجى لظاهرة تعاقب الأجيال. 
دور حياة he asi ge‏ 
لانه يتعاقب فى دورة حياة البلازموديوم جيل يتكاثر جنسيًا بالامشساج فى أنثى بعوضة الانوفيليس ثم | 
تتكاثر لاجنسيًا بالجراثيم فى أنثى البعوضة وبالتقطع فی>الإنسان. Je‏ 
تتحول لاقحة بلازموديوم الملاريا فى معدة البعوضة إلى الطور الحركى. 
حتى يخترق الطور الحركى جدار المعدة وينقسم ميوزيًا مكونا كيس البيض (ن) الذى تنقسم نواته مين . . 
بالجراٹیم لتنتج العديد من الأسبوروزويتات (ن) التی تتحرر اوتتجھ إلى الغدد اللعابة للبعوضة استعدارم ۳ 
إنسان آخر. کس" 
تظهر أعراض حمى الملاريا على هيئة نوبات متقطعة. 
بسسبب نقتت كريات pall‏ الحمراء المصسابة كل يومين وتتحرر منها الميروزويتات بأعداد هائلة فتطلق 
المريض مواد سامة فتظهر على المريض أعراض حمى الملاريا. أ دم 

























- ممارنة بين اطوار بلازموديوم الملاريا: 


فى الغدد اللعابية 





تكاثر الأسبوروزويتات 


لاجنسيًا بالتقطع 








اندماج الأطوار المشيجية 
















داخل معدة البعوضة ثنائية (oY)‏ 
(تكاثر جنسى) 
تحول اللاقحة داخل معدة ees‏ 
البعو ضة د )1ن( 
ميوزيًا : 





من أشهر الأمثلة على السراخس: 
- نبات الفوجير المعروف كنبات زينة فى المشاتل. 
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البئر الذى ينمو على حواف الآبار والقنوات الظليلة. 


لح 





= 





Se ال‎ 


0 ہی دورة حياة نبات الفوجير مثالا نموذجيًا لظاهرة تعاقب الأجيال ...افر cS‏ 
eee |‏ يتعاقب فيها طور جرثومى )67( يتكاثر لاجنسيًا بالجراثیم مع طور مشيجى (ن) يتكاثر جنسيًا بالأمشاج. 


ہے ہے ہي ee‏ ہت ہے wo‏ 
ے ے سے ہے دے a Oe‏ ہد تہ ہے دہ ےہ ہے ہے ہی ہت ee‏ ہے ہے ےہ دہ سے ہے ے ہے سے تع دی سہ ہے سے ےہ ت يي ےہ ےہ حہ عہ دہ 


gee, ae 5 pire, 


~ 
52 حوافظ جرثومية بها خلايا hasty‏ تسقط 
جرثومیة (SY)‏ تنقسم ان ٹزیڈ لبة 
میوزیا لتعطى جراثیم (ن) سنت 











بثرات على السطح 
السفلى للأوراق ‏ > 





بويضة (ن) 


© oy 


ی رر * yp‏ لاقحة (۲ن) 
ov: 1 >‏ ۲ 


أرشيجونيا (ن) 













سی اد سیت عبت ع جب ےت عت ہب ہی ب ہے تی بہع ہب ہب ہہ سی بث سے ہے ہت سی ہی ہب سی ہی تب ہب ہب ہب ہب ہب ہت ہو سیب ہب" ہب ہی ہب ہب ہب سب سب جب سب ہب ہب ہب ہپ ہف ےب ج ا 





اڑہ 07 


has‏ دورة حياة نبات الفوجير بالطور الجرثومى الذى يحمل على السطح الس فلى لأوراقه بثرات بها حوافظ 
جرثومية تحتوى على العديد من الخلایا الجرثومية (OY)‏ 

تنقسم الخلايا الجرثومية (GY)‏ ميوزيًا لتكوين الجراثيم (ن). 

عند نضج الجراثيم تتحرر من الحوافظ الجرثومية وتحملها الرياح لمسافات بعيدة. 


1 اھ 

9 7 0 ١ 
لحب اف‎ 
CET 


Lite‏ تسقط الجرثومة على تربة رطبة تنبت مكونة عدة خلایا لا تلبث أن تتكتل وتتميز إلى جسم مفلطح ينمو 
على شكل قلبى فوق التربة الرطبة يعرف بالطور المشيجيء وهو يتميز بأن سطحه السفلى یوجد به ما يلي: 


-4« 
















1س 
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ظ وا 1 لام ee O.‏ 
کر وهى نوعان: کے ید i‏ 1 
ة (السابحات بة) (ن). ۴“ ۲ 


(0) الأمشاج المؤنثة (البو : یضات)‎ aid ty. کت‎ 06 ۱ idia تدا‎ Yl 
| | (ن): الذکریڈ (الساہذ ات المهدبة) لتسبح فوق مياه التربة حتی تصل‎ Archegonia الأرشيجونيا‎ 


4 کے الأنثريديا تتحرر منه الأمشاج اللاقحة (OY)‏ 


























| الأرشيجونيا الناضجة وذلك لإخصاب البويضة بد .».٠‏ 8۴ المشیجی. 
ظ الت و پیب tle‏ جاوزا وهناقا واوا 
4 يعتمد النبات الجرثومى فترة قصيرة a‏ 
کا تی سر النبات الجرثومى ليعيد دورة ا 
- مقارنة بين الطور الجرثومى والطور الشیجی ت : aE‏ 
— سح ETE‏ ور الطور الشیجی فی نبات میم 
کیہ A‏ الا ےہ جسم مفلطح قلبی الشكل يحمل على مؤخرة سطى | 


a رساق زریزومة واوراق | - بی‎ Pipa ee ae 
أشباه جذور لامتصاص الماء والاملاح وتنمو‎ La all يتكون من ر عرضية وساق وريزو عركومية‎ 













تحمل على سطحها السفلى بثرات بها حوافظ ہچ Tp‏ 
تحتوى على العديد من الخلايا الجرثومية. على اة شن ee‏ 






(الأنثريديا) ومؤنثة (الأرشيجونيا). 

- قسائی المجموعة الصسبفية (GY)‏ حبث إنه يتكون ۔ أحادى المجموعة الصبغية (ن) حیث إنه يتكون من 
بالتكاثر الجنسى بإخصاب السابحة المهدبة (ن) إنبات الجرثومة (ن)ء أى أنه يتكون من تكاثر لاجنسى أ 
للبويضة (ن) فتتكون اللاقحة (٢ن)‏ التی تنقسم ميتوزيًا 
متميزة إلى نبات جرٹومی. 

- يتكاثر لاجنسيًا بالجراثيم التى تتکون بالانقسام | - يتكاثر جنسيًا بالأمشاج المذكرة و المؤنثة التى تنكون 
الميوزى للخلايا الجرثومية ("ن) فی الحوافظ | بالانقسام الميتوزى فى الزوائد التناسلية. 
الجرثومية. 
- يستمر نمو الطور الجرثومى ليعيد دورة الحياة. | - يتلاشى الطور المشيجى بعد نمو الطور الجرثومى. 


- مقارنه بين المناسل المذكرة والمؤّننة للفوجير: 1 








المتاسسل المذكرة فى النبات المشيجى 
للسراخس (كزبرة البئر - الفوجير). 
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4# , ضوح ظاهرة تبادل الأجيال فی دورة حياة نبات الفوجير. |‘ 
7 انه يتعاقب (يتبادل) فى دورة حیاة نبات الفوجير طور جرثومى (GY)‏ يتكاثر لا جنسيًا بالجراثیم مع طور | 
| إلماء دور هام فى دورة حياة السراخس. 
۔ يساعد على إنبات الجراثيم الناضجة بعد تحررها حيث تنبت مكونة كتلة من الخلايا لا ثلبث أن تتكتل مكونة 
نيات مفلطح قلبى الشكل يعرف بالطور المشيجى. 
_ إتمام عملية الإأخصاب حيث تسبح السابحات المهدبة فوق مياه التربة حتى تصل للأرشيجونيا الناضجة لإتمام 
عملية إخصاب البويضة وتكوين اللاقحة التى تنقسم متميزة إلى نبات جرثومى. 
تختلف جراثيم فطر عفن الخبز عن جراثيم نبات الفوجير.. 
(أو) تختلف الجراثيم باختلاف نوع الكائن الحى. 
حيث إن الجراثيم فى فطر عفن الخبز تتكون داخل الحوافظ الجرثومية بالانقسام الميتوزى وبعد نضجها تتحرر 
من الحوافظ و تنتشر فى الهواء وعند وصولها لوسط مناسب للنمو تمتص الماء ويتشقق جدارها وتنقسم عدة 
مرات ميتوزيًا حتى تنمو إلى فطر كاملء بينما الجراثيم فی السرخسيات كالفوجيرتتكون بالانقسام الميوزى 
للخلايا الجرثومية وعند نضجها تتحرر من الحوافظ وعندما تسقط على تربة رطبة تنبت مكونة طور مشيجى 
وليس طور جرتومى. 
قد يتم التكاثر الجنسی رغم وجود فرد واحد. 
حيث يحدث ذلك في: 
ظ ٭ طحلب الإسبيروجيرا فى حالة حدوث اقتران جانبى بين الخلايا المتجاورة على نفس الخيط الطحلبى. 
٭ النبات المشيجى فی نبات الفوجير؛ حيث يحمل الأنثريديا والأرشيجونيا أى أعضاء التذكير والتأنيث معَا۔ 
٭ الزهرة الخنثي؛ Cus‏ تحتوى على أعضاء التذكير (الطلع) وأعضاء التأنيث (المتاع) معًا. (ستتم دراسته فيما بعد) 
تظهر ظاهرة التطفل بوضوح فى دورة dhe‏ نبات من السرخسيات كالفوجير. 
لان النيات الجرٹومی الجديد يعتمد لفترة قصيرة على النبات المشیجی حتى يكون نفسه جذورًا وساقًا وأوراقا 
ثم يتلاشى النبات المشیجی وينمو النبات الجرثومى ليعيد دورة الحياة من جديد. 
© ينمو نبات كزبرة البئر على حواف GLY)‏ و القنوات الظليلة. 
لوفرة الماء اللازم لإنبات الجراثيم الناضجة بعد تحررها من الحوافظ الجرثویة مكوئا طور مشيجى (ن) 
لتستمر دورة الحياة من جديد بالإضافة إلى أن السابحات المهدبة تتنقل فوق المياه حتى تصل إلى البويضة فى 
الأرشيجونيا الناضجة لإتمام الإخصاب وتكوين طور جرثومى جديد. 



















السابحات المهدبة فى دورة حياة الفوجير ؟ 
-١‏ مزودة بأهداب (وسيلة الحركة) تمكنها من الانتقال فوق مياه الترية حتى تصل للبويضة داخل الأرشيجونيا 
-١‏ تنتج بأعداد كبيرة؛ لإمكانية فقد معظمها أثناء رحلتها للوصول للمشيج الأنتوى (البويضة). 

-٣‏ أحادية المجموعة الصبغية وعند الإخصاب يندمج أحد السابحات المهدبة (ن) مع البويضة (ن) لتكوين 
لاقحة ("ن) تنقسم میتوزیّا لتعطى طور جرثومى جديد (OY)‏ ليعيد دورة الحياة من جديد. 
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ؾ1 Supa plata‏ و Ps.‏ 
‘one‏ وخ إخصاب a‏ ذکورا )0( | 
بعر الأرائب) حيث تنتج بويضات (ن) بالانقىسر | 
١‏ لإشعاع أو الر c‏ أو الخ بالإبر أو فی 
ة الصبغية تشبه الام تماما فى جميع صفاتها 





الوراثية والجنس. ۱ ۽ حيث تنتج الجراثيم بالانقسام الميوزى و تسقط على 
٭ التكاثر بالجراثيم فى الطور الجرثومى للفوجير 
يت سر تور سيد س تعتمد على الانقسام الميوزي؟ 

ما مدى صحة العبارة التالية: کل صور التكاثر ae:‏ ميتوزى ولیس ميوزيًا فقط كما في: 

غير صحيحة؛ لأنه قد يحدث تكاثر جنسى pence‏ لمش يجية (ن) بالانقسام الميتوزى للميروزويتات داخل 





٭ دورة حياة بلازموديوم المادریا: E3‏ جب Vs‏ بک تا لأكعة AGY)‏ 
كريات الدم الحمراء ثم تندمج بعد نضجھا فیمعدہ ا صابحات المهدبة (ن) والأرشيجونيا (ن) البويضات 


٭ دورة حياة سرخس الفوجير: حيث تنتج الانٹریدیا' ۱ 
(ن) بالائقسام الميتوزى ثم تندمج معا مكونة لاقحة AON)‏ ۱ 

اذکر ٣‏ أمظة لتكاثر جنسى لا يؤدى إلى تنوع فى صفات الافراد الناتجة عنه. 

× الاقتران الجانبی فى طحلب الإسبيروجيرا. ١‏ 

٭ التكاثر الجنسی بالأمشاج فى الطور المشيجى لسراخس الفوجير. 

٭ التكاثر الجنسى بالأطوار المشيجية فى بلازموديوم الملاريا. 

تلجأ بعض الكائنات الحية فى الظروف غير المناسبة إلى إتمام وظيفة التكاثر بطريقة معينة. 

دلل على ذلك بمثالين أحدهما یتکاثر جنسيًا و الآخر لاجنسپا. 

« جنسي): طحلب الإسبيروجيرا يلجأ إلى الاقتران (سلمى أو جانبي). 

× لاجنسیا: الأميبا تلجأ إلى التحوصل و الانشطار الثنائى المتكرر. 

ما مدی صحة العبارة: قد يحدث تکاثر جنسى دون الحاجة لأمشاج. 

صحيحة؛ GY‏ ذلك يحدث فى التكاثر الجنسى بالاقتران فى طحلب الإسبيروجيرا حيث تندمج المكونات الحية 

قد يحدث انقسام ميوزى ولا ينتج عنه أمشاج.. اذكر ثلاثة أمثلة مختلفة توضح ذلك. 

الإسبيروجيرا. ۱ 

-١‏ الطور الحركى لبلازموديوم الملاريا تنتج كيس بيض. 

۳ الخلايا الجرثومية فى الفوجير تنتج جراثيم. 
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مغزلية دقيقة تغرف الأطو | 
a‏ تعرف | الميروزويتات والأطوار المشيجية. 





6 اخٹر الإجابة الصحيحة فيما يأتي: 








١۔‏ من حقيقيات النواة التي SASS‏ لاجنسیا بالإنشطار الثنائي وت وڈ رہہ ۰ 
([) بکتیریا إيشريشيا CGS‏ البراميسيوم ‏ 2) فطر عيش الغراب و رر 
٢۔‏ التكاثر اللاجنسي شائع في alle‏ النبات ؛ جميع صور التكاثر اللاجتستن مكلفة بيؤلوجيا .؛ et:‏ وج تيل 
0 العبارتان صحيحتان وبينهما علاقة © العبازة الاولی صحیحهة و خا | 
© العبارة الأولي خطأ والثائية صحيحة )© العبارتان خطا ` 
۳۔ الفطريات من حقیقیات النواة ؛ جميع الفطريات تتكاثر لاجنسيا AK‏ 
0 العبارتان صحيحتان وبينهما علاقة © العبارة الأولي صحيحة والثانية خطأ 
(2) العبارة الأولي خطأ والثانية صحيحة G)‏ العبارتان خطأ 






5 - نوع الانقسام السائد في دورة حياة طحلب الإسبيروجيرا عند وفرة المياة de‏ معي 

© ميوزي فقط ١‏ ) ميتوزي فقط ‏ ميوزي ثم ميتوزي (57) ميتوزي ثم ميوزي 
0- نوع الاتقسام السائد في دورة حياة طحلب الإسبيروجيرا عند جفاف البركة 
OC Liver‏ ميتوزي فقط © ميوزي ثم ميتوزي 










)© ميتوزي ثم ميوزي 





)9( لاجنسيا اادد فقط )© لاجنسيا بالتوالد البكري الصناعي فقط (ح) الأولي والثانية (5) لاجنسیا وجتسیا 


لإجاية: OF O+ © -١‏ 4-© مھ دو 
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التغذية فإن الاحتمال الأقرب أن يكون 6 66 م 


0 


| « ۰ مه أن 

أ کی فی کی نے جس ىر کی NS‏ انل ار ن یکون ہی 
© هيدرا فقط )© إسفنج فقط © هيدرا وإسفنج (5) هيدر و ۱ 
؟- بفرض أن الكائن الحي (ص) عديد الخلايا ذاتي 
| فيدرا 2) طحلب الإسبيروجيرا م بلازموديوم 


رہ ل GS Lay‏ الأرني Fath‏ © الهيدرا والإسفئي 


الملاريا (5) الفوجير 


© كزبرة البئر فتط OC‏ بلازمودیوم الملاريا فقط OQ‏ | 


الإجابة: )-© © ٣ون‏ 


الشكل )1( 
الشكل المقابل يوضح تتابع المحتوي الجيني للمادة الوراثیة 
علي مدار جيلين متتالين لبعض الكائنات الحية. 
ادرس الشكل جيدا ثم أجب. 

3 ie من المحتمل أن يكون الكائن (أ) هو‎ -١ 

() ذكر Jas‏ العسل )© ملكة نحل العسل 











)© شغالة نحل العسل G)‏ الأولي والثانية > اهبا أبناءآباه < 9 
(s) `‏ رج( (ب) )0 


7- من المحتمل أن يكون GASH‏ الحي (ب) هو os‏ 


© طحلب الإسبيروجيرا © ذكر نحل العسل WO‏ حشرة المن © لا توجد إجابة صحيحة | 


0 


! | 


1 


۳- من المحتمل أن يكون الکائن الحي (ج) هو سروف 
([) ملكة نحل العسل )© ذكر نحل العسل © أنثي حشرة المن (5) شغالة نحل العسل 


-٤‏ من المحتمل أن يكون الكائن الحي (د) هو خا 


© طحلب الإسبيروجيرا © ملكة نحل العسل 2) أنثي حشرة المن © لا توجد إجابة صحيحة | 


4 


۲ 





5- الكائن الذى لا يعبر عنه Uf‏ من الأشكال السابقة يحتمل أن يكون: 
() ذكر نحل العسل )© أنثى حشرة المن 2) ملكة نحل العسل )5( شغالة نحل العسل 
الإجابة: 1د 1@ OF‏ -@ “© 





9 
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6 النباتات الزهرية 

وين Ay‏ تعرف بمغطاة البذور ... وال 9 ؛ OY‏ بذورها تنشا داخل غلاف eh‏ 
© تنتشر فى البینات المختلفة. 

9© تتفاوت فى الحجم من أعشاب صغيرة إلى أشجار ضخمة. 

#9 تمتلك عضو تكاثر متخصص يعرف ب«الزهرة». 

الزهرة 


نو التكاثر الجنسى فى النباتات الزهرية وهى ساق قصيرة تحورت أوراقها لتكوين الأجزاء الزهرية المختلفة قد تكون ذات قتابة آوٗ 
يرون قنابة: معنقة (تحمل على عنق) أو جالسة (لا تحمل على عنق). 











القناية 
ورقة تخرج من إبطها الزهرة تختلف فى الشكل و اللون من نبات لآخر قد تكون خضراء أو حرشفية أو غير ذلك. 


ہ ہے و و بے ہے االو ا ہم ممم ا ال جب ہے ہے ج ہ٭ہ 









يقلي ل" تعد من نمو ۱ 
الساق. ۱ 
إمثل: زهرة البيتونيا. | 


| تعرف ب«النورات». 


| مثل : الفول والمنثور. 


ال رات 
اتجمعات من الأزهار على اہمحور الزهرى ف تنظيمات متنوعة. 


رسے 


نترکب الزهرة النموذجية أو الكاملة (الخنثی)ء مشل 
الفولء التفاح» البصل» البيتونيا من أربعة محيطات 
زهرية تتبادل أوراق كل منها مع أوراق المحيط الذى 
يليه» وهى كالتالى: الكأس والتويج والطلع والمتاع. 
الرهرة النموذجية = الزهرة الكاملة = الزهرة الخنثى 

زهرة تحتوى على أربع محيطات زهرية (كأس - تويج - طلع 
- متاع) حيث تتبادل أوراق كل محیط مع أوراق المحيط 
الذى يليه مثل زهرة gill‏ التفاح» البصلء البيتونيا. 









سے ہے بب جب میس سی ہب ee‏ ہب ہب سے ہت ہت ہے ست ن ےس — 
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۔ إنتاج حبوب اللقاح (الامشاج المذكرة), ]| . 













































































۔ حماية اجزاء الزهرة الداخلية من عواما | 





الجفاف أو الأمطار أو الرياح. 












حماية الأجزاء الجنسية للزهرة. 
و - ینکون من ؛ بيس | تب الحشر انع لإتعام عمنية کم 
cael‏ سک واعد أو SST‏ من اوراق ملونة تسای 
(يلى الكأس للداخل) 

















البثلات .Patals‏ 
9 يتكون من : Js‏ 
أوراق متعددة تسمى الأسدية Stamens‏ 
منها مكون من: ame‏ ا 
- الخيط ‘Filament‏ يحمل على قمته انتفاخ 
رسس pr‏ . 
- المتك :Anther‏ یحتوی على أربعة أكياس 







الطلع 
(عضو التذكير فى الزهرة) 
















سداة 





۰ | 

| من حبوب اللقاح. 

| 7 - إنتاج البويضات (الأمشاج المؤنثة). 
| 3 دنكون من : a‏ ۴ اسم 

| كربلة Carpel‏ واحدة أو ssi‏ قد تلتحم أو 







تبقى منفص لة» وقد تحتوى غرفة واحدة أو 
أكثر وكل منها عبارة عن: 

- المبیض Ovary‏ قاعدة الكربلة وهى 
منتفخة تحتوى على البويضات. 

- القلم Style‏ عنق رفيع sles‏ المبيض 
وينتهى بالميسم. 

- الميسم Stigma‏ قرص لزج تلتصق عليه 
حبوب اللقاح. 


الشم 






المتاع 
(عضو التأنيث ف الزهرة 
وهو يقع فى مركزها) 












® 
التيوليب ... علالم © 
بسبب التحام المحيطان الخارجيان معا (الكأس والتويج) ليكونا ما يُعرف ب«غلاف زهري «Perianth‏ 












الميسم. 
مكان الوجود: قمة الكربلة يعلو القلم فی متاع الزهرة المؤنثة أو الخنثى. 
الوظيفة: قرص لزج تلتصق عليه حبوب اللقاح لإتمام عملية إنبات حبة اللقاح والإخصاب. 


® 
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@ تکوین الثمار والبذور وبالتالی 
استمر ار النو Rad‏ 








نواة أنبوبية جدار سميك 


١ 

١ 

١ 

١ 

١ 

١ 

1 

١ 

١ 

١ 

I 

I 

| 

| 

1 

I 

| 

1 

أكياس حبوب 1 
اللقاح (قطاع عرضی ف ۾ 
متك ) : 

; خلية جرثومية‎ 
: (GY) duc] 
I 

انقسام ا si‏ : 

: 

| میثارج٤‎ 

صغيرة (ن) : 
| | 

I 

1 

1 

,,,. 0890 : 
مولدة اسا للنواة 
ee‏ | 

ف۵ َ8 @ ۰ 

١ (ن)‎ 

1 

١ 

1 








عند فحص قطاع عرضى فى متك ناضج لأحد الأسدية كبيرة الحجم 

كما الزنبق نشاهد أن المتلك يحتوى على أربعة أكياس لحبوب اللقاح 

تم فيها تكوين حبوب اللقاح كالتالى: 
أثناء نمو الزهرة تكون هذه الأكياس (قبل أن تتكون حبوب 
اللقاح) مليئة بخلايا كبيرة الأنوية تحتوى على عدد زوجى من 
الصبغيات (GY)‏ تسمى الخلايا الجرثومية الأمية. 

@ نتقسے كل خلية جرثومية أمية (GY)‏ انقسامًا ميوزيًا لتكون 
أربع خلايا بكل منها عدد فردى من الصبغيات (ن) تسمى 
asi! ally‏ الصغيرة «Microspores‏ 

ر تنقسم نواة کل جرثومة صغيرة انقسامًا ميتوزيًا إلى نواتين 
تعرف إحداهما ب«النواة الأنبوبية «Tube nucleus‏ 
والأخرى ب«النواة المولدة «Generative nucleus‏ وبذلك 
Cl‏ ثم يتغلظ غلافها مکوتا جدار سميك س 
وبذلك ينتج عن كل خلیة جرثومية أمية (OY)‏ أربع حبوب لقاح 
ناضجة (ن). 

© يصبح المتك ناضجًاء ويتحلل الجدار الفاصل بين كل كيسين 
متجاورين وتتفتح الأكياس وتصبح حبوب اللقاح جاهزة 
للانتشار. 


07 ہے ہے ہے ہے es‏ سے ہے ہے ہے سے ہے ہے ہے سے es‏ تب ے ہے مت ee‏ 0 ہے سے ےت ت ےہ ہے ہہ ee ee ee ee ee‏ ل ہت دہ دہ ل ےہ Se‏ اد طف 
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شة فى بداية تکویٹھا: تظهر on‏ و er‏ (۲ن)» ومع نمو البويضة: 
redial pee‏ بت ار ایا مل ایا سن خلال شراد در ا 
uni -‏ 7 © سے کے 3 
oe‏ مس شس را سس PN‏ 
البويضة ثم دخول الماء إلى البذرة عند الإنبات. 
ے .کی وڈ وج ab‏ وتعتبر المشيج الؤنث فى النباتات الزهرية وتتكون كالتالى: 
تنقسم الخلية لج رٹومیة الأمية (؟ن) ميوزيًا لتعطى صقا من اربع خلايا بكل منها عدد فردى من الصبغیات ( a)‏ 

ا نتحلل ثلاثة من هذه الخلایا وتبقى واحدة تنمو بسرعة مكونة الكيس الجنینی الذى يحيط به نسيج paul‏ 
«النيوسيلة «Nucellus‏ 

© تنقسم نواة الكيس الجئيدى ميتوزيًا ثلاث مرات لإنتاج ۸ أنوية؛ تهاجر كل ٤‏ منها إلى أحد طرؤر 
اكيم الجتوتى. 

© تنتقل واحدة من كل أربعة أنوية إلى وسط الكيس وتعرفان ب«النواتين القطبيتين «Polar Nuclei‏ 

© تحاط كل نواة من الثلاث الباق قية فى كل طرف بكمية من السيتوبلازم وغشاء رقيق لتكون خلايا. 

© تنمو من الثلاث خلايا القريبة منح النقیر واحدة وسطية لتصبح خلية البيضة وتعرف الخليتان الموجودتان 
جانبیھا ب«الخليتين المساعدتين ««Synergids‏ كما تعر ف الخلايا الثلاث البعيدة عن النقیر ب«الخلايا dial!‏ 
««Antipodal cells‏ وبذلك تکون خلية البيضة جاهزة للإخصاب. 





خلبة سر Lin gh‏ 
(OY) del‏ البو 
انشام 
_ میتوزی_ الس 8 
رت مرات) Cag‏ 
٣‏ خلایا جر 
(ن) و 





ہے رجات PIN‏ نصج ابيص > س یہ تید لہ بن ت ت ت مد مر مع ت 


| 
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[UU‏ حسمت 








oe, 1 “al‏ ۳ وا 0 5 ےا کت 
۾ توفير الخلايا الذكرية (حبوب اللقاح) اللازمة لعملية إخصاب البويضة لتكوين ale a‏ سای 


.) ناسنبة (حتى فى حالة عدم درت لضب‎ 8 yah المبيض إلى‎ gall الاؤكسيتات اللازمة‎ eats is 
أنواع التلقيح:‎ _ 


اچ من متك الزهرة إلى ميسم | انتقال حبوب اللقاح من متك الزهرة إلى ميسم 
نفس الزهرة أو ميسم زهرة أخرى على نفس | زهرة أخرى على نبات آخر من نفس النوع. 


النيات, 

a 00 ۱‏ ل خی بشرط: @ نکون الأزهار خنثى بشرط: 
- نضج شقى الامضاء الجنيية قى - تسم أ linc) jib‏ لت JS‏ | 
- أن يكون مستوى المتك مرتفع Oe‏ | “ان يكون مستوى المتك منخقض ge‏ 


9 أن تكون الأزهار وحيدة الجنس (مذكرة أو 


مؤنثة). | 
وسائل نقل حبوب اللقاح فى التلقیح اخلطی: 
5 الهواء. 6 الماء. 
۴۔ الحشراث: 4 - الإتسان. 


یں کاو د i ny GEER‏ و پک Ps‏ | 
رض اف نا ون ںا ]ری الده و م | 
IN‏ ں النباتات ال KER‏ ۱ 
یتم علی خطوتین: 
© إنبات حبة اللقاح: عندما تسقط حبة اللقاح على الميسم یحدث الآتى: 


- تكون Ay gail‏ لقاح تخترق الميسم والقلم حتى | - تنقسم انقسامًا ميتوزيًا مكونة نواتين ذكريتين 
تصل إلى موقع ثقب النقير فی المبيض ثم | داخل حبة اللقاح النابتة. 
تتلاشى النواة الأنبوبية. 





4 
أ — 





چڪ ا کے 





















— | 
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e 4 
ae 2 
٠ ۱ 4 





حبة اللقاح إلى البويضة من خلال أنبوبة اللقاح إلى داخل و Fw‏ ' 
(Ale thas > 9‏ ہے 0/5 بة اللقاح ثم تندمج مع النواة ا جه مسن 
اللقاح شم تندمج مع نواة خلية لبيضة (ن) بی . الحثدڈ CCNY‏ 
فيتكون زيجوت (GV)‏ ينقسم ميتوزيا اندماج نواتا الكيس E‏ ى ) ان( ہی 
مکوتا جنين نواة الاندوسبرم 2 ميدوزيا لتعطدى 
e‏ نسيج الإنذوسبرم الذى يغذى الجنين فى 
Jal yo‏ نموه col YI‏ داخل البذرة. 


ول | غواة ثواة نواتا الس زنر نول 
- ذكرية + البيضة لته ريجوت لله جنين | - ذكرية + الجنينى سه الإندوسبرم 
© @ ہق ™ (ot) @+e OO lon‏ 


الاخصاب ال مزدوح 





>< سیت سند د سیت بہت سد پت سد سن ةا سد سم سه ةا ده ہت ينه سم سه سه ةا سد ده سه ة سه ده سد ده ده نه يده سم e o‏ يه سہ"ہ ده ده ہب" د سب ة ص ص ص ہہ صن 


الإند وسبرم 


الزيجوت 


a oe ee aa ae 
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| 
عان الوجود | تحيط الكيس الجنينى داخل مبيض الزهرة. 
` الأممية | نسيج غذائى يمد البويضة بالغذاء. تغذية الجئين فی مراحل نموه الاولى. 


قبل حدوث الإخصاب المزدوج. بعد حدوث الإخصاب المزدوج. 
د وسيلتان لتغذية البويضة داخل المبیض: 


١‏ العنق (الحبل السري) الذى يصل البويضة بجدار المبيض ويصل إليها من خلاله المواد الغذائية. 
٢۔‏ النيوسيلة: نسیج غذائى يمد البويضة والكيس الجنينى بالغذاء. 
پھ تنقسم الخلية الجرثومية الامية فى متك الزهرة انقسامًا ميوزيًا ... هلالم © 
لتکون أربع خلايا بكل منها عدد فردى من الصبغيات (ن) تسمى الجراثيم الصغيرة تنقسم نواة كل منها انقسامًا 
ميتوزيًا إلى نواتين (أنبوبية - مولدة) لتكون أربع حبوب لقاح أحادية المجموعة الصبغية (ن). 


















يختلف هدف التلقيح فى النباتات السرخسية عن التلقيح فى النباتات الزهرية. 
لأن عملية التلقيح فى النباتات الزهرية توفر الخلايا الذكرية اللازمة لإخصاب البويضة لتكوين البذرة كما 
تحفز نشاط الأوكسينات اللازمة لنمو المبيض إلى ثمرة ناضجة حتى لو لم يحث إخصابب» بينما التلقيح فى 
النباتات السرخسية تؤدى إلى حدوث الإخصاب فقط لتكوين نبات جرثومى يعيد دورة الحياة من جديد. 
6 الإخصاب فى النباتات الزهرية أكثر تعقیدا من الإخصاب فى النباتات السرخسية. 
لأن الإخصاب فى النباتات الزهرية إخصاب مزدوج تندمج فيه إحدى النواتين الذكريتين من حبة اللقاح مع 
نواة خلية البیضة لتكوين زيجوت ينقسم ميتوزيًا مكوتا جنين؛ و تندمج النواة الذكرية الأخرى مع النواة الناتجة 
من اندماج نواتا الكيس الجنينى مكونة نواة الإندوسبرم ("ن) تنقسم لتكوين نسيج إندوسبرم» بینما الإأخصاب 
فى النباتات السرخسية يتم بانتقال السابحات المهدبة فوق مياه التربة إلى البويضة داخل الأرشيجونيا الناضجة 
لتكوين زيجوت ينقسم ميتوزيًا مكوثا طور جرثومى جديد. 
G‏ التلقيح فى النباتات الزهرية أكثر سهولة من التلقيح فى النباتات السرخسية. : 
بسبب تعدد وسائل التلقيح التى يمكن أن تنتقل خلالها حبوب اللقاح من المتك إلى الميسم فى النباتات الزهرية 
مثل الماء؛ الھواءء الحشرات: الإنسان بينما تقتصر وسيلة التلقيح فى النباتات السرخسية على الماء فقط. 












إحاظة البويضة فى النباتات أثناء تكوينها بغلافيها إحاطة تامة ؟ 
(أو) إحاطة الكيس الجنينى تماما بغلافى الكيس الجنينى ؟ 
لن یتکون تنب النقير وبالتالى لن يحدث إخصاب تتكون البذرة ولكن قد تتكون ثمرة. 
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0 4 ةب‎ € 0 2 
0 “= 4 
4 We 
۰ ۴ 





ETT = CEE 
لقانب البيضة ےم ت‎ ag we سح اٹنگو‎ 
۹ ii j «pally ف ع 9-0 المساعدت ان‎ 
| ہی تقب النقير لیدخل متھ إلى الماء اببذرة ىسا‎ | ١ 
Par الإنبات.‎ 
۔یصبح جدار البويضة غلا3ا للبذرة.‎ 
















| التی يفرزها معني 












- یصبح جدار ا د لمبیض غلاة) للثمرة. a‏ 
ee es 5 ay? - 57‏ ‘ ۱ 
- قد تتكون نتيج ة التلقيح فقط أو التلفيح - تتكون نتيجة ال 1 لمسزدوج ولا تتعسون 


نتيجة التلقيح فقط, 





والإخصاب معا. 







مقارنة بين الثمرة الحقيقية والثمرة الكاذبة: 









الثمرة الكاذبة 


الدی يتشحم فيها المبيض بالغذاء بفعل - هى الثمرة التى يتشحم فيها أى جزء غير مبيضيا 








- هى الثمرة 







الهرمونات (الأوكسينات) التى يفرزها المبيض. بالغذاء. ظ 
- مشل: ثمرة التفاح» حيث يتشحم فيه Sill‏ 


- مثل: الباننجان والرمان والقرع والبلح. 








يمكن التمييز بین نوعين من البذور كالتالى من حيث الاحتفاظ بالإندوسبرم: 






البذور اللاإندوسبرمية «البذور» =‘ 








البذور الإندوسبرمية «الحبوب» 


























- يذور ذات فلقة واحدة. - بذور ذات فلقتين. 
- يحتفظ الجنين بالإندوسبرم فيظل موجودا بها. - يتغذى الجنين على الإندوسبرم أثناء تكوينه فيضطر 


النبات إلى تخزين غذاء آخر للجنين فى فلقتين. 

- تتصلب الأغلفة البيضية لتكوين القصرة وتعرف 
بالبذرة. 

- مثل: الفول والبسلة. 

- يسهل فصل الثمرة عن البذرة. 









- تلتحم أغلفة المبيض مع أغلفة البويضة لتكوين ثمرة 
بها بذرة واحدة تعرف ب«الحبة». 

- مثل: القمح والذرة. 

- يصعب فصل التمرة عن البذرة. 








١ 


A 








لك يوّدى نضج الثمار والبذور إلى توقف pail‏ الخضرى للثبات غالا أ | كه أ 2 
انباتات الحولية GM...‏ دس اب | 
ee” =‏ 3 


-١‏ استهلاك af gall‏ الغذائية المختزنة. 
۲- تثبيط نشاط الهرمونات أثناء تكوين الثمار والبذور. 
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١ :‏ ابوط غیت و ITT‏ 

i e A ھ رک‎ i e: NY | 1 تفظ بأ‎ a3 چا الت‎ a os iz | 5 

هنك sy‏ تبقى بها أوراق الکاس والأسدية عدوت 

sates. renal val Lay ری اليلد فق‎ 0۲ 

N ` 1 Be ۰ ۱ الیائد . ن والبلح: تبقى بها وراق الكاس.‎ go 

وك کا re‏ تبقى بها أ TP, [<< "7 1 ۱ for ot‏ 

عن ة القرع: لد وراق التويج. ذ Ss‏ 5 

خا 5 , 28 a‏ 
5 : نی 


E‏ لعذرى 








کا بلدا کون بین عاب ود ير ال | 


Ala) 

ort,‏ _ شف اللا 

. رش مياسم الاز هار بخدصهھ حبوب اللقاح (حبوب لٹا 1 

يها أندول أو تافئول حمض AMM‏ ح مطحونة فی إثير كحولي).. 
۽ إتنبيه المبيض لتكوين ثمرة ناضجة. 


| گڈ 


رش أزهار مبكرة التذكير بأندول حمض الخليك ؟ 
إن يحدث شىء؛ لعدم نضج المبيض والميسم لأنها زهرة مذكرة وبالتالى لن يحدث تحفيز للمبيض فلا تتكون 
ثمرة. 

رش أزهار مبكرة التأنيث بأندول حمض الخليك ؟ 

يتم تنبيه المبيض لتكوين تمرة ناضجة بدون بذور (إثمار عذرى صناعي) لأنها زهرة مؤنثة. 
















4 تتكون الأمشاج (المذكرة أو المؤنثة) فى النباتات الزهرية بانقسام ميوزى يليه انقسام ميتوزى. 
4 المشیج المؤنث فى النباتات الزهرية خلية البيضة وليس البويضة. 
تي مولدة (ن) ء أنبوبية (ن). 


تحتوى حبة اللقاح Laila‏ على نواتين Sto ang‏ 1 
که نواتين ذكريتين كل منهما (ن). 





تكوين البذرة ناتج من عملية تلقيح أم إخصاب أم كليهما ؟ 

كليهما؛ GY‏ عملية التلقيح توفر الخلايا الذكرية اللازمة لإخصاب البويضة لتكوين بذرة. 

أيهما الهدف الأساسى لعملية التكاثر (تكوين الثمار ام تكوين البذور) ؟ ظ 

تكوين البذور؛ لأنه يشترط لتكوين البذور حدوث عملية إخصاب مزدوج للزهرة بینما قد تتكون الثمار دون 
إخصاب (إثمار عذري) أو نتيجة التلقيح فقط كما أن البذور هى الأفراد التى تعيد الحياة من جديد للنوع. 
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aie ق, ر بر عہ‎ a os 


5 ف مقهوم البیضة عن مقهوم البويضة فى CAN‏ 
البيضة: المشيج النباتات الز 
ھل کے بوڈ ویر على الجدار ا ميض ری على لان le Le‏ وثلاث eh‏ 
وخلية البيضة ونواتا الكيس الجنينى وبعد الإخصاب تتحول إلى بذر 


- مصير كل مكون من مكونات الزهرة: 


Pog 

5 TICO 

د 

١ 

| 1 6 1 2 6 w 4 he ن‎ 


.قد سح : الثمار باجزاء منھا الباتنجان ane‏ والرمان, 3 ن والقر ¢( 

















البیض أ | إلى ثمرة. 


جدار البويضة اد | E ere‏ للبذرة. 
ا | بذر 5 إندوسبر مية (حبة). 
aT HE Cah ° |‏ سے رک o O ER E OE‏ 
جریم الوحت إلى: | بذ رة لاإندوسبرمية (بذر 2( 
خلية البيضة أتتحول إلى جنين. 
Sk‏ ہر ہی ee GS‏ سڪ ت 2 
وو 
نواتا اكيس الجنينى | تعطى sae‏ ھی ٹین an‏ ہے٣‏ 
اي ا ا ر وتال قى اليقور ٭_ وو 
الخلايا السمتية 
الغلينان الساعدتان | 
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20 أنوية أنبوية (ن)‎ ٤ 2 | wine ٤ Sk har جراثیم‎ ٤ 
Agia أنوية مولدة (ن) سے‎ ٤ ا للنواة لقاح (ن)‎ ch و‎ 
ذكرية (ن)‎ 







١‏ خلية 
اتقسام ١‏ خلية الكيس | 5 
ae‏ الس 0کک 
٣ fim (9) e‏ مزات ۲ نواة قطبية 





| نواة البيضة‎ ١ 

١‏ خلایا سا ا 
کل متك يحتوى على ٤‏ أكياس حبوب لقاح وکل كيس يحتوى على عدد معين من الخلایا الجرتومية اا 
عدد الثمار = عدد المبايض. 


9 عدد البذور = عدد البويضات المخصية. 










| عدد الأنوية التى تشارك فى تكوين البذرة أو الحبة = ٥‏ أنوية ٢(‏ نواتا الكيس الجنينيء ١‏ نواة البيضة» ۲ نواتين ذكريتين) 
9 عدد البويضات الى لمخصبة فى زهرة النباتات التى تحتوى على بذرة واحدة مثل (المشمش - المانجو) - .١‏ 


1 
۱ عدد المجموعات الصبغية داخل البويضة مہات "الي ۳ سمتیةء ۲ قطبية» ١‏ 
ص۰۴۰ 2 


ممہ حسم ع سے کس عسي ت سے ہمہ ص 
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9 83 
مية الأمية × ٠١ = 4 × ٠١ = ٤‏ حبة لقاح. ۱ ۱ 

| 

| 


الانبات = ۲ × عدد حبوب اللقاح = ۲ × yt = ٠١١‏ زوع | 





E عدد الأثوية الأنبوبية فى حبوب اللقاح.‎ -4 ٠ 
الخلايا الجرثو‎ ase = عدد حبوب اللقاح فى كل كيس‎ -١ 
أكياس.‎ ٤ “يه المتك يحتوى على‎ at 
حبة لقاح.‎ 110 = ٤٤ x عدد حبوب اللقاح فى المتك = ؛‎ 
عدد الأنوية الذكرية فى حبوب اللقاح عند‎ ۔٣‎ 


4- عدد الأنوية الأنبوبية فى حبوب اللقاح = عدد حبوب اللقاح = ٠‏ نوا أنبوبية. ۱ 
0- عدد الجراثيم الصغيرة التى تتكون داخل المتك = عدد حبوب اللقاح - ١1١‏ جرثومة صغيرة. 














إذا علمت أن إحدى أزهار البطيخ تحتوى على © مبايض وكل مبيض يحتوى على ٠٥‏ بويضة؛ احسب: 
-١‏ عدد ثمار البطيخ الناتجة بعد الإخصاب. 

؟"- aac‏ البذور التاتجة بعد الإخصاب داخل كل ثمرة. 
"- عدد الأنوية التى تشارك فى تكوين كل بذرة. 

4- عدد الأنوية ألتى تشارك فى تكوين كل ثمرة. 


ite. 
الثمار = عدد المبايض = ٭ ثمار.‎ aac -١ 
بذرة.‎ Oe = البويضات داخل المبيض الواحد‎ are = عدد البذور‎ -” 
عدد الأنوية التى تشارك فى تكوين البذرة الواحدة = ”أنوية.‎ -۳ 
تواۃ‎ ٠ =O. × ٥ = فی تکوین الثمرة الواحدة‎ A LEG الأنوية التى‎ aac -٤ 


re‏ وا اور 


بويضة تحتوى على ٠١‏ خلایا جرثومية cApal‏ احسب: 
-١‏ عدد الخلايا الجرثومية المتحللة قبل تكون الكيس الجنينى. 
-Y‏ عدد الأكياس الجنينية المتكونة. 

٣۔‏ عدد الخلايا السمتية الناتجة قبل الإخصاب. 

-٤‏ عدد الخلايا المساعدة المتكونة قبل الإخصاب. 

aac -٥‏ الأنوية القطبية قبل الإخصاب. 

5- عدد الخلايا المساعدة المتكونة بعد الإخصاب. 












Scanned with CamScanner 












غلایا الجر رثومية المتحالة ee = rf Te‏ خلية ae‏ 
کیا ¥ جنینیة = ٠١‏ أكياس. en‏ 6 تھے 
ا نت 1 Y= = i‏ ۰ سے ۱ 8 Pe a‏ ۳ ; 7 
LS‏ الس x‏ ۱ خلية سٹرة tr f‏ — 
ا1ے ےکوی ہی ا ۷ ee‏ 
ا بة القطبية = ٣٢ = ١١ × ٢‏ نواة قطبية ' 
نر (تتحلل). 









3 mr. 












- منه‎ 1 
= 9 
a 
۳ a 
۱ 0 
¢ 4 0 
: ۱ 
/ 0 
۱ 
€ 


yes‏ الز هرة La (I)‏ يلي ماعدا دیاین 

© وحيدة الجنس )© يكون التلقيح فيها ذاتیا © یکون التلقيح فيها خلطيا 
٢۔‏ الزهرة (ب) قد يحدث فيها كل مما يلي ماعدا e‏ 

© تلقيح خلطي ١‏ 60 تلقيح ذاتي © تتحول بويضاتها إلي ثمار (2) يتحول مبيضها إلى ثمرة 
٣۔‏ تتميزالزهرة (ج) بکل مما يلي ماعدا oe‏ 

© يكون التلقيح فيها خلطيا فقط pf pee‏ یب 
O-) by‏ %-© ٣ن‏ 

الشكل (۲) 

الشكل المقابل يوضح احتفاظ بعض النباتات يأجزاء منھا بعد إتمام 

الإخصاب. ادرس الشكل جيدا ثم أجب : 

ee الثمرة (أ) قد تكون‎ -١ 

© القرع © الرمان © الباذنجان G)‏ البسلة 

Al. الثمرة (ب) قد تكون‎ -١ 

© القرع © الباذننجان @ البسلة (6) الرمان 

؟- الثمرة (ج) قد تكون 0 

© القرع 9 الرمان 2) البسلة (5) البازنجان 

4- الثمرة (د) قد تكون 0ت 





© القرع © الرمان @ القول © البازتجان 
الإجابة: )-© ©O-Y‏ ٣۳۔‏ - © 





Scanned with CamScanner 






اس 
i 0 ١ *4‏ 86 
و ۱ 
روا تا 
۳ 4 6 5 


اکر سا ae ۴ reer‏ 
7 و 9 ود پا 5 2 
۱ النيوسيلة بعد الإخصاب المزدوج 

ا رک وو natn‏ سیا را 

العبارة الأولي خطا والثائية صحيحة 2 MST)‏ 
ظ ات ا اوسيل ا OL‏ النيوسيلة والإندوسبرم (ك) النيوسيلة والحبل | 

ماعذا 00 

2 ہی - it‏ 6 الذرة © الارز 


4- نوع الائقسام السائد في تكوين الأمشاج في النباتات الزهرية هو er‏ | 
Sy see‏ ”6 ميتوزي فقط 2) ميوزي ثم ميتوزي © میتوزي ثم ميوزي ۱ 


a ۹ نثشا القصرة في ثبات الفول من تصلب ۲ سک ات ںہ‎ ٦ 
| (ئ) الاولي والثالیة‎ 2١ أغلفة المبيض فقفط © أغلفة البويضة فقط © الكيس الجنيني‎ © 
7 —- جرثومية أمية في زهرة مؤنثة يساوي‎ Ayla ٠ عدد حبوب اللقاح الناتجة من انقسام‎ ۷ 
۱ صفر‎ (5) ٠٤٤ )( Yuu © ٠٠١ © 
| عدد البویضات المخصبة في زهرة نبات البطيخ ....... عدد البويضات المخصبة في زهرة نبات المانجو‎ -۸ 
| اقل من © يساوي © اکير من‎ © 
5 المجموعات الصبغية في البويضة الناضجة لزهرة تبات المشمش قبل الإخصاب يساوي سے ا‎ ase -1 
۱ ۸ (ی‎ : 9 ۲ © ١ رق‎ 
| مھ دو ہو ہو‎ O< ہو‎ ©+ O- الإجابة:‎ 
























Scanned with CamScanner 














١ |‏ الإنسان إلى طائفة الثدييات التى تتميز بحمل الجنين؛ ولذا فا٠.‏ 
= ے Chast‏ صغيرة الحجم وشحيحة المح ... س لاء 
' انما اجٹین على الام فی الحصول علی الغذاء لتكونه داخل الر 
ايوج الثدبيات للصغار يكون محدوذا god...‏ © 2 
٠‏ الغا تمر بفترة نمو داخل لم بذ 
سر 1 دحم الام ثم يقوم الأيوا. 7 --٦‏ و 1 
shay‏ الذى تحتاج صغاره إلى سنوات طوال من الترییة نظا ل ce E‏ د . 
: ودميز هيئته. 





أكبر حجمًا مع التفسير بيضة الفيل al‏ ببضة ا 
an‏ فور أكبر حجِمًا؛ es «ial ps SY‏ 
ھا للعصفو وس می ل خ ين العصفور يتكون خارجيًا لذا يحتاج إلى الغذاء المدخر داخل مع البيضة 
تكون كبيرة | ei‏ كا كنك ديات التى تتكون فيها الاجزة داغل آآر فلا تعتمد بشكل اسان عل 
إبيضة لذلك تكون أصغر حجمًا. حم قاد تعتمد بشكل أساسى على مح 


مفارنة بين الجهاز التناسلى 








الذكر ى وا جھاز التناسلى gia!‏ 
















توجد بعض أجزاؤه فى تجويف البطن 
-١‏ إنتاج الحيوانات المنوية. 
-١‏ إنتاج هرمونات الذكورة المسئولة عن 
.ےر ری تر کا ای او ند 
خشونة الصوتء نمو الشعر على الوجه؛ قوة 
العضلات .... إلخ. 
يتركب من (الخص يتين - البربخین - 
الو عاءین الناقلين - الغدد التناسلية الملحقة - 


تتجمع أعضاؤه فی منطقة الحوض als‏ المثانة 
مثبتة فى مكانها بأربطة مرنة ... غلم © 

حتی تسمح بتمددها أثناء الحمل بالجنين. 
= إنتاج البويضات. 
۳- تهيئة مکان آمن لإتمام عملية إخصاب 
البويضة. 

5 - إيواء الجنين حتى الولادة. 


يتركب من (المبيضدين - قناتی فالوب - الرحم - 
المهبل). 
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on, 7h. ا زه‎ es << ` 






 .٦ :‏ رب E‏ ل کر ۷ 
۱ اڪ 5 






© - 


سو تی RE‏ 
جع اک با مر anes‏ دوا كن برجا هران ة الجسم ہما يناسب تكوين الحيوانات المنوية فيي 
wit ٣‏ 


= 
| 
4 مد = 


جع اينع 







: 


0 | ت ا‎ a. ee إنتاج الحيوانات المئوية.‎ -١ 
رر يوون المسنولان عن إظهار الصفات الجدسية الا ا‎ 
البلوغ ونمو البروستاتا والحوصلثین المنويتين.‎ 


8 حدد توقيت انتقال ال لخصيتين من تجويف البطن إلى كيس الصفنءوما النتائج المترتبة على عدم حدوث ذلك م 
- التوقيت: خلال الأشهر الأخيرة من الحمل. 00 
- النتيجة: تتوقفان عن إنتاج الحیوائات المئوية عند البلوغ مما يؤدى لحدوث عفم. 

## یوصی الخبراء بعدم ارتداء الرجال الملابس الضيقة أو المصنوعة من الياف ؛ a‏ ` 
GY‏ هذه الملابس تؤدی لارتفاع درجة حرارة الخصيتين Ley‏ لا يناسب نضج وتكوين الحيوانات المنوية مما 
یؤدی إلى موتها ويسبب العقم. 

© البرخان: 
ا موقع: كل منهما عبارة عن قناة تلتف حول نفسها تخرج من الخصيتين وتصب في قناة تسمى «الوعاء الناقل», 
الوظيقة: يتم فيهما تخزين الحيوانات المنوية. 

@ الوعاءان الناقلان: 
الوظيفة: يقوم كل منهما بنقل الحيوانات المنوية من البربخ إلى قناة مجرى البول. 

© الغدد التناسلية الملحقة: وهى تشمل: 





7 الحوصلتان المنويتان: تقوم بإفراز سائل قلوى يحتوى على سكر الفركتوز لتغذية الحيوانات المنوية خارج 


"- غدة البروستاتا وغدتا كوبر: تقوم بإفراز سائل قلوى یمر فی قناة مجرى البول (قبل مرور الحيوانات 
المنوية مباشرة) فيعمل على معادلة وسطها الحامضی ليصبح وسطا مناسبًا لمرور الحيوانات المنوية. 





© القضيب: عضو يتكون من نسيج أسفنجى تمر فيه قناة مجرى البول التى ينتقل عن طريقها البول والحیوانات 
المنوية كل على حدة. 









ن تضخم البروستاتا (غدة ملحقة بالجهاز التناسلى الذكرى) يضغط على قناة البول ١‏ 0 
يمر من خلالها البول فتمنع مروره مما يؤدى إلى احتباسه داخليًا. مجرى البول المجاور لها والتى 


¢ 
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| تطلب د ےپ 2 روخ الا ا er ah & Tas‏ 
اح له أمنوية وتغذيتها دون الحاجة إلى 2 hme‏ 552 
كج٠‏ مكوئات السائل المنوی ومصدر إفراز کل منها. زس : 


١ 1‏ .. الخيوائات pea‏ الأنيبيبات Ay giall‏ بال 
a .‏ قلوی یحتوی على سكر الفركتوز تفرزه الى ماتاء رس 
Quy‏ قلوى تفرزه غدة البروستاتا و موس یں المنویٹان, 





یلال دراسة القطاع العرضى للخصية؛ یتضع أنها تثكون من: 
الأنيبيبات المنويه: 
. توجد بعدد كبير داخل الخصية. 
. كل أنييبة یوجد بداخلها نوعين من الخلايا هماء 
> خلايا جرثومية أمية (۲ن): 
۔ موقعها: تبطن الأنيببات المنوية من الداخل. 
۔ وظيفتها: تنقسم عدة انقسامات لتكون الحيوانات المنوية فى النهاية. 
> خلايا سرتولى (٢ن):‏ 
fil‏ تفرز سائل يعمل على تغذية الحيوانات المنوية داخل الخصية كما يُعتقد أن لها وظيفة مناعية أيضًا 
© خلايا بينيه: 
- الموقع: توجد بين الأنيبيبات المنوية. 
- الوظيفة: إفراز هرمون التستوستيرون المسئول عن اخ نات الجنسية الثانوية للذكر عذ : 
5 ا Pe es‏ لمسئول عن إظهار الصفات الجنسية الثانوية للذكر عند البلوغ؛ ونمو 


ne Sa یی ص ص سد كام سا سر رم و رم سا نان سا عات ہا حا نات‎ eee 


من 


حيوانات منوية 
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| | تتقسم الخلايا الجرثومية الأمية (GY)‏ انقساما 
رى أميتوزيًا عدة مرات لتنتج عدد كبير من الخلايا 
تسمی أمهات المنى (OY)‏ 
. |- تحدث عند البلوغ فى الذكر. 
- يصاحبها زيادة فى العدد وثبات فى المادة 
الوراثية والحجم. 
- تختزن فيها أمهات المنى (GY)‏ قدرًا من الغذاء 
فتتحول إلى خلایا منوية أولية (ON)‏ 
- تحدث عند البلوغ فی الذكر. 
- يصاحبها زيادة فى الحجم وثبات فى المادة 
الوراثية والعدد ولا يحدث فيها اتقسام, 
- تنتقسم الخلایا المئوية الأولية (؟ن) انقسام 
ميوزى أول فتعطى خلايا منوية ثانوية (ن). 
- تنقسم الخلايا المنوية الثانوية (ن) انقسام ميوزى 
ثان فتعطى طلائع منوية (ن). 
- يصاحبها اختزال عدد الصبغيات إلى النصف 
عن طريق الانقسام الميوزى. 
- تتحول فيها الطلائع المنوية (ن) إلى حيواذات 
منوية (ن). 
- يتحول فيها الطور الساكن إلى طور متحرك. 











# تتكون الأمشاج فى النبات بانقسام ميوزى ثم ميتوزى.. 
؛ بينما تتكون الأمشاج فى الإنسان بانقسام ميتوزى ثم ميوزى. 
للا خلایا سرتولى تعمل على تغذية الحيوانات المنویة داخل الخصية.. | 
Leip «‏ الحوصلتان المنويتان تعملان على تغذية الحيوانات المنوية خار ج الخصية. 
a‏ عدد الميتوكوندريا داخل الحيوان المنوى أكبر من عددها داخل البويضة ... © 
لان الحيوان المنوى مشيج مذكر متحرك يحتاج إلى كمية أكبر من الطاقة اللازمة لحركته للوصول إلى مكان 
المشيج الأنثوى لإتمام عملية الإخصاب» بينما البويضة مشيج مؤنث ساكن لا يتحرك غالبًا فيحتاج لكمية أقل 
من الطاقة التى توفرها الميتوكوندريا. 0 


® 
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ee eg‏ ہہ ہے ہے ہس ہب ہے ہت ہہ سے سی ee‏ س جم ہہ ا 








ج سب سے نے بت نب سے بب سب ت ہے نے تہ ہے ہہ —— 





۾ ن واة: توجد فی مؤخرة راس الحیوان المنوى تحتوى على VT‏ گرومزسوم ' 





۱ 
۾ جسم قمى (أكروسوم): يوجد فى مقدمة راس الحيوان المنوى 1 
saci‏ إف راز إنزيم الهيالويورني ز الذ اة : 
و ٤‏ اصسفگ بفعل ر آندی يعمل على إذابة جزء من غلاف ! 
دة المتما 7 ۱ 
البويضه 7 حمض الهيالويورنيك مما يسهل : fal‏ أذ ١‏ 
لحيوان المنوى للبويضة. مہ کی 
© العنق_ ظ 
يحتوى على سنتریولین (جسم مركزى) يلعبان دورًا فى انقسام البويضة المخصبة؛ 
© ارقطعة الوسطى: ظ ب 
تحثوى على ميتوكوندريا تكسب الحيوان المنوی الطاقة اللازمة لحركته. - .تركيب الحيوان المنوى. -- 
© الذيل: 


۾ يتكون من محور ينتهى بقطعة ذيلية. 
۾ يساعد على حركة الحيوان المنوى حتى يصل للبويضة لإتمام عملية الإخصاب. 





التركيب: يتركب الجهاز التناسلى الأنثوى مما يلى: 
١‏ المبيضان: 

الموقع: یوجدان على جانبى تجويف الحوض. 
الشكل: بيضاوى فى حجم اللوزة المقشورة. 
E‏ ل .منظر أمامى يوضح الجهاز التناسلى الأنثوى ۔ 
۲- إفراز هرمونات البلوغ وهرمونات تنظيم دروة الطمث وتكوين الجنين. 

عدد البويضات الموجودة يها: حسب المرحلة العمریة: 

٭ أثناء الطفولة: يحتوى المبيض على بضع آلاف من البويضات فى مراحل نمو مختلفة. 

٭ بعد البلوغ: حوالى ٠٠٤‏ بويضة فقط. 








تنتضج حوالى ٠٠٤‏ بويضة فقط أثناء حياة أنتى الإنسان ... فير © 

soy‏ الخصوبة فى أنثى الإنسان تبلغ فى المتوسط حوالى ۰ سنة وتنتج الأنثى خلال هذه الفترة بويضة كل 
۸ يوم من أحد المبيضين بالتبادل مع الآخر شهريًا (حوالى ١١‏ بويضة سنويًا) لذا يكون عدد البويضات الناتجة 
53*17 خوالی 4٠٠‏ ہویضة), 


-4« 
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الرحم: 
الوصف: كيس عضلى مرن مزود بجدار ed‏ 
xt ,2 5‏ المهبل. 
الموقع: يوجد بین عظام الحوض وينتهى بعنق يفتح فى 5 
الوظيفة: يتم بداخله تكوين الجنین لمدة تسعة أشهر حتى PN‏ 
© المهبل: 
الوصف: قناة عضلية يصل طولها إلى ۷ سم. 
ا موقح: تبدا من عنق الرحم وتنتهى بالفتحة التناسلية. 
املاءمة الوظيفية: 
© يبطن بغشاء يفرز سائل مخاطى يعمل على ترطيب المهبل. 
# يحوى ثنيات تسمح بتمدده خاصة أثناء خروج الجنين. 


می لی ميك قوی ويبطن بفثناه GO‏ 








تتغير حالة الجهاز التناسلى SU‏ بصفة دورية بعد البلوغ ... نو © 

حيث يحدث ذلك عند عمر ٠١ : VY)‏ سنة) تبعًا لنشاط المبیض والرحم وما يرتبط بهما من إخصاب وحمل أو 
عدم حدوث حمل ونزول النزيف الشهرى (الطمث) وعندما تبلغ الأنثى عمر )£0 : ٠٥‏ سنة) يتوقف نشاط 
المبيضين فتقل الهرمونات وتنكمش بطانة الرحم ويتوقف حدوث الطمث. 









-١‏ سن البلوغ عند عمر (؟١‏ : )٠١‏ سنة. 
-١‏ سن الخصوبة عند عمر )٥٤ : ٠١(‏ سنة. 
۳ سن اليأس عند عمر )£0 : )٥‏ سنة, 
فسر یتوقف حدوث الطمث فى أنثى الإنسان die‏ عمر )£0 )۵٥۰‏ سئة. 

بسبب توقف نشاط المبيضين فتقل الهرمونات وتنكمش بطانة الرحم ويتوقف حدوث الطمث. 








Scanned with CamScanner 





(© الجسم الأصفر: 
| . تكوينه: يتكون من بقايا حويصلة جراف بعر + ۱ 
۔ وظيفته: يفرز هرمونى البروجسترون لے 600 







: الجسم جدار 
الأصفر یش 
- - -- ۔قطاغ عرضى ل البيض ۔۔۔ ۔ 


رسپ - س س ee‏ 
ل سے be‏ 





- تتقسم الخلايا الجرثومية الامية (؟ن) انشا ST‏ 
ميتوزيا عدة مرات لتنتج عدد کبیر من الخلایا op‏ 
تسمی أمهات البيض i (ov)‏ 
- تحدث أثناء التكوين الجنينى للأنٹی سا 
- 5-5555 زيادة فى العدد وثبات فى المادة | 
الوراثية والحجم. 8 
- تختزن فيها أمهات البیض قدرًا من الغذاء 
فتتحول إلى خلايا بيضية أولية (oY)‏ 

- تحدث أثناء التكوين الجنينى للأنثى. ۳ 
- يصاحبها زيادة فى الحجم وثبات فى المادة 
الوراثية والعدد ولا يحدث فيها انقسام. 
- تنقسم الخلية البيضية الأولية (٢ن)‏ انقسام 
ميوزى أول فتعطى خلية بيضية ثانوية (ن) 
وجسم قطبی )0( . 
- تتقسم الخلایا البيضية الثانوية انقسام ميوزى || "7 
ثان فتعطى بويضة (ن) وجسم قطبى )3( a‏ 
عن طريق الانقسام الميوزى. 





























لله يحدث الانئسام الميتوزى للخلايا الجرثومية الأمية لدى الأنثى فى المبيض أثناء التكوين الجنينى. 
له يحدث الانقسام الميوزى الأول للخلايا البیضیة الأولية لدى الأنثى فى مبیض فتاة بالغة. 
4# يحدث الانقسام الميوزى الثانى للخلايا البيضية الثانوية لدى الأنثى فى قناة فالوب امرأة متزوجة. 





Scanned with CamScanner 











ou 8ے‎ 3) 4 1 4 te 
(ن) انار‎ . ae ۔ سه الخلية‎ 


- تحتوى ica gill‏ على سيتوبلازم ونواة. سات سای 
- تغلف يطبقة رقيقة متماسكة بفعل حمض ابا ار ليسم القمى للحيوة 
ae. 4s‏ انات المنوية حيث تعمل إنزيمات ١‏ سے ۱ 5 
البويضة لملايين من الحيو ee‏ لد ركم الاختراق. ١‏ ..-.تركيب البودشة 
نوية Hl)‏ نیز ) على إذابة غلاف البويضة عند مو i‏ سے 
لمنوية (إنزيم الھیالویورنیز) على إد: 
مقارنة بين الحيوان المنوى والبويضه فى الإنسان: 


7 y.¢ > ١ 
لد‎ 0 - ($6. i} ‘lows | 
















تنتج البويضات بأعداد قلیلة (بويضة واحدة من 
أحد المبیضین کل YA‏ يوم بالتناوب مع المبیض 
(AN‏ 
تبقى صالحة للإخصاب لمدة )١ : ١(‏ يوم بعد 
تحررها من المبيض. 
-١‏ تحتوى على سيتوبلازم ونواة. 
-Y‏ تحاط بطبقة رقيقة متماسكة بفعل حمض 
الهيالويورنيك. 








تنتج الحيوانات المنوية بأعداد كبيرة 
)٠٥٥ : Tee)‏ مليون حيوان منوى فى 








تبقى حية داخل الجهاز التناسلى الأنثوى 
حوالى (۲ : ۳) أيام بعد التزاوج. 
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آ العلماء الآتى أسمائهم فى في درا 4 الجهاز الت: ats ٠‏ 1 3 
| . كتشف غنثین م eas 9 Tar take oil‏ الذكرى (كوبر - سرتولی - فالوب - جراف) ؟ 

| اکس صنوية Cl‏ فيسل اک راه نازان سائل قلوى يمر فى قن مجرى البول (قبل مرور | 
کا اق عليها «غدتا کریرم. و لحامضى ليصبح وسطا مناسبًا لمرور الحيوانات 


ولي اكتشف خلايا تفرز مسائل يعمل على تغذية الحیوانات المنوية د dt es‏ 
Seta‏ ایضنا وأطلق عليها «خلايا سرتولي) 47 لحيوانات المنوية داخل الخصية كما يُعتقد أن لها 


ولوب: اكتشف قناتين ضمن الجهاز التناسلى الأنثوى تلتقطان البويضة بعد تحررها من || بی وثتم فيها 


= ha 

1 عملية الإاخصاب وأطلق Legale‏ «قناتا فالوب». 

؛ اف اكتشف حویصا* تعمل كغدة صماء مؤقتة داخل المبيض تفرز هرمون الإستروجين وأطلق عليها 
رحویصلة جراف». 


«le‏ يسمى الانقسام الميوزى الثانى للخلية البيضية الثانوية بالانٹسام المؤجل أو المشروط. 
ay‏ مشروط باختراق الحيوان المنوى البويضة أثناء عملية الإخصاب. 
الشكل المقابل: | 
ss‏ العمليات البيولوجية فى أحد أعضاء الإنسان: 
١‏ ما آسم الغملية التى يمثلها الشكل ؟ ومتى وأين تحذث ؟ 
؟. ما الهرمون الضرورى لحدوث هذه العملية 9 
۴ آذكر اسم الخلايا التالية وعدد الصبغيات فيها: 
| الخلایا المبطنة للانيببات المنوية. 
ب الخلایا من ۸ : ت). 
ب حدد الخلایا المتشابهة ورائيًا محددا سبب اختيارك. 


۔:اخل:۔ 
|- 
- مراحل تکوین الحيوانات المنوية فی ذكر الإنسان. 
- تحدث عند البلوخ. 





- تحدث داخل الأنيببات المنوية فى خصية ذكر بالغ. 
-١‏ هرمون Cus FSH‏ يساعد فى تكوين الأنيبيبات المنوية وتكوين الحيوانات المنوية. 
؟- أ- خلايا جرثومية أمية (٢ن)‏ تحتوى على 1 4 كرموسوم. 

ب- ۰8 ۸: أمهات المنى (GY)‏ تحتوى على 57 كروموسوم. 

' 0: خلية منوية أولية (۲ن) تحتوى على EV‏ كروموسوم. 

؛ : خلية منوية ثانوية (ن) تحتوى على ۲۲ كروموسوم. 

' ۴ 5۰: طلائع منوية (ن) تحتوى على ۲۲ كروموسوم. 

؛ 6: حيوان منوى (ن) يحتوى على ۲۲ كروموسوم. 
؛- الخلايا المتشابهة وراٹیّا ناتجة عن انقسام ميتوزى 
ا : ة الأمية 
یں و کول ا سس فس5 -> هرك" لاش 

۱ 2 ۰ لاتھا نانج“ من 1 ۹ تہ 

- 6 ؛ ؛ لأن الحيوان المنوى 0 ناتج عن تحول الطليعة المنوية 17 بدون انقسام. 


أو تحول وليس انقسام ميوزى وبالتالى تكون الخلايا 





4 8 
| 
22 


Scanned with CamScanner 










oa lace 
ثان‎ 2 


ااا SENS‏ من الائقسام الميتوزى للخلية الجرٹومیة الامية = ۲ غدد oe‏ 















© خلية جرثومية أمية فى خصية ذكر إنسان بالغ القسمت ٣‏ مرات ميتوري ,دي زی رو 
-١‏ غدد خلایا أمهات المنى الناتجة من الائقسام. ٢۔‏ غدد الخلايا المنوية الاولية. 
؟- عدد الخلایا المتوية الثانوية. ۱ ٤۔‏ عدد الطلائع المنوية. 
0- عفد الحیوانات المتوية, 

= ft): 
خلایا.‎ ۸ TY = عدالاشنادك‎ ٢٥ = عند خاتیا أمهات المئى‎ -١ 
عدد الخلایا المتوية الأولية = عدد أمهات المنى = ۸ خلایا.‎ -Y 
AMS ١5 = ۸ × ٢ = عدد الخلايا المنویة الأولية‎ × ٢ = ۳۔ عدد الخلايا المنوية الثانوية‎ 
خلية.‎ YY = ۸ × ٤ = عدد الخلايا المنوية الأولية‎ x ٤ = الطلائع المنوية‎ ase -4 
حیوان منوى.‎ VY = الطلائع المنوية‎ ase = الحيوانات المنوية‎ are -٥ 





يب مس مہو 


ہی ہہ و 
ال 


Yr.‏ عھ. کک 


© خلية جرثومية أمية فی مبيض أنثى انقسمت ؛ مرات میتوزیّاء احسب. 
-١‏ عدد خلايا أمهات البيض الناتجة من الانقسام. 
-١‏ عدد الخلایا البيضية الأولية. / 
٣۔‏ عدد الخلايا البيضية الثانوية. 
me -5‏ البويضات الناتجة فی حالة Cr gan‏ إخصاب. 
5- عدد البويضات الناتجة فى حالة عدم حدوث إخصاب. 
٦۔ sac‏ الأجسام القطبية الناتجة بفرض إتمام حدوث الانقسامات كاملة. 
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rs 5‏ اانه 5 سپ = sey‏ الانقسامات ے 5 = ty‏ 
: ا د ی سو یں 
ae :‏ لک ضیة الثائوية = ٠١‏ 

5 ا = صفر (لا يوجد اتسا‎ eh 
ا وہ يضار 2 جنم قل م ميوزى ثان).‎ 











Breeding Cycle مہ‎ : 3 








كما فى القطط والگلاب, 





۔تعرف الفترة التی ينشط فيها المبيض فى أنثى الإنسان بالدو ة الشهرية (دورة الطمث = دورة الحيض)» 
ا یوم حيث يتبادل المبیضان فى إنتاج البويضات. ) E‏ اود 
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إستروجين 
500 
400 +- 
300 
200 
100 

0 
0 






















7 1 ١ 
! ۱ : ۱ : es 0 ذ‎ 
3 feta NE le متا کر‎ e 
a suey) 
er. Pi is یت ا‎ 
: 0991 ہر کہ‎ ١٦ 
اھ 1 1 ااا‎ : 3 ۹ 
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الأمامى للغدة النخامية هرمون التحوصل RSH‏ الذى 


۱ ae سم‎ ۹۰ : 


الذى يعمل على إنماء بطانة الرحم. 


(فى الیوم الرابع عشر من بدء الطمث 
صفر من بقايا حويصلة جرافٌ* سیت 


¿ الذى يعمل على زيادة سمك بطانة الرخم وزيادة الإمداد الدموى 


فيد 0 این 7 } د حم ! . 1 
Ta Mû. ٤‏ 
- 0 1 4 ' لا 
a # 0 0 1‏ 1 5 
ونه 5 0 ,4 ~= 1 ; 8 
١ 1 2 1 1 8 1 4‏ ك 1 pas‏ . ع۸ a rs FT‏ کے ا 
Ek ` 1‏ = > : 1 ہنی 4 چٹ وک 
Pend 1 : . - ۴ ۱ me. 1‏ ايل 
7 اتی ۲٢‏ چ 8 oe iit,‏ 


ٴ على البویضة ويستغرق نموها ٠١‏ ایام 
i” sê ۲‏ جراف أثناء نموها هرمون الاست وجي 


۱ق Mg lf‏ 
الفص الأمامى للغدة النخامیة الهرمون المصفر LH‏ 


رار حويصلة جراف وتحرر البويضة وتكوين الجسم الا 



















8 : 7 
ی 








وا 


يفون 


. يرز الجسم الأصفر هرمون البروجسترون 
7 





حيث يبدأ الجسم الأصفر فى الضمور التدریجی فیقل إفراز هرمون 


. تستغرق من Al ٥:٣۳‏ 
_۔تعدث فى حالة عدم حدوث إخصاب للبويضة 
البروجسترون مما یؤدی إلي: 





۾ تهدم بطائة الرحم وتمزق الشعيرات الدموية بسبب انقباضات الرحم. 
۾ خروج alll‏ الذى يعرف ب«الطمث» وبعدها تيدأ دورة جديدة للمبيض الآخر. 
jy‏ حالة حدوث إخصاب للبويضة: 
۾ iy‏ الجسم الأصفر ليفرز هرمون البروجسترون مما يمنع التبويض فتتوقف الدورة الشهرية لما بعد الولادة. 
» يصل الجسم الأصفر لأقصى نموه فى نهاية الشهر الثالث للحمل. 


aan‏ > وتكون المشيمة قد تقدم نموها فى الرحم وتصبح 
وجسترون فتحل محل الجسم الأصفر فی إفراز هذا الهرمون الذى ينبه الغدد الثديية 


ه يبدأ الجسم الأصفر فى الانكماش فى الشهر الرابع للحمل 
قادرة على إفراز هرمون البر 
على النمو التدريجي. 


» تطل الجسم الأصفر قبل الشهر الرابع (أى قبل اكتمال نمو المشيمة) يؤدى إلى الإجهاض. 






إفراز لهرمون LH‏ يكون غالبا فى اليوم الرابع عشر من بدء الطمث. 
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# يتوقف تنظيم الدورة الشهرية على نشاط کل من الغدة النخامية والمبيضين. 
# تبدا عملية التبويض Lie‏ فی اليوم الرابع عشر من بدء الطمث = اليوم العاشر من نهاية الطمث. 
# أقصى إفراز لھرمون FSH‏ يكون غالبا فى اليوم الخامس من بدء الطمث.. 

؛ بينما أقصي 


# يصل الجسم الأصفر بالمبيض لأقصى نمو له فى نهاية الشهر الثالث من الحملء بیئما يبدأ فى الضمور 
والانكماش التدريجى فى الشهر الرابع بعد اكتمال نمو المشيمة فى الرحم. 










anner 










Pe yk‏ ا يمنع التبويض فتتوقف 
الدورة الشهرية Lal‏ بعد الولادة. 
دمل 0کس نموم فی ذیایة الشهر اللائ للحمل. 










ات ش فى ال oad‏ 
فو ےھ سم ہے بجی کا مب 
۰ ا 7 رھ چا ھا نک ات 
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۳6 : ی یوضح تركيز CMG go yell‏ )1«¥«1«£( بالدم أثناء 








الدورة الشهرية لأنثى الأنسان: 


9 28 26 - 22 20 18 16 14 12 10 8 6 4 © الزمن بالايام 

|) قیبر الأحدات التالية بالشكل العلوى: 

[. الهرمون )١(‏ فى قمة إفرازه. 

| انخقاض مستوى الهرمون )1( قبل التبويض مباشرة.‎ ٢ 

٢۔‏ ارتفاع مستوى الهرمون (۳) بعد التبويض. | 
) انعقاض مستوى الهرمون )٤(‏ بالقرب من حدوث التبويض. ظ 
[ب) فى أى مرحلة من مراحل دورة الطمث يزداد إفراز الهرمونان )١(‏ « (۲) ؟ 

-:الإجابه: 

(1) 

١‏ لأن هذا الهرمون (LH)‏ يؤدى إلى انفجار حويصلة جراف وتحرر البويضة وتكوين الجسم الأصفر. 

؟- لأن هذا الهرمون (FSH)‏ يحفز المبيض لإنضاج حويصلة جراف المحتوية على البويضة والتي يستغرق 
نموها حوالى ٠١‏ أيام أي قبل التبويض مباشرة وبذلك يكون هذا الهرمون قد أدى مهمته وتم نضج 
حويصلة جراف تمامًا ولذلك يقل إفرازه وينخفض مستواہ بالدم. 

؟- لأن بقايا حويصلة جراف تتحول بعد التبويض إلى الجسم الأصفر الذى يفرز هذا الهرمون 
(البروجسترون) لذلك يرتفع مستواه بالدم بعد التبويض بعدة أيام. 

-٤‏ لأن حویصلة جراف تفرز هذا الهرمون (الإستروجين) أثناء نموها ليعمل على إنماء بطانة الرحم والتي 
تصل لتمام نموها بوصول هذا الهرمون إلى قمة إفرازه بالقرب من حدوث التبويض وبالتالي يقل إقرازه 
وينخفض of gi sue‏ بالدم عندما يفرز الفص الأمامى للغدة النخامية الهرمون المصفر (LH)‏ الذى يسبب 
الفجار حويصلة حراف وتحرر البويضة. 

(ب) يزداد إفراز هرمون (LH)‏ مرحلة التبويضء Lain‏ يزداد إفراز هرمون oll (FSH)‏ مرحلة نضج البويضة. 
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'- يختلف سمك بطانة الرحم فی المرحلة )1( عن ‘ a‏ 
2 1 ۱ 
اا ا iy a ya a yy‏ فرح فى المرحلة )°( الهرمونات الجنسية ترتيبا ژ q‏ 
"-.فى alle‏ فحص عينة دم لهذه المرأة ع مدار شھریں سیا شر سد 
حیث أعلى تركيز لها فى الام. ظ 


4 - أغط تفسيرًا file‏ دقیةا لکل من: ا یں 
pte oI‏ عوتة المتحنى إلى مساره الطبیعی فى المرح“ AE)‏ 5 
ب قد تحدث المرحلة )1( دون حدوث المرحلة (۳) فى بعض الحالا ۱ 


:الإجابةه:- 1 
0 5 2 1 
المرحلة :)١(‏ يقل سمك بطانة الرحم تدریجیا؛ بسبب عدم حدوث إخصاب للبويضة فی الدورة السابقة مما 


يؤدى إلى انكماش آے ا إفراز هرمون البروجسترون مما يؤدى إلى تهدم بطانة الرحما. 
وتمزق الشعيرات الدموية ونزول الدم. aS‏ | 
المرحلة (۲): يزداد سمك بطاتة الرحم تدریجیا؛ بسبب إفراز الفص الأمامى من الغدة النخامية هرمون 7811 
(۲): يز = aie gr‏ 
المحفز لنضج البويضة داخل حويصلة جراف وإفرازها لهرمون الاستروجين الذی يعمل على إنماء بطانة Ppa th‏ 
”- يفرز الفص الأمامى (الجزء الغدى) من الغدة النخامية هرمون LH‏ الذى يسبب انفجار حويصلة Pale‏ 
وتحرر البويضة وتكوين الجسم الأصفر من بقاياها والذى يفرز هرمون البروجسترون الذى يعمل على 
۳- الترتيب زمنيًا: FSH‏ ثم الاستروجين ثم LH‏ ثم البروجسترون. 

7 
|- بسبب حدوث إخصاب للبويضة وعدم انكماش الجسم الأصفر واستمراره فى إفراز هرمون البروج mnie.‏ 
مما يمنع التبویض فتتوقف الدورة الشهرية لما بعد الولادة ويزداد سمك الرحم تدريجيا ويزداد إمداده الدمو i‏ 8 
استعدادا لاتغخماس الجنين. لا 
ب- يحدث ذلك عند تناول أقراص منع الحمل حیث تحتوى على هرمونات صناعية تشبه الاستروجين| ‏ 
والبروجس ترون تهيئ الرحم وتزيد من سمكه دون حدوث تبويض يليها تهدم لبطانة الرحم Spay‏ 


الطمث. 
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١‏ 8 : 7 ثناء فترة الحمل يبقى الجسم الأصفر 


1 ذا 1 
٠‏ ۹ 
٢‏ 0 3 9 
7 4~ 
| 8 1 ۳" 
د گے 
0 0 
کی 0 


= 





ا ا xi do‏ ال صفر فى نهاية الشھر الڈالٹ العمل 2 

. ران المشيمة يكون 4ن لموها فی الرحم فتحل محل | 5 oe‏ 

ظ يعمل على زيادة سمك بطانة الرحم وزيادة الإمداد ا ںا هرمون البروجسترون الذى | 
ظ & الطمث فى أنثى الإنسان فی فترات منتظمة فی الحالات العادية | 

لانتظام الفص الأمامى فى الغدة النخامية فى إفراز کل من: ۱ 


۾ هرمون التحوصل 1 الذى يحفز المبيض لإنتاج حويصلة جراف 


مون المصفر LH‏ الذى يسبب ai}‏ نستادے ue‏ 
Haga‏ جراف.. جر حويصلة جراف وتحرر البويضة وتكوين الجسم الأصفر من بقايا 
‘ وذلك فى فترات aii‏ منتظمة. ۱ 


ate‏ - ٹور 00 لدى اة فى سن العشرين» موضحًا اهم أءراضھا: 

LH هرمون المصفر‎ - FSH یھ مو سیت هرمون التحوصل‎ : i | pies 

ودوت | مھا اإستروجین من حويصلات جراف بالمبيض المسئول عن تنظيم دورة الطمث 
۔ أعراضها: حدوث خلل فی توقيت حدوث مرحلة الطمث شهريًا. 

يتضخم جدار الرحم ويصبح غدیّا بمجرد إخصاب البويضة 

بسبب إفراز هرمون البروجسترون الذى يعمل على زيادة سمك بطانة الرحم وزيادة الإمداد الدموى بها عن ظ 


تم اسر Tk‏ الأشهر الثلاثة الأولى من الحمل وعن طريق المشيمة بداية من الشهر الرابع من | 









استئصال المبيضين أثناء فترة الحمل ؟ 

هناك احتمالان: 

« إذا تم استتصال المبيضين خلال الأشهر الثلاثة الأو من الحمل: يحدث إجهاض؛ بسبب ضمور الجسم 
الأصفر الذى يفرز هرمون البروجسترون الذى يعمل على زيادة سمك بطانة الرحم وزيادة الإمداد 
الدموى بها لتثبيت الجنين. 

8 إذا تم استئصال المبيضين بعد الشهر الثالث من الحمل: لا يحدث إجهاض ويستمر الحمل بصورة طبيعية OY‏ 
المشيمة يكون قد اكتمل نموها فى الرحم فتحل محل الجسم الأصفر فى إفراز هرمون البروجسترون. 

استتصال أحد المبيضين من امرأة حامل فى شهزها التانى ؟ 

هناك احتمالان: 

ه إذا كان المبيض الذى تم إزالته هو المبيض الذى أنتج البويضة: يحدث إجهاض؛ بسبب ضمور الجسم 
الأصفر فيتوقف إفراز هرمون البروجسترون. 

" إذا تم إزالة المبيض الذى لم ينتج البويضة التى تم إخصابها: لا يحدث إجهاض ويستمر الحمل بصورة 
طبيعية. 
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بین الههآلويوريلز س ee‏ و 5 جز و 
.ة2 المتماسك بفعل حمض الھیالویو نیت مما یسپل ہے 
البويضة | نة أثناء الإخصاب. |e‏ 













مقدمة رأس الحيوان المنوى 
sal‏ الإنسان البالغ. 











عنق الحيوان المنوى لذكر 
الإنسان البالغ. 
المبيعض لدی الأائٹی البالغة. 












تخلیص البویض4 من نصف المادة الوراثية أثناء تكوينها fm‏ ۴ 
ا المجموعة الصبغية وعند اندماجها مع الحيوان المنوی رى 
العدد الزوجی من الصبغيات فی خلايا الجنين الناتج. a‏ 
إفراز هرمون الأستروجي ن (الإستراديول) الذى يعمل pie‏ 
الصفات التانوية لدى الأنثى» مثل: lore.‏ 
SS 1۱‏ الغدد الثدبية. 

ay‏ تنظيم دورة الطمت. 

٣۔‏ إنماء بطانة الرحم. “al‏ 
ه إفراز هرمون البروجست رون الذى يعمل تنظيم دورة Well‏ 





المبيض لدى الأنثى البالغة. 

















المبيض لدى الأنثى البالغة. 


حیت: 
الرحم وزيادة الإمداد الدموی بھا) لیعدہ لاستقبال البويضة الم = 
لزراعتھا. jh.‏ 0 
-١‏ ينظم التغيرات التي تحدث في الغدد التديية أثناء الحمل Ys‏ 
يحفزها على النمو التدريجى. ١‏ 
۳- يمنع التبويض فتتوقف الدورة الشهرية لما بعد الولااقظ 2 

« إفراز هرمون الريلاكسين الذى يزيد إفرازه عند نهاية فترة لج 

فیعمل isle‏ ارتخاء الارتفاق العانی لتسهيل عملية BOY Sl‏ 9 
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الحدوث: بعد تحرر البويضة من المر المبیضش : 
, ہد الطمث يمكن إخصابها بواسطة cad ae)‏ کر 


من و : 1 خلال يومين. 
ىر الحدوث: يدخ البويضة راس وعنق حيوان منوى واحد تارك 


زبلعة الوسطی والذيل خارجًا ثم تحيط البويضة فسا ب 
رخ ف وان a $ as‏ 


ران التضاعف الثلاثى فی الإنسان ممیت ویؤدی لإجهاض الجنين. 





--- إخصاب البويضة - = - - 


١ 





تبر الرجل Lage‏ إذا گان عدد الحيو ائات إل .4اا . 
اج ل لحيو المنوية أقل من ٠١‏ مليون فى کل مرة تزاوج ... طلا © 
-١‏ يفقد الكثير من الحيوانات المنوية أثناء رحلتھا للوصول لمكان المشيج الأنثوى 


؟- JI “ & 7 3h‏ 8 ٠٤ھ‏ ۾ ياج 1 
م أن يشتر عدد كبير من الحيوانات المنوية فى إفراز هر 7 الذ ذابة غلاف 
البويضة المتماسك بفعل حمض الهيالويورنيك لإتمام عملية وس - - 





اول ميتوكوندريا يحصل عليها الجنين تكون من الأم ققظ وليس من الأب 
تق عملية الإخصاب يدخل البويضة راس وعنق الحيوان المنوى فقط بينما تظل القطعة الوسطى الت 
تحتوى على الميتوكوندريا والذيل خارجًا فلا تشترك فی تكوين اللاقحة وبالتالی تكون أول ميتوكوندريا تدخل 
| فى تكوين اللاقحة هى الموجودة داخل بويضة الأم فقط. 


وصول الحيوانات المنوية إلى قناة فالوب فى اليوم العاشر من بدء الطمث. 
لن يحدث إخصاب فلا تتكون لاقحة ولا جنين؛ لأن الحيوانات المنوية تموت قبل تحرر البويضة فى اليوم الرابع 
عشر من بدء الطمث حيث تبقى حية داخل الجهاز التناسلى الأنثوى من (۲ : ؟) يوم. 

6 وصول الحيوانات المنوية إلى قناة فالوب فى اليوم الثالٹ عشر من بدء الطمث. 
تبقى الحيوانات المنوية حية داخل الجهاز التناسلى للأنثى من ٢(‏ : ۳) يوم وعندما تتحرر البويضة فى اليوم 
الرابع عشر قد يتم إخصابها فى الثلث الأول من قناة فالوب وبالتالى تتكون لاقحة تنمو إلى جنين. 
وصول الحيوانات المنوية إلى قناة فالوب فى اليوم التاسع عشر من بدء الطمث, 
لن يحدث إخصاب فلا تتكون لاقحة ولا جنين؛ لهلاك البويضة لأنها لا تكون جاهزة للإخصاب إلا خلال يومين 
من تحررها فى اليوم الرابع عشر من بدء الطمث. 
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بويضة 
(خلية بيضية ثانوية) 


.------- تظح البويضة المخصبه ere‏ نت یں 
7 رز سو سو و 0 “ہے ك انقسَامَا ميتوزيًا إلى خلیثین (فلجدين) 
© بعد يوم من الإخصاب: نسم اللاقحة (الزيجوت) ( 
© بعد يومين من الإخصاب: تتضاعف الخليتين إلى أربع خلایا. 


2 عن“ a)‏ فیا 33 ف ب««التوتية j 2 1l «Morula‏ 
Pe 9‏ ہے ہے ل إلى كتلة من الخلایا الصغيرة دعر : وس لتى تهبط بدفع onl‏ 
9 0 اکسا إلى رة وتنغمس بين ثنايا بطانة الرحم السميكة فى نهايه الأسبوع الأول. 






5 لة من الخلايا الصغيرة ناتجة عن الانقسام اہمیتوزی للزيجوت تنغمس ف ثنايا بطانة الرحم ف نهاية الأسبوع الأول ن 
دقع أهداب قناة قالوب Ly‏ ظ کا ۱ 





® يتزايد نمو الجنين ويتدرج بناء الأنسجة وتكوين الأعضاء وينشأ حول الجنين أغشية تعرف ب«الأغضبا 
الجنينية». 





4# تتميز بطانة الرحم بالإمداد الدموى اللازم لتكوين الجنين طوال أشهر الحمل التسعة. 

نه تتم عملية الإخصاب في الثلث الأول من قناة فالوب ... هلال © 
لان البويضة مشيج أنثوى ساكن تحتاج للمرور خلال قناة فالوب ودفعها بواسطة الأهداب ما يقرب من أسبوع 
فى حين أن المتوسط الزمنى للمدة التى تستطيع البويضة أن تبقى فيها حية داخل الأنثى ١(‏ : ۲) يوم ثم تموتا 
وتتحلل» كما أن الثلث الاول من قناة فالوب هو الجزء الأوسع فيسع أكبر عدد من الحيوانات المنوية وهو 


کو سی ہی tee‏ 4 07 أنه 3 is‏ 
مبطن ب بطبقة تفرز سائل يعمل على تغذية الحيوانات المنوية بعد رحلتها ا يلة data‏ الجهاز التناسلى الائٹوی 
فتزداد فرص الإخصاب فی كل مرة تزاوج. enh) ae‏ “ 


¢ 
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(wig ---------‏ والأغشية الحنينية 
i‏ مغارنة بين غشاء الرهل وغشاء السلی: 





- الغشاء الخا 
اد cially‏ داخ الرحم نٹ 


- يحيط بغشاء الرهل داخل الرحم. 


۔یحتوی على سائل یحمی الجنين من الجفاف ويساعده | _ سا 
تل الصدمات. و يعمل على حماية الجنين. 


- تلتحم حوافه لتكوين الحبل السرى. 


- مقارنة بین المشيمة وال حبل السرى: 


ةلوت انسلف سر ارج کرش نسيج غنى بالشعیرات الدموية يصل طولة حوال' 
الوصف Jala]‏ بطانة الرحم وتتلامس فيها الشعيرات ۱ 


ally ere | 


سا لاس۴ cad‏ ھک ملڈ والماء | : 
والأكسجين والفيتامينات من دم الأم لدم جنیز 
الجنين بالانتشار. © نقل al‏ اد الغذائية المهضومة والمناء 

@ تخلص الجنين من المواد الإخراجیة | والأكسجين والفيتامينات و الأملاح من 
دون أن يختلط دم الجنین بدم الام. المشيمة إلى الدورة الدموية للجنين. 

© رز هرمون البروجسترون بدهً من | © نقل المواد الإخراجية وشائی أكسيد 
الشهر الرابع للحمل وذلك بعد ضمور os‏ من الدورة الدموية للجنين إلى 
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إفر ازه عند نهاية فشرہ ال : 
على ارتخاء الارتفاق العانى 
عملية الولادة الطبيعية. 


تقوم المشيمة بنقل العقاقير والمواد الضارة 
له أضر ارا بالغة وتشوهات وأمراض. 


مثل الكحول والنيكوتين والفيروسات من دم الام إلى الجنين مما يعني 














تشمل الثلاث شهور الأخيرة: 










تشمل الٹلاث شهور الأولي: تشمل الثلاث شهو 




















٭ يبدأ تكوين الجهاز العصبى | ٭ يكتمل نمو القلب إذ تسمع ھ يكتمل :نمق العق, 

والقلب (فى الشهر الأول). دقاته. د يستكمل نمو باقی الأجزاء 
٭ تتميز العينان واليدان. © يتكون الجهاز العظمى. الداخلية. 
2 ففق gue Sat)‏ الائکہی إذ 5 تكتمل أعضاء الحس. 2 يتباطأ نمو الجنين فى الحجم, 


تتكون الخصيتان فی الأسبوع 
السادس ويتكون المبيضان فى 


د یصیح للجنين القدرة على 


الاستجابة. 


ا اعت 


وثت حدوتھا تحدث غالبا فی الشھر التاسع من الحمل, 
كيشية حدونها 
SS‏ يبدأ تفكك المشيمة من الرحم وبالتالى يقل إفراز هرمون البروجسترون. 


© 
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٭ یبدا تفكك المشيمة ويقل إفراز 
هرمون البروجس ترون ويقل 
استعداذا ‘BAY oll‏ 


× یزداد نمو الجنين فی الحجم. 

























pa‏ بش کابع رسريع درس جنین إلى الخارج فی 
a aT a‏ 
re ١‏ ٴ المشيمة من جدار الرحم وتطرد للخارج. 
لع الحبل السرى من جهة المولود. 











ه يعتبر أثمن غذاء جسدی وعاطفى. 
ه حماية الطفل من الكثير من 
الاضطرابات العضوية والنفسية 









شا غذاء , الطفل لی 1 لبن ۴ 






فى مرحلة طفولته ومستقبله أيضًا. 
لجزہ العصبى للفدة النخامية 
2 3 
Sq SI‏ كتين أو > بشوقدین 


يعمل على إفراز اللبن من الغدد اللبنية فى الثدى. 





الذى له أثر مشجع فى اندفاع (نزول) الحليب من 
الغدد اللبنية بعد الولادة استجابة لعملية الرضاعة. 





إمبية لبن الام للجمين: 


© يعتبر أثمن غذاء جسدى وعاطفي. 


© حماية الطفل من الكثير من الاضطرابات العضوية والنفسية فى مرحلة طفولته ومستقبله أيضًا. 
© 





العمر المناسب للحمل: 

ہ عمر الأنثى: من ۱۸ : ١‏ سنة وإذا قل أو زاد العمر عن ذلك» يتعرض كل من الام والجنين لمتاعب خطير: 
كما تزداد احتمالات التشوه الخلقى بين أبنائها. 

« عمر الذكر: لا يكون زوج مسن. 

مدةٌ الحمل: تختلف باختلاف نوع الكائن الحى كما يلى: 

"الإنسان: ۲۷۰ يوم (۹ شهور). 

» الأغنام: ٠٥١‏ يوم ٥(‏ شهور). 

ہ الفئران: ٢٢‏ يوم (۳ أسابيع). 

لمال الط کل 

٭ المعدل الطبيعى: جنين واحد فى کل مرة. 
" المعدل غير طبيعى: : تتعدد المواليد حتی ستة أطفال فى المرة الواحدة. ۶۳ 
أكثر التوائم شيوعًا: التوائم الثنائية حيث تصل نسبتها فی العالم إلى ١(‏ توائم ثنائية : او eee‏ = 
التوائم المتعددة. : a‏ 









: — | 
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لی سخلف Gaal‏ عور يودي یں شون 
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00 ن لقصو کل جزء متهما, بحیوا 
۱ ین 2 مکوٹا جنين وان منوی واحد مكوثا لاقحة تنقسم أثناء تفلجها 
إلى “ الصفات | لك جنينان مشيمة واحدة وبالتالى يحملان نفس الجينات 
وتطابقان فى جميع الصفات الور اثية والجنس فلا بان الجهاز المناعى العضو المنقول ولا يمد خال رفي" 











يناك مشاكل مرتبطة بالإنجاب فى الإنسان, هي: 
a‏ زيااة الثممل: يستخدم فى حلها وسائل ملع العمل 
ا کے ہی طبية کل 3 






انتهاء الطمث ولمقة 
أسابيع متتالية. 


@ م 


TF an 
بل. ب أو قطعهما‎ 
رجن حيوانات المنوية | الحيوانات المنوية‎ 

والبروحسترون. إلى البويضة. 


-تمنع عملية التبويض. | - لا يمنع التبويض 
ولا الاخصاب. 


- يحدث فى وجوده 
انقسام ميوزى ثان 
للخلية البيضية 
الشانوية فى قناة 









قد یحدث الطمث ر عم عدم حدوت ٹیو يض لدی يعض الاناٹ, 
لأن ذلك قد يحدث فى حالة تناول af yall‏ راص مان العمل الت 7 تحتوى على هرموئات صناعية تشبه 
الإستروجين والبروجس ترون مما يمنع عملية التبويض ويهيئ الرحم للحمل لفترة محدودة ثم تتهدم بطائته 
تدريجيًا والتی يصاحبها نزيف وخروج الدم فيما يعرف بالطمث. 
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اف تسم عبيض لير gd yl‏ بھیوان نوق من 4+*' 
Ag si - eae‏ 
© یتم رعاية البویضة فى وسط غذائى مناسب حتى تصل لے مز ... کا 
ظ زراعة التوتية فى رهم الزوجة حتى يتم اكتمال نمو اآجلین. es ١‏ کاس نان نا ات 


, 9 
1 ۲ 
=a 
3 - 
q 1 يد‎ 


J 1 722 ۲ |‏ 
ee om —‏ ہہ بث ee‏ ہے ہے ہے ہے ہم ہے ہے ہس ہ۔ س۔ ہی — 
72 











إخصاب خار تكوين جنین داخلى: أطفال أنابيب. > ٹک 
اخصاب war‏ وتكوين جنین خارجى: الحيوانات المائية مثل الأسماك العظمية وااضفااغ. 


إخصاب داخلى وتكوين جنين خارجی: الحيوانات البرية الؤوائعف رانظیرنں 





3% اوس ےر 3 


کاشات یمکن حدوتها فيها: الضفادع والفئران. 
تجربة على الضقدعة: 

© تم إزالة أنوية خلايا أجنة الضفدعة فى Jal yo‏ مختلفة من الئمو. 

تم زراعة هذه الأنوية فى بويضات غير مخصبة للضفادع قد سبق نزع أنويتها أو تحطيمها بالإشعاع. 
© مضت كل من هذه البويضات فى النمو العادى إلى أفراد لهم صفات الأنوية المزروعة. 









© أمكن من ذلك إثبات قدرة الأنوية المنزرعة (النواة التى جاءت من خلية من جنين متقدم) على توجيه نمو الجنين 1 


مثل نواة اللاقحة الأصلية نفسها. 
عند زراعة نواة إحدى LOLA‏ جنين فأ of‏ توايضة قار شب مک > الث Be eat edd C‏ 
۱ 3 إحدى خلايا جنين فار A‏ مكان بويضة فار غير مخصبة B‏ فى ر أم ثالثة ° فا تعطى 
فرد جديد ینتمی فى صفاته إلى الأم A‏ صاحبة النواة المنزرعة, ath‏ ۰و0 





9 
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oa 01 E ہیں‎ 


٢ |‏ الأنوية: وذلك بإحلال نواة خلية جنر الها ات 
SOR‏ 5 | 9 جنينية متقدمة محل | J t 1 ۱ ۱ OTT‏ 72-2 
1 و بق ake ch ania YF lee Hse‏ وسر سوب ہیں lo‏ 
. برتوالد البكرى | ای بتنشيط البويضة بواسطة 71 ہ۸ زو A‏ 4 
J‏ لبيعض الأملاح و للرج أو الوخز بالابر قتتضاعف . فياثها 5 ا اع ير ہے 
٠‏ ین التمييز بينهما عن طريق الجنس حيث يكون. 9 ب مكونة افراد تشبه الام تمامًا. 
. إؤرد الناتج من التوالد البكرى الصناعى دائمًا أنثى. 
ay‏ الناتج من زراعة الأنوية قد يكون ذكر أو أنثى حسب النواة المنزرعة 
و قل على ران ذكور من بویضات شر ! ۱ 
. ل يق تقنية زراغة الأنويةء حيث يتم ا؛ الة ؛ 
ون طريق نقنية ORI ٠‏ حيت يتم إزالة أنوية من خلايا أجئة 
رراعتها فى بويضات غير مخصبة سبق نزع نواتها أو تحطيمها 
KOS‏ . 1 17 طرق مختلفة موضحًا جنس الجنين ؟ 
۾ ت الد بكرى صناعی: وذلك بتتشیط البويضة بو اسطة ہی . 
توالا ٠‏ وله م بواسطة تعريضها لصدمة حرارية أو كهربائية أو للإشعاع | 
الأملاح أو للرج أو الوخز بالابر فتتضاعف ى ٠‏ ۳ بر مہ ان 
ail cal oy‏ او HIRI‏ عف صبغياتها بدون إخصاب مكونة أفراد تشبه الأم تمامًا. 
۾ زراعة أنوية: وذلك بإحلال نواة خلية جنينية متقدمة محل 
قد سبق نزع نواتها أو تحطيمها بالإشعاع فتنمو إلى 
جنس الجنین: ذكر أو أنثى حسب نواة الجنين. 
۾ إخصاب طبيعى خارجى: وذلك فى الماء بين ذكر وأنثى فتنمو اللاقحة EY‏ ای 
۵ ا گی او ھی وتنفسم مكونة الجنين. 
اذکر ثلاث حالات تتخول فيها الخلية (ن) إلى خلية (dX)‏ 
لتوالد البكرى الصناعى - زراعة الأنوية - الاقتران فى الأسبيروجيرا. 


افك 


بكان وجودها: توجد فى بعض دول أوروبا وأمريكا خاصة للماشية والخيول. 
اهمسها. 
© الحفاظ على بعض الأنواع من الانقراض والإكثار منها وقت الحاجة: 
- تحفظ أمشاج هذه الحيوانات فی حالة تبرید شدید ٠-(‏ 1۲( لمدة تصل إلى ٠١‏ سنة. 
- تستخدم هذه الأمشاج بعد ذلك فى التلقيح الصناعى حتى بعد وفاة أصحابها أو تعرض بعض الأنواع النادرة منها 
yal‏ 
التحكم فى جنس المواليد: 
تجرى بحوث للتحكم فى جنس المواليد فى حيوانات المزرعة؛ من خلال: 
- فصل الحيوانات المنوية ذات الصبغى (X)‏ عن الحيوانات المنویة ذات الصبغنى (Y)‏ من خلال طريقتين: 


" وسائل معملية كالطرد المركزى. 


& في 





الل عن at ta‏ ل ار 


٠ 3 
۱ سپ‎ 







"a" & 1 






9 هذا 
7 


فئران كان مقرر لھا أن تكون ذكورًا ويت 
بالإشعاع فتئمو إلى فئران ذكور. ع 


نواة بويضة غير مخصبة لنفس نوع الكائن الحى 
فرد جديد ينتمى فى صفاته للنواة المنزرعة. 





٤‏ تعريضيها لمجال كهربى محدود. 
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1 “e ay ix 
7 7 >} ۱ م‎ | 
سسا موب ان‎ 
ر = 6 سح‎ 1 ۶ 
| 
2 7 J ٠ » ,۸ Ae 
۰ ake. 
۱ جھ‎ 


أذكر اسم الثقنية المستخدمة فى كل حا 

-١‏ الحفاظ على الحيوانات النادرة 

- الحفاظ على الثباتات النادرة و 

i‏ ند ید تھا من انسداد فى قناتى فالوب ؟ 

و را فزوج ڈاك | 5 (Xx)‏ عن الحيوانات المنوية ذات | 9 
يت ائات المذ : 1 و © پک | 

وك ste‏ لمجال oa ee‏ معدود أو باتقدام وسائل معملية كالطرد المركزى ثم يتم استخنام لتر | 
Ay‏ ذات الصب عملية الإخصاب. 1 ۱ 7 ظ 
پل r‏ ا اة وإخصابها بحیوانات منوية ذات صبغى (Y)‏ داخل أنبوبة اختبار. 

-Y‏ یتم فصل بويضة من مبیض امر J‏ 4 5 ى تصل لمرحلة التوتیة 

"- يتم رعاية البويضة الى لمخصبة فى وسط غذائى مناسب حى 

4- يعاد زراعة التوتية فى رحم الزوجة حتى اكتمال نمو الجنين. 

قديولد الأطفال بئسبة عالية من التشوهات الخلقية. i . , ١‏ ۱ 

٭ لأن عمر الأنثى قد يقل عن ۱۸ سنة أو يزيد عن ١5‏ سنة أو قد يكون الزوج مسن مما يعرض الام والجنين 

لمتاعب خطيرة كما تزداد احتمالات التشوه الخلقى بین أبنائها. _ : 

# بسبب تثاول الأم العقاقير الضارة والکحولات والنیکوتین والتى تنتقل للجنين ن المشيمة. 
























وظائف مزدوجه pk‏ التكابر 





٭ الحبل السرى. 
فى التبات: یصل البويضة بجدار المبیض ويصل إليها من خلاله المواد الغذائية. 


فى الإنسان: 

-١‏ حرية حركة الجنين. 

ادهل المواد الغذائية المهضومة والماء والأكسجين والفيتامينات والأملاح من المشيمة إلى الدورة الدموية 
۳- تقل المواد الإخراجية وثانى أكسيد الكربون من الدورة الدموية للجنين إلى المشيمة. 

× النقير. 

فى البذرة: يدخل منه الماء إلى البذرة أثناء عملية الإنبات 

فى البويضة: يتم من خلاله انتقال النواتان SAM‏ ردام غه )۔ 7 ' 

۱ لنواتان الذکریتان خلال أنبوبة اللقا لاتما الاخصاب المزدوج. 
py‏ ح لإتمام عملية الا ب المزدوج 
ey‏ ميتوزة؛ سی برعم يق ازا ار بير 
e -‏ ز هرمون التستوستيرون والأندروسة aka‏ ہے ere‏ | 
اوت بر سم ود سی و ےس والمسؤولان عن إظهار الصفات الجنینیة الثانوية 












i‏ وہ رنیم 


—— fT ۱ ۲ 


ہے" 9 

١ 9‏ 
7 ۹ء ہ ?= 
ي 7 


© 
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۶ ا2 
, 1 . 


4 ۱ 5 
1 : — دك‎ ) ١ 
١ ۱ 1 
1 1 


aay |‏ بكري في نحل العسل 7 ۱ 
| ہ. الاقتران الجانبي في الإسبيروجيرا ظ 
| م التوالد البكري ۱ 

۔ الاقتران 

)3 الإجابة الصحيحة مما بین الأقواس: 

١‏ عدد |ناث حشرة المن مب ate‏ ذكور.حششرة المن , سے 
© اقل من © يساوي © أكثر من (5) لا توجد إجابة صحيحة | 

۲۔ إذا علمت أن —— المنوية (×) أطول عمرا وأقل سرعة من الحیوانات المنوية (۷) فان الاحتمال | 
الأكبر أن يكون الجنين ذكرا أن تصل الحيوانات المنوية لقناة فالوب في اليوم ال 5 hi‏ الطمث | 
VY 0‏ © ه ١‏ © ۱% © ۱۷ | 

۴ إذا علمت أن الحيوانات المنوية (X)‏ أطول عمرا ily‏ سرعة من الحیوانات المنویة (۷) فإن الاحتمال 
الأكبر أن يكون الجنين أنثي أن تصل الحيوانات المنوية لقناة فالوب في اليوم ال .......... من بدع الطعث | 
٠١ 6) ١ © ١١ © ۲ ©‏ 

4- يتكون الجزء الجنيني من المشيمة من ce‏ 
© غشاء الأمنيون © غشاء الکوریون ‏ ©) جداز الرحم (5) جميع ما سبق 

sz الحمل في الإنسان‎ aid طریقة ميكانيكية‎ -٥ 
الأقراص )© اللولب © الواقي الذکريی (6 التعقيم الجراحي‎ © 


E0. rO N -ه ہعمب‎ ©) 


الجدول التالي يعبر عن تأثير بعض وسائل منع الحمل علي الانقسامات الميوزية لبويضة امرأة ناضجة. 
إلام يشير كل من | » ب ء ج علي الترتيب ؟ 


© اللولب — الأقراص - الواقي الذكري 
@ الأقراص - التعقيم الجراحی - اللولب 
© اللولب - الواقي الذكري — الأقراص 
)© التعقيم الجراحي - الواقي الذكري - اللولب 
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بطنة |‘ 


بطائة 
ا الرحم |p‏ 
| 
الزمن الزمن الزمن ٌْ 
بالڈیام YA‏ بالأسابيع ۸ بالشھؤر 4 | 
® © 2 


ہے یت 
١‏ 3 






wee‏ ظ لمبيض امرأة متزوجة علي مداز 
ce -‏ المجهري de‏ الیش ؟ 
7 ا و ق شر ین لن ھا ننه التفيزات في ا سبيت 
| © الأقراص کر فی 
| © اللولب التعقيم الجر احي 





الشكل المقابل يعبر كيب المجهر لمزیض امرأة متزوجة علي مدار 
ن اتر ي ۹ ۹ص - ٠.‏ 
أي وسائل منم الحمل للمرأة يمكن أن يصاحبها هذه التغيرات في المبيض ؟ 


GSM اص © الواقي‎ BY! 
التعقيم الجراحي‎ )5( iat 
20 جميع وسائل منم الحمل التالية يضاحبها تكوين جسم أصنفر في مبيض امرأة متزوجة ما عدا‎ 


5) الوب © التعقيم الجراحي © الاثزاصس © الواقي الذكري 


أي الأشكال البيائية التالية تعبر عن سملت بطانة الرحم لفتاة غير متزوجة في سن العشرين ؟ 
| سمك ب 
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با | نك نأ 
a 05 0‏ 1 
+t‏ فين ١‏ - ب 

| 


ف | 

sS n. 

0 1 2 
و 


0 






















POM or Of O- "OF 


my 0‏ قد يؤدي الإفراط في تناول حبوب منع الحمل إلي أورام في الرحم رھ وف 
iy |‏ تحتوي علي هرمونات صناعية تشبه الاستروجين والبروجسترون AS‏ 00400 وزية في كل ل من 1 
اد الرحم فيزداد حجم الثدي تدریجیا مس 
رام سر 


گے 
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ایارظمة التی يعمل من خلالها الجهاز المناعى: 

@ المناعة الفطرية أو الموروثة (الطبيعية غير التخصصية- غير التكيفية- غير النوعية). 

@ المناعة المكتسبة أو التكيفية (التخصصية-النوعية). 

, وهذان النظامان يعملان بتعاون وتنسيق مع بعضهما fll...‏ © 

ان المناعة الفطرية أساسية لأداء المناعة المكتسبة عملها بنجاح والعكس صحيح مما يمكن الجسم من التعامل مع 
الكائنات الممرضة بنجاح. 

الصادر التى نهدد حياة الکائن ا خی: 

4 مصادر حيوية: مثل مسببات الأمراض كبعض الحشرات والبکتیریا والفیروسات والأوليات الحيوانية والفطريات 
@ مصادر غير حيوية: مثل الحوادث والكوارث الطبيعية واختلال عناصر الطبيعة المحيطة 

, وعلى ذلك تتعرض الكائنات الحية للتهديد المستمر من مصادر مختلفة ... ها UWI‏ الونترتية على ؟ 

تلجأ هذه الكائنات إلى الصراع الدائم مع ما يهدد حياتها من أخطار مما يجعلها تطور من آليات الدفاع عن نفسها 
من أجل البقاء عن طريق آليات دفاع الكائن الحى عن نفسه. 

آليات دفاع الكائن الحى عن نمسه: 

تغيير لون الجسم بغرض التمويهء مثل: الحرباء. - إفراز السموم لقتل الكائن الآخر (العدو)؛ مثل: الثعبان. 


۔ الجرى للهروب من العدوء مثل: الفار. 
| | المناعة 7 2۵"( 


ER‏ توححمےے- 





مسببات المرض و الموت عند 


[ )ورای القطر: ۴ )٢(‏ الظزوف غير الملائمة | 



































= انات ا - الحرارة العالیة, ۱ 
ake A iat 2‏ - البرودة الزائدة, - الأبخرة السامة. 
5 الفطريات - نقص أو زيادة الماء, - المبيدات الحشرية. 
- البكتيريا.. - نقص العناصر الغذائية. |- الصرف الصحى غير 
د lll‏ وساتٹ - التزبة غين الملائمة مخ 
| - المواد المتدفقة من المصائع 


إلى الأنهار أو مياه الري. 
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السا ہت سو النيات | ۱ | ٰ 
@ مناعة تركيبية :Strucural immunity‏ تمثل خط الدفاع الاول. 8 
© مناعة بيوكيميائية Biochemical immunity‏ : تمثل خط الدفاع الٹانی. 2 ظ 


المناعة الد 
حواجز وتراكيب طبيعية بمتلكها النبات وتمفل خط الدفاع الأول gh‏ دخول الکائنات المسببة للأمراض إلى a Bly CLD!‏ ظ 
00 
۱ ۱ 





أقسامها: 

الل وسائل مناعية تركيبية موجودة أصلا (سلفا) فى النبات - قبل الإصابة -» تتمثل في: 

Cuil الأدمة الخارجية لسطح‎ sat 

-Y‏ الجدار الخلوى. 

© وسائل مناعية تركيبية تنشأ کاستجابة للإصابة بالكائنات الممرضةء تتمثل في: 

١‏ تكوين الفلين. ١‏ تكوين التيلوزات. ٢۔‏ ترسيب الصموغ. 

٤۔‏ التخلص من النسيج المصاب (الحساسية المفرطة). ٥۔‏ التراكيب المناعية الخلوية 








تتمتل المناعة في: 
١۔‏ الأدمة الخارجية لسطح البنات. 


١‏ الجدار الخلوى. 
مقارنة بين الأدمة الخارجية لسطح النبات والجدار الخلوى: 
وة الخارجية لسطح النبات 
المرض pnd...‏ © لأنها قد 
٭ تتغطى بطبقة شمعية تمنع استقرار الماء عليها 
فلا ند 2 و ٣٣ھ‏ ° 5 on‏ 
تتوافر البيئة الصالحة لنمو الفطريات وتكاثر 
البكتيريا. 
٭ یکسوھا شعيرات أو أشواك تمنع: 
> تجمع الماء عليها مما يقلل من فرص الإصابة 
بالأمراضء مثل: ثمرة الكيوى. 
> أكل النبات من بعض حيوانات الرعى كما فى 


_ التين الشوكي. 
4 





















- يمثل الواقی الخارجی للخلایا pals‏ 4 طبقة الیش ء 
الخارجية pwd...‏ © | 

باللجنين يصصبح صلی مما يصعب على الكائنات 
الممرضة اختراقه وبالتالى منع دخول الکائنات 


+سے 
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Bay |‏ لثمرة التفاح التعرض للھواء لفثرة مخدودة دون تلف. ۱ 
" لآنها مغطاة بطبقة شمعية تمنع استقرار بخار الما فلا تتوافر البيئة المناسبة CA Li yall‏ 
,تكاثر البكتيريا فلا تتعرض للتلف: ٭ على سطحها فلا تتوافر | 
الب الكيوتين دورا هاما فى حماية النبات من مسببات الأعراض, 
پان الكيوتين يدخل فى تكوين الطبقة الخارجية التى تغطى الأدمة الخارجية لسطح النبات 
مما یمنع استقرار الماء عليها فلا تتوافر البيئة الصالحة pail‏ الفطرياث و تكائر البکٹیریا مما يعمل على حماية 
النبات. 
يلعب السليلوز واللجئين دورًا هاما فى حماية النبات من مسببات الأمراض. 
زان السليلوز يدخل بصفة أساسية فی تركيب الجدار الخلوى الذى يتغلظ باللجنين بعد ذلك فيصبح صلبًا معا 


رصعب على الكائنات الممرضة اختراقه وبالتالى حماية النبات من مسببات الأمراض حیث يعثبر الجدار الخلوى 
الواقى الخارجی للخلايا خاصة خلايا طبقة البشرة الخارجية © وچب 


ا :. 
ظ ا تكوين الفلین. آ۔ تكوين التيلوزات, ٣۔‏ ترسيب الصموخ. 
٤ |‏ التخلص من النسيج المصاب (الحساسية المفرطة). ٥۔‏ التراكيب المناعية الخلوية. 


مقارنة بین تکوین الفلين وتكوين التيلوزات وترسیب الصموغ والحساسية المفرطة: 


























٭ نمو النبات فى السمك. 
# سقوط الأوراق فی 
الخريف. 











عزل المناطق النباتية|تعيق حركة الکائنات |منع دخول المیکروبات |منع انتش از الكائن 
التى تتعرض للقطع أو |الممرضة عن الوصو لأداخل النبات من خلال| الممرض من الأئس جة 
التمزق ومنع دخول |إلی الأجزاء الأخرى|الأجزاء المجروحة أو |المصابة إلى أتسجة 
الکائنات الممرضة من |من النبات. المقطوعة, : 


ہے دخول الکائن ale]‏ انتشسار الکائن ate}‏ دخول الكائن 






















منع ادص و الكائ» 
الممرض. 
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. ظ 7 ب ار و اننام الاختراق المباشر للكائن الممرض وبالتالى تثبيط اخترق 
| » انتفاء الجدر الخلوية لخلايا البشرة وتحت البشر 
× إحاطة خيوط الغزل on ee‏ انتشاره ذاخل الخلایا. 


حثى يمنع انتقاله من خلية GAY‏ و 
® وضح التغيرات الشكلية التى تحدث لخلايا الثباث عند إصابتها بالبكتريا. 


۱ ٴا مزدوجًا فى المناعة التركيبية للنبات. 
يلعب الجدار الخلوى دورا مزدوهم سے 8 
(أو) يلعب الجدار الخلوى دورًا Lita‏ قبل وأثناء الاختراق المباشر للكائن الممرض. 














انبات حيث يعمل كواقى خارجى للخلایا خاصة خلايا 


۳.۰ وخ 4 | دة ust Dual‏ 
«إحدى وسائل المناعة التركيبية الموجو thes‏ تغلظه باللجنين يزداد قوة وصلابة مما 


البشرة الخارجية لأنه يتكون بصفة أساسية من السليلوز 
یصعب على الكائنات الممرضة اختراقه. got‏ 530 
٭ إحدى وسائل المناعة التركيبية التى تنشا كاستجابة للإصابة بالكائن الممرض حيث تنتفتخ الجدر الخلوية لخلايا 
البشرة وتحت البشرة أثناء الاختراق المباشر للكائن الممرض مما يؤدى إلى تثبيط اختراقه لتلك الخلايا. 
يلعب السيويرين دورًا هاما فى المناعة التركيبية للنبات. 
GY‏ السيوبرين يترسب فى طبقة الفلين التى تتكون عندما تتعرض المناطق النباتية للقطع أو التمزق لعزل هذه 
المناطق ومنع دخول الكائنات الممرضة من خلالها وبالتالى حماية النبات. 
یقتل النبات بعض أنسجته المصابة بالميكروب. 
لمنع انتشار الميكروب (الكائن الممرض) من الأنسجة المصابة إلى الأنسجة السليمة للنبات وبالتالى يتخلص 
النبات من الكائن الممرض بموت النسيج المصاب. 


حدوث قطع فی جزء من النبات ؟ 
قد يلجأ النبات إلى: 
* تكوين الفلین؛ لعزل المناطق النباتية التى تعرضت للقطع أو التمزق. 


٭ ترسیب (إفراز) الصموغ حول مواضع القطع مما يمنع دخول الكائنات الممرضة للنبات. 
غياب الأشواك من نبات التين الشوكى. 
يصبح النبات عرضة للأكل من بعض حيوانات الرعى. 
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8 المستقبلات Will (Receptors)‏ تدرك وجود الميكروب وتنشط دفاعات النبات. 


© مو اد كيميائية مضادة للکائنات الدقيقة (Antimicrobial chemicals)‏ 
© بر وتينات مضادة للكائنات الدقيقة (Antimicrobial proteins)‏ 
dj‏ بين مكونات المناعة البيوكيميائية: 
































برکبات توجد فى النباتات المصابة 
لمليمة إلا أن تركيزها يزداد فى 
النباتات عقب الإصابة. 


- مركبات تفرزها بعض النباتات | - بروتينات غير موجودة أصدلا 
لمقاومة الكائنات الممرضة» وهى قد: بالنب ات ولكنه یستحث إنتاجها نتيجة 
٭ تکون موجودة أصلا فی النبات | الإصابة. 

قبل حدوث الإصابة. 
٭ تؤدی الإصابة إلى تكوينها. 













١‏ تدرك وجود الميكروب. 

Liss ۲‏ دفاع ات النبات بتحفی۔ز 
و سائل جھاز المناعة الموروثة 
في4؛ لذلك تعتبر حلقة الوصل 
بين المناعة التركيبية والمناعة 
البيوكيميائية. 



















اتدل سی کرٹ روات | مل 
-دخل فى تكوين البروتينات | إنزيمات نزع السمية التى تتفاعل 
ولكنها تعمل كمواد پاش | مع اموم الت تقزؤها Sat‏ 
للکائنات انکر hae‏ مثل * الممرضة وتبطل سميتها. 
الكانافنين» السيفالوسبورين. 



















‘oh 
؟‎ fle... تلجأ بعض النباتات إلى تقوية وتعزيز دفاعاتها بعد الإصابة‎ # 
حتى تحمى نفسها من أى إصابة جديدة لاستمرار وجود المواد الكيميائية التى تكونت نتيجة حدوث الإصابة.‎ 
أحماض ليس لها شفرة = أحماض أمينية لا تدخل فى بناء البروتين:‎ # 
الكانافنين والسيفالوسبورين.‎ 
ا إصابة النبات ببكتيريا سامة ... رهلا |الناناانخ |الوبئراتية ؟‎ 
تدرك المستقبلات وجود هذه البكتيريا وتنشط دفاعات النبات بتحفيز وسائل جهاز المناعة الموروثة فيه لإفراز‎ 
مواد كيميائية مضادة للكائنات الدقيقة منها مواد سامة وقاتلة مثل الفيئولات والجلكوزيدات» ومواد واقيةء مثل:‎ 
الكانافنين والسيفالوسبورين ثم إنزيمات نزع السمية للتفاعل مع السموم التى تفرزها البكتيريا وتبطل سميتها.‎ 
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ہو rrr‏ 7 بی Bish‏ ىف کے جم نا الممرضه 
GO‏ اسان اسن طرق رہہ تمدد 
الأمراضء مثل: 
@ استعمال المبيدات للقضاء على الأعشاب الضارة. 
#© مقاومة الحشرات بطرق مختلفة 
@ حث النباتات على مقاومة الأمراض فيما يعرف ب«المناعة المكتسبة». 
@ إنتاج سلالات نباتية جديدة مقاومة للأمراض والحشرات من خلال: 

- التربية النباتية Breeding‏ 

.Genetic Engineering 451 5s!) الهندسة‎ - 








ا ری راو می یا ضاق لدع الجهال =e a eel‏ فسر S‏ 
حیث تنتقل مركبات تنشيط الحماية والمقاومة من خلية لأخرى بطریقة منتظمة من خلال جهاز القل زار 
وقصييات) والذی يقابل الأوعية الدموية فى الحيوانات. 
٭ وعندما يتعرض الجهاز الوعائی للقطع أو لازو عن EET‏ الممرضة تمتد من الخلايا البارائشيمية 


لقصیبات الخشب نموات زائدة تعرف بالتيلوزات تعيق حركة الکائنات الممرضة من الوصول للاجزاء الأخرى 


اقخص الشكل البيانى المقابل» ثم اجب عن الأسئلة الآتية: 
-١‏ هل يعتبر إفراز الكانافنين فى النبات وسيلة مناعية تركيبية 
ام وسیلة مناعية بيو كيميائية ؟ ولمادا ؟ 
وسيلة مناعية بيوكيميائية؛ لأنة مركب کیمیائی سام للکائنات 
الممرضة ينتجه النبات ويعمل كمادة واقية له. 
-١‏ ما سبب زيادة تركيز الکانافئین فى المرحلة (۲) ؟ 
Jad eas‏ وجود الكانافئين فى المرحلة (۳) ۶ لأيام 
يزداد الکانافنین ذ فى المرحلة (): بسبب إصابة النبات بکائن ممرض, ك )"( )( 
يستمر وجود الکانافنین فی المرحلة (۴): لتغزيز وتقوية دفاعات النبات بعد الإصابة لحماية النبات من أى 
إصابة Bape‏ 
- ما التركيب الکیمیائی للكانافنين ؟ 
حمض أمينى غير بروتينى. 


ہہ 
a‏ 
و 
% 
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- أجزاؤه تتفاعل وتتعاون مع بسضیا ور 08 
- يعتبر من الناحية الوظیفیة وحدة واحدة. 


زی أمظة لأجهزة لا تجمع اجز اؤھا وحدة تشريحية متثالية وأخرى تجمعھا وحدة تشريحية متتالية فى جسم 


. إجهزة لا تجمع أجزاؤها وحدة تشريحية متتالية= الجهاز المناعى (الليمفاوى) » جهاز الغدد الصماء. 
۾ أجهزة تجمع أجزاؤها وحدة تشريحية متتالية= الجهاز الهضمى » الدورى » التنفسى. 


ليمفاوية 


الزائدة 
الدودية 


1 


fe‏ اللوزتان 





ہر الاجزاء فى جمیع انحاء الجسم. 
1 .سس متفرقة لا ترتبط مع بعضها بصورة تشريحية 
he‏ كما فى الجهاز (الدورى - الهضمى - التنفسی) 










الأنسان, 
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| Lymphoid organs wyslacW! الاعضاء‎ 


| - يطلق على بعض cline!‏ الجهاز المناعی (الأعضاء الليمفاوية) ... عالل $ 
| ٭ لأنھا تعد Ube ge‏ للخلايا الليمفاوية التى تکون الجهاز الليمفاوى بشكل رئيسى. 
٭ لأنها یتم فيها نضج وتمايز الخلایا الليمفاوية لذا تحتوى أعداد غفيرة من الخلايا الليمفاوية. 
ومن أهم الأعضاء الليمفاوية ما يلى: 


مكان وجوده: نسيج يوجد داخل: 


« العظام المسطحةء مثل: (الترقوة - الكتف - الجمجمة - العمود الفقرى - الضلوع - القص - الحوض). 


يته 

® إنتاج خلایا الدم الحمراء وخلايا pall‏ البيضاء و الصفائح الدموية. 

Sh‏ تتكون فيه جميع الخلايا الليمفاوية (الخلايا البائية » الخلايا التائية ء الخلایا القاتلة الطبيعية)ء وتنضج فيه (الخلايا 
البائية » الخلایا القاتلة الطبيعية). 


® 
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ela al ۱ 7‏ العظام الأخمز دورًا فى أجهزة 


| مارة عن نسيج يتواجد داخل العظام المسطحة وفی رم 7 ار 
TE‏ می د ى دموس العظام الطويلة والتى تعتبر المكونات الرئيسية 

ل عن اتاج = اء و null‏ : ظ 
"تیر الدورى لجا دالبيضاء و الصفائح الدموية والتى تعتبر من مكونات الدم (جزء من 
ae‏ فيه جميع الخلايا الليمفاوية وهى المكونات الرئيسية للجهاز اللينفارى 
ىہي الضلوع دوزا هاما فى ٤‏ أجزاء مختلفة من الجسم ' 
انها تلعب دورًا هاما ف عمل كل من: جسم , 


ا اقم م تا ا ر ن | ری لسار نمل لى سه قب رهه 
لسدرى وتتحرك أثناء الزفیر عكس ما تم فى عملية الڈ 2 مام والجانبين لتزيد من اتساغ التجويف 
لجاز ال 2 um‏ تعتبر الضلوع من العظام المسطحة الٹی يتواجد بداخلها نخاع العظا 
الأخمر (أحد الأعضاء Fa‏ ية) الذى يتكو ie) we‏ نو الخلاں سس يتواجد بداخلها نخاع ا م 
والجهاز الدوری: حيث يعمل نخاع العظام الأحمر | : 00 

البيضاء الصفائح الدموية (المكونات الأساسية “(eal‏ لموجود داخلها على إنتاج خلايا pall‏ الحمراء والدم 





الجهاز الهيكلى والجهاز المناعى فى جسم الإنسان. 

يتواجد نخاع العظام الأحمر داخل العظام المسطحة وفى رءوس العظام الطويلة (جهاز هيكلى)» ويلعب دورًا 
هامًا فى مناعة الجسم حيث يتم فيه إنتاج خلايا الدم الحمراء وخلايا الدم البيضاء والصفائح الدموية وتتكون فيه 
جميع الخلايا الليمفاوية بالجسم. 








كان وجودها تقع على القصبة الهوائية أعلى القلب وخلف عظمة القص. 

وظیفتھا: إفراز هرمون التيموسين الذى يحفز نضج الخلايا الليمفاوية الجذعية إلى 
الخلايا التائية وتمايزها إلى أنواعها المختلفة (المساعدة - السامة «القاتلة» - المثبطة 
«الكابحة») داخل الغدة التيموسية. 


الجهاز الهرمونى والجھاز المناعى فی جسم الإنسان. 07 ۱ 5 
حيث تفرز الغدة التيموسية (أحد الأعضاء الليمفاوية) هرمون التيموسين الذى يحفز نضج الخلایا الليمفاوية 
الجذعية إلى خلايا تائية وتمايزها إلى أنواعها المختلفة داخل الغدة التيموسية مما يكسب الجسم قدرة مناعية على 
مقاومة مسببات الأمراض. 
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Sh dul من‎ pall adel sao ga 
او 3ن هاما فى مناعة الجسم لاحتوائه على الكثير من:‎ 


البیضاء مسئولة عن: + | 


© له لمي شر وع م خاي د لیت الجسدية الهرمة (المسنة) ككريات الام الحمراء زر 


٠ -‏ التقاط الميكروبات أو الاجسام الغريبة أو الخلايا 




















إلى مكوناتها الأولية ليتخلص منها الجسم. الغريبة لتقدمها للخلايا المناعية المتخصصة 4 


٭ حمل المعلومات عن الميكروبات والأجسام 

وی A‏ نوع آخر من خلايا الدم البيضاء. 

أغط تق فسا عل Ce‏ با ىا بای 3 

يطلق ل hold‏ مقبرة د Mpa‏ 

لأن الطحال يحتوى على الكثير من الخلايا البلعمية الكبيرة والتى تقوم بالتقاط الميكروبات أو الاجہی 

أو الخلایا الجسدية الهرمة (المسنة) ككريات الدم الحمراء المسنة وتفتتها إلى مكوناتها الأولية لين نيا 


الجسم. 

9خ ينتقل الحديد من الطحال إلى مُا العظام الأحمر 

لان الطحال يحتوى على الكثير من الخلايا البلعمية الكبيرة والتى تقوم بالتقاط الأجسام الغريبة أو 
الجسدية الهرمة (المسنة) ككريات الدم الحمراء وتفتتها إلى مكوناتها الأساسية ومنها الحديد لذی يقل ر 
0 سد ر ادل اتن تكزين pees JA ol pues eS‏ تحل محل المفثتة. 













س 
م 





ee 


tot yw ا کات‎ 

© الطحال وظهور مر مرض الأنيميا (فقر الدم). 

الطحال يحتوى على خلايا بلعمية كبيرة ة تعمل على للتقاط الکلایا الجسدية الهرمة ihe (Missal)‏ | 
سر المسنة وتفتتها إلى مكوناتها EEE‏ ت ا یس کے va a‏ الاحمر ليدخل فى بام 
فيزداد معدل تكسير خلايا الدم الحمراء مما يؤدى إلى الإصابة بالأنيميا )8 “(el‏ 


= سمومدووسسسسجس ہم يي 





س 


سه 


palatine’ Tonsils اللوز زتان‎ | 








ret‏ غدتان ليمفاويتان. 
مكان الوجود: تقعان على جانبی الجزء الخلفی من الفم. 
الوظيقة: التقاط أى ميكروب أو جسم غريب يدخل مع الطعام أو الهواء ومنع دخوله للجسم وبالتالى حمايته 
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nail)‏ عقد صغيرة من الخلايا الليمفاوية 
بكان الوجود: تنتشر فی الغشاء المخاطی 


Oo‏ على شكل لطع أو بقع 
المظيفة: وظيفتها الكاملة غير مع sig‏ لن لجزء الى من الأمعاء اة 
لوظیدة دوا ولگٹھا تلعب دورًا فى الاستجابة المناعية ضد الكائنات الحية الدقيقة التى 


تدخل الأمعاء وتسبب الأمراض, 








بقع بایر وأمراض الجهاز الھضمی, 
(أو ) الأمعاء الدقيقة والجهاز المناعی 
لأن بقع باير تنتشر فى الغشاء المخاه ا 

pe ay‏ کی وی She con‏ السفلى من الأمعاء الدقيقة وتلعب دورًا فى الاستجابة 
ug aan‏ لدقيقة ء وتسبب الأمراض وبالتالی حماية الجسم من أمراض 











Lymph nodes يمماويه‎ 


الحجم: يترواح حجمها بین رأس الدبوس وبذرة الفول الصغيرة 


مكان الوجود: توجد على طول شبكة الأوعية الليمفاوية الموجودة فى جميع أجزاء الجسم مثل: 
- تحت الإبطين. - على جانبى العنق. 
el -‏ الفخذ. - بالقرب من اعضاء الجسم الداخلية. 
التزكيب. 
© تنقسم من الداخل إلى جيوب تمتلئ ب: 
× الخلايا الليمفاوية البائية 8. 
× الخلايا الليمفاوية التائية '1. 
× الخلايا البلعمية الكبيرة وبعض أنواع خلايا pall‏ البيضاء الأخرى التى تخلص الليمف مما به من جراثيم 
وميكروبات وحطام خلايا. 
@ تتصل بها أوعية ليمفاوية صادرة وأوعية ليمفاوية واردة. 
- وظيفة الأوعية الليمفاوية الواردة: تنقل الليمف من الخلایا والأنسجة المختفة إلى العقد الليمفاوية لترشحه 
وتخلصه مما يعلق به من جراثيم وميكروبات وحطام الخلايا. 
- وظيفة الأوعية الليمفاوية الصادرة: نقل الليمف بعد تنقيته من العقد الليمفاوية إلى أوعية ليمفاوية أكبر حتى 


يصل إلى القلب. 
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7 FEE E لس‎ way ee ae Ae 

iD le one‏ کر ریا او امراش ار حرو ا 
sing‏ 
صادر 
عقد ليمفاوية 





أوعية 
ليمفاوية > 





العقد والأوعية الليمفاوية 


الوصف: نوع من خلايا الدم البيضاء غير المحببة. 

۴١ ٠۲, Pe‏ من خلايا الدم البيضاء بالدم. 

مكان التکوین: تتكون جميع الخلايا الليمفاوية فى نخاع العظام الاحمر. 

القدرة المناعية: ٠.‏ 

» فى بداية تكوينها: لا يكون لها أى قدرة مناعية. a‏ 
ا کو هاف shine‏ الليمفاوية: تتحول إلى خلايا ذات قدرة مناعيه. 
العظیفة: eet‏ 
تدور فى الدم باحثة عن أى میکروب أو جسم غريب فتشغل الياتها الدفاعیة والمناعية للتخلص من شرور هزه 
الميكروبات الممرضة التى تحاول غزو الجسم والتكاثر والانتشار فيه» وتخريب أنسجته» وتعطيل وظائفه الحيوية 
الفسيولوجية. 


e 
سب سب سب ہو ہبہ‎ oe سے۔ سب‎ 









الغدة بك 
التيموسية 07 العا 
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- - -مواضع تكوين ونضج الخلايا الليمفاوية ‏ - 
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4 9 , ود ثلاثة أنواع من الخلایا الليمفاوية 
® مكان التكوين: نخاع العظام انا 


مكان الفنضج: نخاع العظام الأحمر. ۲ 


النسبة: حوالى ١‏ +5 ٭ ا 
الو ظیفة: من الخلايا الليمفاوية. 


- التعرف على أى ميكرويات | ۱ 
. الالتماق بي ٠‏ د مواد غریھاة عن الجسم (بكثيريا = فيروسات) 





مكان التكوين: نخاع العظام الأحمر. 

مكان النضج: الغدة التيموسية. 

النسبة: حوالی ۸۰/ من الخلايا الليمفاوية بالدم 

أنواعها: تتمايز إلى ثلاثة أنواع: في: ' 

)١(‏ الخلايا التائية المساعدة 
و : 

es 5‏ الاتواغ الاخری من الخلايا التائية وتحفزها للقيام باستجابتها المناعية. 
۲- تحفيز الخلايا البائية لإنتاج الأجسام المضادة. 

(؟) الخلايا التانية السامة «القاتلة» Cytotoxic T-cells (Tc)‏ 
وظيفتها: مهاجمة الخلايا الغريبة عن الجسم مثل الخلايا السرطانية و الأعضاء 

أ المزروعة وخلايا الجسم المصابة بالفيروس. 

(*) الخلايا التائية المثبطة «الكابحة» (Ts)‏ 

أ وظيفتها: 

-١‏ تنظيم درجة الاستجابة المناعية للحد المطلوب. 

-١‏ تثبيط أو كبح عمل الخلايا البائية 8 والتائية 7 بعد القضاء على الكائن الممرض. 

اتلة | مكان التكوين: نخاع العظام الأحمر. 

بيعية أمكان النضج: نخاع العظام الأحمر. 

Nat‏ |النسبة: حوالى 7٠١ : ٥‏ من الخلايا الليمفاوية بالدم. 

6 االوظيفة: مهاجمة خلايا الجسم المصابة بالفيروس والخلايا 
| السرطانية والقضاء عليها بواسطة الإنزيمات التى تفرزها. 


ا م بت 


Helper T-cells (Tx) 











Suppressor T-cells 








اعط )+2 


يزداد إفراز هرمون التیموسین عند إصابة طفل بالسرطان. 

oY‏ التيموسين المفرز من الغدة التيموسية يحفز ذضج الخلايا الليمفاوية الجذعية إلى ey‏ تائیة وتماوزها إلى 
أنواعها المختلفة داخل الغدة التيموسية (مساعدة - سامة - مثبطة) وهى الخلایا المسئولة بصفة أساسية عن 
الافاع عن الجسم ضد الأجسام الغريبة حيث تعمل الخلايا التائية السامة على مهاجمة الخلايا الغريبة عن 


الجسم مثل الخلايا السرطانية للقضاء عليها. 





سے 
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ا ر دہ الخلايا ا2 7 التى تعمل على مهاجمة الخلايا الغريية عر _ 










أن مريض السرطا فی جسم عة والقضا aa‏ 
کی Spall cla aed‏ لمصابة بالفيروس والأعضاء المزروعة و ٠‏ دا fs aes‏ 
هذه العمليات عادة. الجسم لنجاح العملية. 


تنش بط ل الاي التائية السامة النعسطولة عن مهاجمة ١‏ 
لأنه كلما کان الاختلاف ae Uns‏ الى ۲ عليها مما يؤدى لفشل | أخلايا 


الغريبة عن الجسم مثل الأعضاء المزروعة 


















- تدمير الأجسام الغريبة. 
- تتحول إلى خلايا بلعمية 
عند الحاجف والتی it‏ 
بدروها الكائنات الغريبة 
عن الجسم. 


a‏ العدوى ETE‏ وذلك لأنها: 
تحتوى على حبيبات تقوم بتفتيت خلايا الكائنات الممرضة المهاجمة 












للجسم. 
٭× تقوم ببلعمة (ابتلاع وهضم) الكائنات الممرضة. 








لل يمكن التميير بين UMS‏ الدم البيضاء الحامضنية والقاعدیة والمتعادلة عن طريق: 

- حجم الخلايا. - شكل النواة داخل الخلايا. - لون الحبيبات الظاهرة بداخلها تحت المجهر. 
لله تبقى خلايا الدم البيضاء الحامضية والقاعدية والمتعادلة فترة قصيرة نسبيًا تتراوح بين عدة ساعات إلى عدة 
أيام فى الدورة الدموية. 



















25 خلایا الدم البيضاء الخامضمية والقاعنية والمتعادلة فترة قصيرة تسييًا تتر اوح ټین Sic‏ ساعات = عدة aly)‏ 


فى الدورة ة الدموية ... كلل ؟ 
لأنها ت تحتوى على حبيبات تقوم بتفتيت بتفتيت خلایا الكائنات الممرضة المهاجمة للجسم والقيام بعملية البلعمة لهذه 


الكاتنات الممرضة فتتراكم الفضلات Ge Apa‏ عملية البلعمة Loli oy‏ مسبية مرها بعد قترة ملي Bb‏ 


0 
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Pie وظیفٹھا:‎ 


| 


a FP آ7 حب‎ 






ان وجودها: ليس لها مكان ثابت حیث: 
1 | جمیع أجزاء الجسم المختلفة. 

1 ۽ تتأهب لالتهام ای جسم غريب يتوا ۵ 

Me‏ '. بق القيام بعملية البلعمة يتواجد بالقرب | ۔ وظر 








® القيام بعملية البلعمة. 1 ظ 





oe‏ الغريبة وتقدمها للخلايا المناعية 


الموجودة فى العقد اللیمفاویة المنتشرة 





ہمت الد ء الجسم لتقوم بتجهيز جميع 
الوسائل الدفاعية المناسبة مثل الأجسام المضادة 


وتخصيص نوع الخلايا القاتلة التى تتعامل 
الميكروبات. rt‏ 





i i 
| ۱ 

تمي الخلايا البلعمية الكبيرة التابتة باسماء مختلفة 4 | © 1 

ہا نتواجد فی معظم أنسجة الجسم لذا تسمی بأسماء مختلفة حسب النسيج ١‏ 1 
لموجودة فيه. 
1 

--- خلية باعمیة كبيرة ---) 





حدد West‏ فى الشكل التالیء وأعد زسمها بشگل صحيح. 





:الإجابة:. 


الخذا: : الخلية الحامضية تتحول إلى خلية بلعمية كبيرة. 
الصواب: ارال alia‏ در ل إلى خلية بلعمية كبيرة عند الحاجة. 
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١ 
TS 
= 


2 
See 


@ ۹ 1 ٦ 
a عو‎ ۲ 3 : ١ 0 1 1 : 1 ١ 
8 ٠ ہم 8 حص ج‎ esti 
: هه 9 - = سح = م‎ 

, ew7” ساس ہے‎ ee 

— 30 “ 408 سو جا 7 > 0 7 : 

ہہ | .=( 3 ١‏ 3 عی : 2 

7 ia ص ا‎ 1 2 0 = 
58 i 1 عد‎ l.a: ` = e | 
. ۱ ۳۲. a کے۲‎ A ay 
١ ةا م‎ re مین کے‎ 

۳ ٦ 







017 
> 5 
۳ YY ۸ ل‎ 


ie A‏ ا 
4 5 ہوگینات -Chemokines‏ اش 
00 الوظيفة: 0 توا a‏ 
و تمثل عوامل جذب للخلايا المناعية البلعمية المتحركة مع ر ل رر و 

الأجسام الغريبة وذلك للحد من تكاثر وانتشار المیکروب المسبب قمرض. 
© الإنترليوكينات -Interleukins‏ 
الوظيفة as‏ 
-١‏ تعمل كأداة اتصال أو ربط بين خلايا الجهاز المثاعی المة ال 
۲- تعمل كأداة اتصال أو ربط بين الجهاز المناعى وخلایا الجسم الاخرى. 

؟- مساعدة الجھاز المناعى فى أداء وظيفته المناعية. 
© سلسلة المتممات (المكملات) ‘Complements‏ 

tt ja |‏ مجموعة متنوعة من البروتينات والإنزيمات. 

الوظفة: 

 <‏ سطح الميكروبات وإذابة محتوياتها لجعلها فى متناول خلایا الدم البیضاء لكى تلتهمها وتقضى عليها. 
٢۲۔‏ تتقاعل مع السموم التى تفرزها الکائنات الممرضة Me lis‏ متسلسلا يؤدى إلى إبطال مفعولها والتھامھا من 
خلال الخلايا البلعمية. 

Interferons الإنترفيرونات‎ 3 

التزکیب: عدة أنواع من البروتينات. 

مكان الإفراز: تنتجها خلايا الأنسجة المصابة بالفيروسات. 

مكان الاستجابة: تنتقل إلى الخلايا الحية المجاورة للخلايا المصابة (التى لم تصب بالفيروس). 





النخصص: غير متخصصة ضد فيروس معين. 

الوظيفة: 

منع الفيروس من ASH‏ والانتشار فى الجسم حيث ترتبط بالخلايا الحية المجاورة للخلایا المصابة (التىام 
تصب بالقيروس) وتحثها على إنتاج نوع من الإنزيمات يعمل على تثبيط عمل إنزيمات نس خ الحمض النووى 
للفيروس خاصة الفيروسات التى محتواها الجينى RNA‏ 


مواد كيميائية يزداد تكوينها عند إصابة الكبد بفیروس ©. 





@ 
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الکیمیائی: بروتین الجلوبیولین (بروتین تتظیمی), 
ٍ توجد بالدم والليمف فى الحيوانات الفقارية والانسان. 


7 بع بواسطة الخلایا البائية البلازمية. 
| 


- م الغریبة عن الجسم حيث تقوم الاچ 
nate 5‏ فی متناول خلایا الدم اریضبا, اک gree‏ بالالتصاق بالأجسام الغريبة 


يزية النقوين 


ايل سح الأجسام الغريبة (كالبكتيريا) التى sah‏ : 1 
0ات أو الأنتیجینات ot Antigens‏ توزو اما الجسم مركبات 


بتو الخلايا المناعية البائية 8 بالتعرف على هذه الأجبيا المكونات الغريبة عن الجسم 3 
امت الموجودة على سطح الخلایا البائية B‏ بالأنتیجینات leye‏ ريض د اس Me‏ 
© تتحول الخلايا البائية إلى خلايا بائية متخصصة تسمى الخلايا البائية البلازمية التى بدورها تفوم بإنتاج الأجسام 

لمضادة التى تدور مع مجرى الدم والليمف وهى مصممة لتضاد الأجسام الغريبة عن الجسم. 







ھچ عندما تصادف الخلايا الليمفاوية البائية 8 الأنتيجينات لأول مرة ... هادا يحدث ؟ 
تقوم بالانقسام المتكرر لتكوين عدة مجموعات تتخصص كل منها لإنتاج نوع واحد من الأجسام المضادة 
تتخصص لتضاد نوع واحد من الأنتيجينات التى توجد على سطح الكائنات الحية الدقيقة والجزيئات الأخرى 
ae‏ سم eens‏ 

له الخلايا البائية على درجة عالية من الشخصص 
اشامت ET PN‏ 
مجموعات تتخصص كل منها لإنتاج نوع واحد من الأجسام المضادة تتخصص لتضاد نوع daly‏ من 
الأنتیجینات التى توجد على سطح الكائنات الحية الدقيقة والجزيئات الأخرى الغريبة عن الجسم بحيث يكون 
لكل جسم مضاد أنتيجين معين يرتبط به. 


الأنواع: خمسة أنواع هى يو م i‏ 
2 د VY‏ 

oe | ا‎ 

IgD‏ ----------أفواع الأجسام المضادة عه لد 
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« بينما ترتبط کل سلسة قصيرة (خفيفة) مع سلسلة طويلة 
(ثقيلة) برابطة كبريتيدية ثنائية واحدة. 


تتكون السلاسل البروتيئية من منطقتين: د ----- - ركيب الجسم المضاد. en‏ 
® منظقة متغيرة (الجزء المتغير) تمثل ںےم الجسم المضاد بالأنتجين: 
J -‏ مضاد مو فعان مثمائلان لادرة نتیجین. 
سر pans st ese NO nt‏ 
وشكلها الفراغی؛ ...) المكونة للسلسلة الببتيدية فی هذا الجزء التركيبى والتی تحدد تخصص كل wa‏ ضا 
لنوع واحد من الأنتيجينات. = 
pe‏ 


۰ ثاب‎ 
Bm 


2. 


a 


a 


سے ہبہ سے ee‏ بے ہے ےہ سم سے سب ہب سے ہس۔ ہے ت۹ 


اعد هذه اموا على حدوث الارتباط المحدد بين الأقيجين والجسم المضاد اللائ له , 
والمفتاح وذلك لتطابق الجزء المتغیر من الأنتيجين كصورة مرأة ويؤدى هذا الارتباط إلى نکوين مركب موق 
من الأنتيجين والجسم المضاد. 
اوحساد المضادة متخصصة. 
sea 1 “ys‏ س r‏ 5 ص : d 7: 8 7 ote.‏ 

ن لكل جسم مضاد موقعان متماثلان للارتباط بالأنتيجين ويختلف شكل هذه المواقع من > مضاد ۹۹ : 
لاختلاف الأحماض الأمينية من حيث عددها وأنواعها وترتيبها وشكلها الفراغى المكونة للسلسلة اتا 
هذا الجزء التركيبى والتى تحدد تخصص كل جسم مضاد لنوع واحد من الأنتيجينات يرتبط بها . 

GY =‏ الخلايا الليمفاوية البائية عندما تصادف الأنتيجينات لأول مرة تقوم بالانقسام المتکرر لتكوين ix‏ 
= تتخصصض كل منها لإنتاج نوع واحد من الأجسام المضادة تتخصص لتضاد نوع ye daly‏ 
الأنتيجينات التى توجد على سطح الكائنات الحية الدقيقة والجزيئات الأخرى الغريبة عن الجسم بحيث 
لكل جسم مضاد أنتيجين معين يرتبط به. a‏ ` 


انکر نوت Li;‏ المنستولة عن تنوم YI‏ جسام المضادة عن يعضهاء مع النشسن. 
SF 20 0 a 0‏ 
الروابط الهيدروجينية ؛ لأن الر ابط | نية تتسبب فى تغيد الڈ فراغى لسلاسل 
ِ" ۱ واد لهيدروجينية تتسبب فى تغير الشكل الفراغى عديد الببتيد المكونة 
للجسم المضاد مما يؤدى 5 اختلااف الأجسام المضادة عن بعضها البعض ~ 3 


e يوب جم‎ 0 
0 = ١ 2 
١ ١ [1 | 1 — 
“A 5 — ا‎ eee 
. ت‎ 


‘gc | Sai 1‏ غياب الروابط الكبريتيدية من الجشم اام 0 

لن ترتبط السلاسل م ب 5 a‏ ا ١‏ # 

دردبط السالسل البروتيتية (الثقيلة والخفيفة) المكونة للجسم المضاد ںی ۱ ١‏ 

المضاد وبالتالى يفقد قدرته فی القضاء ل ا ۱ کے اتل د ببعضها مما یؤدی إلى تفكك الجسم 
١ x‏ کے“ ١‏ و ار الجسم المناعية ويصاب بالأمراض. 

لح ا et‏ فی جره من الجهان المذاكى (خلیة مادو كيمياية: ےے۔ 


(نفى الوظر . ۸ e‏ : عو؛ ...) ؟ 
a r1‏ بی ادن ۶ على الميكروب مما يؤدى لی انتشاره داخل الجسم فتقل قدرة الجسم 


9% 
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a‏ 5 ثنائية الارتباط بينما الأنتجيزا- 
7 » مرا مؤكدا. ت فلها مواقع | 
ر nh‏ المضادة بإيقاف عمل الأنتجينات 
اد 





رتباط متعدد 
متعددة مما يجعل الارتباط بین الأجسام المضادة 
باحدی الطرق التالية. 


1 
| التلازن 0 ۱ 
(الإلصاق) : 
إبظال مفعول 
سموم 


Neutralization التعادل‎ 









و20 م۰ 01 


اهم د ع وم اليروسات بيلق ا ٹک 
| | بيط الأجسام المضادة بالأغلفة الخارجية للفيروسات ce‏ لفیروساث وإيقاف نشاطها عن طريق: 


i 2 ‘a‏ | لنو (المادة الوراثية) لاف من الالتصاق باغشیة الخلايا والانتشار أو 
> ا م “ . 7 
٦ 1‏ | ت : ده راتيه) 5 وسات من | 7 : 1 5 
| ي فى حالة اختراق الفيروسات لغشاء الخلية. ددج من الخلايا المصابة والتناسخ ببقاء غلافھا مغلق 


9 التلازن (الإلصاق) Agglutination‏ 
ل 
.وى بعض الاجسام دة IZM‏ على العديذ من یی 
| اينات ... رما التتائج المنترتبة على G‏ مواقع الارتباط مع 
۱ لميكروبات على نفس الجسم المضاد مما يجعلها أكثر on‏ فا وعرضة للالتھا 

: البلعمية.‎ Ug, 


2 الترسیب Precipitation‏ 
يحدث Sale‏ فی الأنتيجينات الذائبة حيث یؤدی ارتباط الأجسام المضادة 
مع هذه الأنتيجينات إلى تكوين مركبات غير ذائبة على شكل راسب من 


لأتيجين والجسم المضادء وبالتالى يسهل على الخلايا البلعمية التهام هذا 
لراسب (تحفیز عملية البلعمة) | 


| 
| 
ظ 
| 
| 





3 التحلل Lysis‏ 
- يمل اتحاد الأجسام المضادة مع الأنتيجينات على تنشيط بروتينات وإنزيمات خاصة تسی «المتممات 
«Complements‏ 


تنوم المتممات بتحليل أغلفة الأنتيجينات وإذابة محتوياتها فيسهل التخلص منھا بواسطة الخلايا البلعمية. 
0 إبطال مفعول السموم Antitoxin‏ 
ees‏ 


گب تت — 


"وم الأجسام المضادة بالارتباط بالسموم مكونة مركبات من الأجسام المضادة والسموم. 











-@ 
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0 
| re و فی‎ - 
5 پچ = ص 7 ری د‎ 2 
7 / Fl ملا عية‎ 
; if d ۱ 1 75 & ۱ 
١ 1 J — 0 
4 5 3 0 کہ‎ 1 e ٤ ۲ 
d 4 ; , ٠ > و گی‎ a 
و‎ : . ۵ - 7 = "° 
4 i ae و‎ 


لے a‏ الخلية جزيقات السم ‏ 


1 2 
Wt gs +ھ.‎ 9 


i 020101000‏ سليمة الخلية مه 6 جزيئات السم 
ا عد Jonas Silay.  _ ____' ۱ ١‏ السموم 7٦‏ که ت کا تا سے 















عدد الأو عية الليمفاوية الوار ية للعقدة الليمفاوية أكبر من عدد الاو عية الليمفاوية الصادرة منها. ع 
| أكثر الأعضاء اللیمفاویڈ 545 Uy‏ للخلایا الليمفاوية> العقد الليمفاوية. | 
| عضو ليمفاوى مسئول عن ثتقية =pall‏ الطحال. | 


وو © “ 


8 عضو ليمفاوى مسئول عن تثقیة اللیمف* العقد الليمفاوية. | 
| أفضل طرق عمل الأجسام المضادة* التلازن (الإلصاق). 

ف احدى طرق عمل الأجسام المضادة ل تشتزك فى عملها الخلايا البلعميةت التعادل. 

ق طریقتان من طرق عمل الأجسام المضادة تضاد كل منهما الآخری فى طريقة عملها= لترسيب ولتحل. | 


ل ارتباط الجسم المضاد بالميكروب yal‏ مؤکد file...‏ 9 
JD GW‏ لم موق cube‏ لار تباط بالألتيجين كما تحتوى place YS cams‏ المضادة مثل 
على العديد من مواقع الارتباط بالأنتيجين )+ 1(« بينما أنتيجينات الميكروبات لها مواقع ارتباط متعددة م 
يجعل ارتباط الجسم المضاد بالأنتيجين Val‏ مؤكدا. 

پل مقارنة بين التخلص من السموم فى النبات والإنسان: 

| - التخلص من السموم فى النبات 

- يفرز النبات بروتينات مضادة للكائنات الدقيقة | - 









= r 


التخلص من السموة أي ا 
تتقسم الخلايا البائية 8 المنشطة وتتضاعف لتتمايز 

















تتفاعل مع السموم التى تفرزها الکائنات الممرضة لی خاایا بائیة بلازمية 2 تنتج الأجسام المضادة deff‏ 






کی وہ قرو بتنشفط سد مم وہ 
Del‏ متسلسلا يؤدى إلى إبطال مفعولها ويد اع 
على التهامها من قبل الخلايا البلعمية. 


الملائم له بطريقة تشبه القفل والمفتاح وذلك لتطابق الجزء el‏ للجسم المضاد مع [Bes ci‏ 


ا رسک 


نزع السمية. 
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لدد a aya prin‏ المد المض 1ء ٠.‏ 
we cee |‏ 5 یں ee:‏ 
ظ 5 ۹ مواقع التعرف (الارتباط بالأنتيجين) فى الجسم المضاد 8 Y=‏ جو 
| مواقع التعرف ‏ (الارتباط بالأنتيجين) فی الجسم المضاد Par = IgM‏ 


سس مہ من سے 
















9 س ee‏ سے ae‏ مل 5 





E ———‏ + - == ےۃےے‪‪و۔]_ےحےیےح ‏ تح 


سك د 0 
_-_- 0 


4 1 سال اسيل 0 J,‏ 1 لدا hte‏ خلا ۶ الد ار.-.۔ 





تب ب بحب سس سج 7777م 
| = 5 
` 


| اذا ia‏ متوسط خلايا الدم بيبيضاء قى عينة دم تساوی ٠‏ طخلیية احسب, 
١‏ أكبر وأقل aac‏ من LOAN‏ الليمفاوية فى هذه العينة. 
٢۔‏ متوسط عدد الخلايا الليمفاوية فی هذه العينة. 
٣۔‏ أكير وأقل aac‏ من الخلايا البائية فى هذه العينة. 
af‏ متوسط عدد الخلايا البائية فى هذه العينة. 
-c‏ أكبر وأقل عدد من الخلايا القاتلة الطبيعية فی هذه العينة. 
٦۔‏ متوسط عدد الخلايا القاتلة الطبيعية فى هذه العينة, 
۔:اخشل:۔ 


)- كبر عدد من الخلايا لليمفاوية = ۲٦۰۰ = ۰ × ٦٦٦‏ خلية, 
أقل عدد من الخلايا الليمفاوية = > × ٥٥٤١ = 7٠٠١‏ خلية. 
-Y‏ متوسط عدد الخلایا الليمفاوية = ے Titty‏ دم x yee‏ ...ب كلدي ۰ = ۱۷٥١‏ خلية. 





مک 
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۔:اخل؛۔ 
قذىبة 73 من الخلايا الليمفاوية. 


به متوسط نسیة عدد الخلايا البائية یک 

5 الخلايا اللیمداو 

» نسبة عدد الخلايا التائية = ۸ من ۵( 
es E‏ 

یس اة at‏ ۸۸۰ 


You, = ALR Eee‏ خلية. 
هه عدد الخلایا التائية فی القطرة = ۲ 


Aji)‏ 2 المرجع 
فی المراحعة النهائية 
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38 ) ۲ یرد 








| بده يعمل من خلالها الجهاذ et‏ کور wae‏ النوعية). | 
ا أنظمة التى + Wy yal‏ (الطبيعية غير ۱ 


عة الفطرية أ 
المنا : Ca det...‏ : 
9 لمكتسبة أو التكيفية ( 2 . اختلافهما عن بعضهما ... بعال ؟ ۱ 
a‏ للجها تعاون وتنسيق ر ثم لوكس صحیح؛ فكل نظام مناعى یعم| | 
يعمل لنظامان المناعيان ز المناعف کور ية بنجاح و ۱ مم ` وف 
صو داء عمل المناع“ سی ما يمكن الجسم من التعامل مع الكائنات 
oy‏ المناعة الفطریة a‏ ناهن لأنظام المناعى الآخر يمكن 
مختلفة تقوم بتنشيط رد أ 







aval 011-661 OT innate ) Immunity (- 
Ve phe ١١ af 7 ۱ 
1 غير‎ | Ahad) | “a Lil | 





Aled,‏ ملقاؤفة ومحاربة وتفتيت sl‏ ميكروب أوأى 


ہیں باستجابة سريعة 
رف bys Suh‏ أو الأنٹیجینات. 






٠ =‏ 4 5 چ 3 “es‏ في اس . ٠‏ 
_ مجموعة من الحواجز الطبيعيه بالم چا غير متخصصة متلاحقة تحیط بالميكروبات لمنع انتشارها 
1 وتبدأ هذه || عملیات بحدوث التھاب شديد. 


- وسائل خط الدفاع الأول: ۔ وسائل خط الدفاع الثانى: 








١‏ الجلد ٤۔‏ المخاط بالمرات التنفسية. 9 الاستجابة بالاتهاب. 

ا الصملاخ. © اللعاب, ل 

٣۔‏ الدموع. ٦۔‏ إفراز ات المعدة الحامضية. إ ۳ الخلايا القاتلة الطبيعية (NK)‏ 

58 خط الدفاع الاول 

خط الدفاع الأول ۱ | ۱ a‏ 
مجموعة من الحواجز الطبيعية مثل Aled!)‏ المخاط؛ الدموع؛ العرق» حمض الهيدروكلوريك بالملعدة)ء ووظيفتها الأساسية هى 0 


وسائل خط الدفاع الأول: 
- يتميز بطبقة قرنية صلبة على سطحه تشكل (Bile‏ منيعا لا يسهل اختراقه أو النفاذ Ais‏ 
- يحتوى على مجموعة من الغدد العرقية تفرز العرق على سطحه والذى يعتبر سائل مميت 


all ۱‏ بات بسبب ملوحته. 
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مع الھوام: ثم تقوم و کت 
من ميكروبات وأجسا م hy yb‏ 3 


- سائل يحتوى على بهم 
لها. 



















- تقوم خلايا بطانة 
سبو TA‏ ووس cH‏ وإفراز حمض الهيدروكل 
: مع الطعام, دظوريك (HCI)‏ الذي يسبب موت | 







n 
الغدة اللعابیة الغدة‎ it قري تار الغدة‎ 
۾ غدة مشتركة مناعية: الخصية.‎ 







الدمعية. 


g‏ العلاقة بين الجهاز التنفسى والجهاز المناعى فى جسم الإنسان ؟ 
Gay tig‏ جدر الممرات التنفسية سائل لزج يعرف بالمخاط تلتصق به الميكروبات والأجسام الغريية الداخلة 


3 نة الممرات التنفسية بطرد هذا المخاط وما يحمله بات 
وأجسام غريبة إلى خارج العم ' وبالتا لى يعمل على حماية الجسم فتزداد قدرته المناعية. riled‏ 








ثليه 


إلجا جسم الإنسان إلى خط الدفاع الثانى ... منتى ؟ 
عندما تنجح الكائنات الممرضة فى تخطی وسال خط ela‏ 0 تقوم بغزو أنسجة الجسم من خلال جرح قطعى 


بالجلد على سبيل المثال. 

وسائل خط الدفاع الثانى: 

#الاستجابة بالالتهاب Inflammatory response‏ 
الاسجابة بالاتهاب 








oh‏ الاستجابة بالالتهاب: 
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_ زيادة نفاذية الأوعية الدموية 
ان کان evi‏ توجه إلى موقع الإصابة. 
تورم الأنسجة فى مكان و .و بالتوجه إلى مد - ر 
5 سی 5 اد الكيميائية المد inp‏ يده sill‏ و وكذلك الخلايا البلعمية الكبيرة لمحارية ول 
۴ ا متا لخلايا الدم البيضاء ۱ | 
الأجسام الغريبة والميكروبات. مكونان آخران لخط الدفاع الثانى يتواجدان فى ریز 


ا سس 599 TT‏ — ککے ححا a‏ > | 
0 إفراز مادة الهيستامين پک ےج ےم ہے ےر 7a‏ 3 ...]ا موقع الإصابة لتقوم بالتهام | 
من الخلايا الصارية اک روا ASD‏ الیکتریا والخلايا المحطمة 


© تدفق البلازما لمنطقة الجرح مسببة | 
إحمرار وتورم bls‏ 





quired (specilic or adaptive) immunity ى: الگتسبہ (المتخصصن أو التكيفين)‎ 


0 
¥ 





- يلجأ الجسم إلى خط الدفاع الثالث ... ماين 9 





إذا أخفق خط الدفاع الثانى فى التخلص من الجسم الغريب. 

- يتمثل خط الدفاع الثالث فی الخلايا اللیمفاویة التى تسجيب بسلسلة من الوسائل الدفاعية التخصصية (النوعية) 
لمقاومة الکائن المسبب للمرض:؛ وتسمى هذه الوسائل الدفاعية مجتمعة ب«الاستجابة المناعی4 The immune‏ 
«response‏ 

الاستجاية المناعية 

| سلسلة الوسائل الدفاعية التخصصية النوعية التى تقوم بها الخلايا الليمفاوية do glih‏ الكائن اللسبب للمرض. 


4» 
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ا مهلها 


ا ل GIS‏ مركن حاملا على سطحه أنتيجين (مستضد) معين إلى الجسم: 
ا 







وفی نفس الوقت 
. ى gy‏ الليمفاوية البائية على الانتیجین المختصة| - تقوم الخلایا البلعمية الكبيرة بابتلاع الأنتيجين وتفكيكه 
Gut‏ به بواسطة المستقبلات المناعیة الم وجودۃ لی أجزاء صغيرة بواسطة إنزيمات الليسوسوم. 
به ثم 
على سطجھا. ۱ ites‏ . 
.مز الأنتيجين مع بروتين فى الخلايا الليمفاوية البائية|- ترتبط هذه الأجزاء الصغيرة داخل الخلايا البلعمية ‏ 
3 ليه «ربروتين التوافق النسیجی (MHC)‏ الكبيرة ببروتين التوافق النسيجى -MHC‏ 
dit‏ المركب الناتج من ارتباط الأنتيجين مع بروتين| - ينتقل المركب الناتج من ارتباط الأنتيجين مع بروتين 
کر د ااب إلى سطح الخلایا الليمفاوية البائیة, |التوافق النسیجی MHC‏ إلى سطح الغشاء البلازمى 
ہل للخلايا البلعمية الكبيرة (أى یتم عرضه على سطحها 
الخارجی). 


لد 





ری اة ات الكيرة اإركب ٠‏ تفكك الخایة البلعمية الكيرة تلتهم الخلية البلعمية الكبيرة 
الناتج من ارتباط الأنتيجين مع بروتين الأنتيجين بواسطة إنزهات الکائن Pr‏ 

التوافق النسيجى (MHC)‏ على الليسوسوم. 

سطح غشائها البلازمى. 

و وس سی ہے ےب Oe,‏ البلعمية الكبيرة 2 المناعة الخاطية -٠‏ سو سسا عاو موه SASS‏ 
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ا 
> چس و 3 







0 
eh ey Sm ٠ 0 
ba 0 7 1١ 
ا‎ 5 TY 
0 7 


ids leads i‏ « الناتم مد د 












٠ ۲ 1 0 
5 300 1 my 


0 
2 1 
203 





5 
وہ 
تسد Ss‏ 2 
5 - من کے قشم خی جا اہ ( 
hel Beeld 1‏ 5 


یج ا : 
۱ ۱ 1 206 بخ ۱ 







ge‏ سطح الخلية البلعمية الكبيرة. ھنب 

30٠‏ ترتبط الغاتيا ta‏ السا ہیں Jad‏ خلايا تئیة مساعدة نشطة. اوہ 
0٠‏ امن سوقت ھا ہی dy‏ ہی وتيية تسسى الإنثرايوكينات تقوم DS‏ ون ۾ 
| على لھا الانتيجيدات المرتبطة مع بروتين التوافق النسيجى 














کڈ نت التضاعف» لتتمايز فی النهاية إلى نوعين من الخلايا: 
ا سد خلايا ليمفاوية بائیة ذاكرة B cells‏ رور 
خلایا بائیة بلازمیة see‏ تبقى فى لمدة طويلة من (۲۰ : gee ٠١‏ 


- تنتج كميات كبيرة من الأجسام المضادة تتعرف على نفس الأنتيجين )13 دخل | 
الأو عية الليمفاوية ومجرى الدم لمحاربة العدوی. حيث سے Sy‏ إلى خلای بازعیة تقول له 
مضادة له وبالتالى تكون الاستجابة سريعة. 


























ير الکائنات الممرضة (عملية البلعمة)_ 
تصل الا | المضادة الثى أنتجتها الخلايا البلازمية إلى الدورة الدموية عن طريق الليمف لترتبط بالأنتيجيزان 
ےپ OORT‏ الممرض مما يثير الخلایا البلعمیة الكبيرة فتقوم بالتهام هذه الأنتيجينات من we‏ 





غل الخلايا الليمفاوية البائية B‏ عالية التخصص؛ GY‏ کل منها يستجيب لأنتجين معين واحد فقط. 

4 تلتصق الخلايا البائية 8 بالأنتجين الخاص بها عن طريق المستقبلات المناعية. 

& لا تستطع الخلايا التائیة المساعدة 1 التعرف على الأنتيجين إلا بعد معالجته بواسطة الخلایا البلعمية 
الكبيرة وعرضه على غشائها البلازمى مرتبطا مع جزيئات بروتين التوافق النسيجى MHC‏ 

4 تصل الأجسام المضادة التى أنتجتها الخلايا البلازمية إلى الدورة الدموية عن طريق: الليمف. 




















4 الأجسام المضادة التى تكونها الخلایا البلازمية غير فعالة بما فيه الكفاية لتدمير بعض الخلايا الغريبة مثل 
الخلايا المصابة بالفيروس ... قببير ل 
لأنها لا ثستطیع المرور عبر أغشية الخلایا بسبب جزيئاتها الكبيرة وبالتالى لا تستطيع الوصول إلى الفيروس 
الذي يتكاثر داخل الخلية وفي هذه الحالة تتم مقاومة هذه الخلايا الغريبة بواسطة الخلايا الليمفاوية التائية. 

wD‏ يحتوى جسم الإنسان على سائلين يلعبان دورًا هامًا فى محاربة الميكروبات: بلازما الدم ء اللیمف, 

ل قد يكون خط الدفاع الثانى أحيادًا أفضل من خط الدفاع الثالث .. فسر 7 
لأنه من وسائل خط الدفاع الثانى الاستجابة المناعية للخلایا القاتلة الطبيعية وإفراز الإنترفيرونات التى تمنع 
الفيروسات من التكاثر والانتشار داخل خلایا وأدسجة الجسم, بينما فى المناعة الخلطية (إحدى آليات خط Cia‏ 
الثالث) تكون الأجسام المضادة التى تنتجها الخلايا البائية البلازمية غير فعالة لتدمير الخلايا المصابة بالفيروس. 
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sages pulls MHC بین بروتين التوافق النسيجى‎ ١ 
| جد على سطح الخلايا‎ 
الكبيرة‎ Cel * الخلذيا الليمفاوية اه‎ 


ب فتتعر ف م* he oF‏ ا سے يفرز lay}‏ د تفكيك أنتيجيناء* 
سال على الأتتيجين. Fe‏ الكانات اس ا إلى أجزاء 
8 حتى يسهل ارتباطها ببروتين التوافق 
النسيجى 
سليمة. 





عضی يوجد داخل الخلايا البلعمية الكبيرة. | 
















مما یں ۳ 
عملية القضاء على الميكروب. 
فتتم عملية الاستجابة المناعیة بصورة 





سلالة من خلايا بائية غلية ثانية so‏ 
ذاكرة مساعدة نشطة تماد 





م 


سے 


dle,‏ تائیة T‏ أثناء عملية النضج نوعًا من المستقبلات Receptors‏ الخاصة بغشائهاء وبذلك يمكن لكل نوع من ا مستقیلات الارتياط 








زز الغلايا البلعمية الكبيرة 


انغول الکائن الممرض (البكتريا أو الفيروسات) إلى الجسم فان الخلايا البلعمية الكبيرة تقوم بابتلاعه ثم 
كه (تفكيك أنتيجين الكائن الممرض) إلى أجزاء صغيرة. 
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hn 1 = ١‏ "٭ ٦ ee‏ ل 
1 مس یت Te‏ ےم PT aS‏ ھ یہ . 
داخ لل کا دا le‏ الام 
٠ 6‏ و ہو کی 
bet‏ کے رپ کم وو اک وہ TIO‏ { 
- بن 4 ت6 ay‏ 0 ٍى ۶ 79 1 3 
me‏ سس اب کے ص 2 


ê 7 7 >‏ , 
E ٍ 8 1 3‏ 
وی رہ وو من rite‏ : ۱ 
i‏ ۱ ۱ 1 : ع 4 
۹ 8 ل 
1 ۵ € 


اس طرق لیا با الموجود على سوا #المركبه داي من hd‏ 
آ الأنتيجين مع بروتين التوافق النسيجى MHC‏ لتتحول إلى خلایا تائية مسا 


— 0 


٦ Rate 5 











0 
۱ 0 ےد 






تقوم الخلایا التائية المساعدة ,ر7 المنشٌطة بإفراز: 
ail‏ اغ من بر 9 CNS‏ ۹ 
بروتینات الانترلیوکینات at‏ 4 بروتينات السيتوكينات 
تقوم بتنشيط (تحفیز) الخلايا التائية المساعدة 
التی ارتبطت بھا کی تنقسم لتکون سلالة من: ہی کا مد 
T 7‏ منشطة خلایا Ty‏ ذاكرة الخلايا البلعمية الكبيرة لخلايا البلعمية الكبيرة 
خلایا 
: تبقى فى الدم لمدة ملويلة إلى مكان الإصابة بأعداد |4 الخلايا الليمفاوية البثية و 
ح لوت اويا الخلايا التائية السامة ع7 
الأنتجين إذا دخل الجسم پش سے 
ة ثائیة, 
9 : وبالتالي تنشيط آلیتی المناءة 
الخلطية والخلوية. 








۹= _— ست ہے ہے جم ہم سب ہے ہے ےم سب ہب ہم ہب eee‏ ےم 


3-------المناعة الخلوية (بالغلايا الوسيطة) مور مہ 


5 ,چو‎ ٦ 
t 0 
5 wre ١ 
CA 


- تتعرف الخلایا التائية السامة To‏ بواسطة المستقبل oye yall CD8‏ على سطحها على الأجسام الغريبة كالأنسجة 
المزروعة فى الجسم أو أنتيجينات الميكروبات التى تدخل الجسم أو الخلايا السرطانية وترتبط بها ثم تقضى عليها 
عن طريق إفراز: 

٭ بروتين البيرفورين (البروتين صانع الثقوب): الذي يعمل على تثقيب غشاء الجسم الغريب. 

٭ سموم ليمفاوية: تنشط جينات معينة فى نواة الخلایا المصابة مما يؤدى إلى تفتيت ئواة الخلية وموتها. 
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ua‏ الغريبة عن 
بواسطة الإنزيمات ال 










الخلايا التائبة القاتلة ۱ 
تربقط الخلا تنشظ الخلايا ASW‏ المساعدة تربقط الخلايا الٹاٹیڈ المساعدة بواسطة MHC‏ 


1 


5 الخلايا المضابة ثم SH‏ النشطة الخلايا الٹائیڈ القائلة بالخلايا البلعهية الكيرة وتتعول 
أغشيتها الخلوية وتقضى عليها والخلايا البائية إلى خلايا ثائية مساغدة نشظة 
رس --- ------ - ور الغلايا التائية القاتلة 3 المناعة الخلوية م ماج م با جام جاع عام عات ا ام 
مج @— 
8 خاي ays‏ تنشط آليتى المناعة الخله AH‏ والخلوية: الخلية الثائیة المساعدة ئ:. 






5-5 ۴ يسن 


ي مواد كيميائية تنشط آليتى المناعة الخلطية والخلوية: السيتوكينات. 
5 المناعة الطبیعیة والمكتسدة:» الخلايا البلعمية الكبيرة والخلايا القاتلة الطبيعية. 


1 ظ 
Lag‏ أكثر فعالية المناعة الخلطية أم المناعة الخلوية ؟ مع ال 


4 الکلایا آلتى تعمل فى كل من 

المناعة الخلویة أكثر فعالية؛ لأن: 

« المناعة الخلوية تهاجم خلايا الأنسجة المصابة بالفيروسات بينما لا تستطيع المناعة الخلطية مهاجمتها. 

۾ المناعة الخلوية أكثر تنوعًا من المناعة الخلطية بسبب الاستجابة النوعية للأنتيجينات حيث إنه عند نضج 
الخلايا التائية تستطيع أن تكون مستقبلات متنوعة حسب الأنتيجينات التى تحملها الميكروبات بينما المناعة | 
الخلطية محدودة بخمس أنواع من الأجسام المضادة 5 ترتبط مع عد عدد أقل من الأنتيجينات. 













سبط الاستجابه المناعبه 


بد القضاء على أنتيجينات الكائنات الممرضة ترتبط الخلایا المثبطة Ts‏ بواسطة المستقبل CK08‏ الموجود على 


سطحها مع: 

- الخلايا البائية البلازمية 8 
- الخلايا التائية المساعدة Ty‏ 
- الخلايا التائیة السامة To‏ 


٠‏ وللك لتحفيزها لإفراز بروتينات الليمفوكينات التى تثبط (تكبح) الاستجابة المناعية» مما يؤدى إلى: 
© توقف الخلايا البائية البلازمية عن إنتاج الأجسام المضادة. 
١‏ موت الكثير من الخلايا التائية المساعدة المنشطة والسامة, 
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| ۱ ين ابع ود و 
الاعضاء at acy Ol‏ التى تعمل على مهاجمة الخلاي ١ pt‏ 
ظ dase‏ الخلايا فشل العملية. ۲ 
ae -‏ مما يؤدى إلى 

دم کا ei‏ ۾ ى معقمة لعدة أيام. AT‏ | 
5( نوو الأعضاء العزدفت ےس تنشيط الجهاز المناعى لدى سرس — 
ساح الجسم وباك .. عة ونجاح العملية. | 
لمنع دخول ای ميكروب A‏ انها للاعضاء مد 
تاتیة السامة مما يؤدى إلى حم 
































ذ٠‏ خط الدفاع الثالث الذ ظ 
a‏ وا GE‏ أى أنهما يمثلان خط الدفاع الات ادى باج إليه gael‏ 
ta‏ الدفاع ath‏ التخلص من الأجسام الغري . 








كلا 
13 











(١۱)‏ وصفها 
3| الاستجابة المناعية التى تقوم بها الخلايا اللیمفاویة التي 
T‏ يوا wall ZL.‏ تقبلات الموجودة على أغشيتها الى 




















الخلايا البلعمية الكبيرة والخلایا البائية والخلایا الثائية 
المساعدة Ty,‏ والخلايا التائية السامة To‏ والخلايا aba)‏ 
الطبيعية NK‏ 
() أنواع المواد الكيميائية المتكونة 
الإنترليوكينات - الأجسام ae‏ - السيتوكينات ۔ 
البيروفرين - السموم الليمفاوية. 







الخلايا البلعمية الكبيرة والخلايا البائية والخلايا التائية 
المساعدة Ty‏ 


الإتترليوكينات - الأجسام المضادة. 









تنقسم الخلايا البائية المنشطة 8 وتتضاعف لتتمايز إلى | - تقوم الخلايا التائية المساعدة المنشطة بإفراز Me‏ 
نوعين من الخلايا: أنواع من بروتينات السيتوكينات التى تعمل على: 

-١‏ خلايا بائية بلازمية تنتج كميات كبيرة من الأجسام | -١‏ جذب الخلايا البلعمية الكبيرة إلى مكان الإ 
المضادة التى تدور عبر الأوعية الليمفاوية ومجرى بأعداد غفيرة. 
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"- تنشيط 












۲ پا هذه الأنتيجينات سيط الخلايا القائلة الطبيعية NK‏ لمهاجمة خلا 
_۔.۳. .۱ oe‏ ا oe ort‏ الجسم الطبيعية کالخلایا السرطانية أو | 
.يا موي با AE‏ فی الم cat a Yas‏ ارش راق اء ie‏ 

Be‏ ا دخل الجسم لإنزيمات التى تفرزها. 
أخرى. ri ee‏ تنشيط الخلايا البائية لإنتاج hist‏ مضادة. 


- تقوم الخلايا الثائية السامة بإفراز: 
* بروتين البيرفورين: يعمل على تثقيب غشاء الجسم 
الغريب (ميكروب أو خلية سرطائیة) 
٭ سموم ليمفاوية: تنشط جينات معينة فى نواة الخلايا 
المصابة مما يؤدى إلى تفتيت نواة الخلية وموتها. 










Ca‏ المناغة المكتسبة على مرحلتين؛ هما: 
0 ال مرحلة الأولى: الاستجابة المناعیة الأولية. 
(© المرحلة الثانیة: الاستجابة المناعیة الثانوية. 


3 
2 
1 
i 
3 
5 
1 


الزمن 





۱ ۱ مرا الاسسجابة المناعية الأولية والثانوية 
مقارنة بين الاستجابه المناعية الاولية والاستجابة المناعية 


الثانوية: 









الاستجابة المناعية الاولية (المناعة الأولية) الاستجابة المناعية الثانوية (المناعة الثانوية) 









هى استجابة الجهاز المناعى لنفس الكائن الممرض 
الذى سبق الإصابة به. 
الخلايا المسئولة عتھا 
الخلايا الليمفاوية البائية والتائية ھی المسئولة عن | خلايا الذاكرة ھی المسكولة عن الاستجابة المناعية 
الاستجابة المناعية الأولية حيث تستجيب لأنتيجينات | الثانوية ... عالل ؟ 

الگائن الممرض وتهاجمها حتی تقضی عليها. 









ل 
لأنها تختزن المعلومات عن الأنتيجينات التى حاربها 
الجهاز المناعى فى الماضى. 





















الاستجابة المناعية الأولية استجابة بطيئة ple...‏ ؟ 
لأنها تستغرق وقتا ما بين ٠١ : ٥(‏ أيام) للوصول 
لى أقصى إنتاجية من الخلایا البائیة والتائيةء والتى 
لكون فی حاجه للوقت کی تتضاعف. 


الاستجابة المناعية الثانوية استجابة سريعة جذا... علل $ 
see‏ غالبًا ما يتم تدمير الكائن الممرض قبل أن تظهر 
عراض yall‏ 2 
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8 
1 
5 : 
| 0 1 
1 4 
E ‘ 7 
j و‎ he 8 1 
0-5 ١ 1 \) 
. 4 te ١ 
3 
۱ 7 کا غ8‎ 
١ 3 


| 5 : علد | العلمى: .0 الذاكرة. 1 ۱ : : 
. ۶ 1 المصطلح E‏ عن تكوين ري 7 ار ين بدون تنشيط من أى خلایا أخرى بالجسم, ‘ 
A‏ ر الخلايا البائية تر تبط بأنتيجين (خلایا بائية sb‏ 


١ een أثناء المرض.‎ age ut oo 
ا تغزو انسح لم تون ين‎ hy EN A وس تو‎ 
لن معظم المواد المسئولة عن مج" الأجسام المضادة - السيتوكينات - البيرفورين - الإنتروفينان‎ 


ْ ۰ وس یں ' 4 الشفاء . 
یں ip pat‏ إلى سرعة لل i‏ 














نوع من الخلايا تختزن معلومات عن الأنتيجينات التى | 
حاربها الجهاز المناعى فى الماضى. 






)١(‏ خلايا بائية ذاكرة. 
اد دك عق 








تعيش عشرات السنين أو قد يمتد بها الأجل طول العمر | 
بینما لا تعيش الخلايا البائية والتائية إلا Lal‏ معدودة. 








أثناء المجابهة الثانية مع نفس الكائن الممرضء تستجيب خلايا الذاكرة للكائن الممرض فور دخوله إلى الجسم 3 | 
فى الانقسام سریعًا وينجم عن نشاطها السريع إنتاج العديد من الأجسام المضادة والعديد من الخلایا التائية ١‏ 
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أهمية خلایا الذاكرة. 


خلال وقت قصير. 





ہا . : 
8 4 رب : — ۶ 
حب || 3 0 _ 5 9 
9 3 ال ت - ها : س0000 


تد - ۔ ها پا ۹ 
1ڈ 
ا ne‏ لغ مرة 


۳ 3 ×× ——— ۱ 
فى حياته لأنه اكتسب dels‏ 


: لہ‎ 5 
۱ “yt 
oe a 





Lt ha لیس یما رن ا‎ aa س‎ sau 

eet |‏ فيروس الحصبة تستجیب خلايا OFT ay‏ خاديا ذاكرة أثاء الإصابة الأرلى ah‏ المجابهة. 
ين نشداطها السريع الاج العديد من الأجسام sll‏ ٠ل‏ + إلى الجسم فتبدا فى الاقام سريعًا وينجم | 
بيثم القضاء عليه قبل ظھور اعراض المرض. و من الخلايا التائية النشطة خلال وقث قصير ۱ 
og ss‏ اللقاحات على الجراثيم المسببة os yall‏ ظ 
تحتو : > عرض فى صورۃ ةة اہ dio,‏ | 
i‏ لا يكون لها القدرة على إحداث المرض وفي نفس الوقت ر | 
على تكوين أجسام مضادة ضدها ن لها القدرة على تحفيز الجھاڑ المناعی 


وزه الجراثيم عند دخولها إلى ıa ihe‏ كامنة فى الدم لحماية الجسم من الإصابة بالمرض الذى تسيبه 
















[لقاح: الميكروب المسبب للمرض فى صورة ميتة أو مضعفة. 
المصل: أجسام مضادة جاهزة ضد الميكروب المسبب للمرض 
أيهما أفضلء ولماذا؟ ١‏ 
القاح أفضل من المصل؛ لان المصل لا يستحث الجهاز المناعى لتكوين خلايا ذاكرة ضد الميكروب ولذا 
يستمر تأثير : لفترة قصيرة تنتهى بتحلل الأجسام المضادة؛ أما اللقاح فیستحث الجهاز المناعى لتكوين: 

۾ خلايا بائية بلازمية تنتج أجسام مضادة للميكروب. 

وأثناء المجابهة الثانية مع نفس الكائن الممرض تستجيب خلايا الذاكرة بالانقسام 


التضاعف ويذ ن نشا : i r‏ 
و وینجم عن طها السریع إنتاج العديد من الأجسام المضادة والخلايا التائية خلال وقت قصير 
لذا يستمر تأثير اللقاح لفترة طويلة. 
















پل لا تعمل المتممات إلا فى وجود الخلايا البائية البلازمية التى تنتج الأجسام المضادة. 
4 مقارنة بین الأنتيجينات والمستقبلات المناعية: 
| اق ل ا pT SS‏ 


7 
7 


5 















or 2 


8 / : + ا‎ 7 Pa os et 7 7 

: ee ر‎ 3 ie 1 رو مج رو‎ | Us PP. 

2 he 5 ئگ‎ ١ e SS — لسك‎ at 

۱ 3 رھ ریا جن “TN Oval‏ 

. : 4+ iat 3 As or 3 Hy 
و‎ 


ثوجد الأجسام Ay al)‏ التى 
أنسجة الجسم مثل البکتیریا 
تنبه الجهاز المناعى فتحدث الاستجابة حيث | تتعرف من خلالها الخلايا الليمفاوية على 
تتعرف الخلايا الليمفاوية من خلالها على | الأجسام الغريبة وترتبط بالائتیجینات الموجودة 
الأجسام الغريبة وتلتصق بها ثم تجهز آليات | على سطحها لتقوم كل منها باستجابتها المناعية 





7 





تغزو | توجد علی سطح الخلایا اللیمفاویة 
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- المناعة الطبيعية و | 
أ الخلايا القاتلة الطبيعية. - المداعة الطبيعية ” a‏ 
۔ الإنترفيرونات. 9 : - المناغة الطبیعیة, 
۔ الخلایا البلعمية الكبيرة الثابتة. eng:‏ - المناعة الطبيعية والمكتسية ٠‏ 
- الخلايا البلعمية الكبيرة الدوارة. ظ - المناعة المكتسبة ( ہہ | 
- الخلايا البائية. : rer‏ 0 
۱ - المناعة المكتسبة (الخلوي: 





الشكل يروضح الاستجابة المناعية عند الإصابة الأولى N‏ الثانية بميكروب معین: iE. ae‏ 
5-9 ن | 
Al‏ 
2 
4 





الأيام 
-١‏ أذكر اسم الخلایا المسئولة عن تكوين الأجسام المضادة فى کل منحنى على حدة. 
۲- اذكر اسم الخلايا التى يتناقص عددها والتى يتزايد عددها فى الفترة ب هج 
1- اذكر اسم المواد المتوقع زيادتها أثناء المرحلة (I)‏ ¢ (هسهر). 
3 - فى أى منحنى ستظهر أعراض المرض ؟ ولماذا ؟ ١‏ 
٥‏ لو أن هذا المنحنى يمثل استجابة الجسم ضد ميكروب حمى الملاریاء كيف تتعرف على إصصاية المريض 
بهذا المرض ؟ ۱ 
۔:الاجابة:۔ 
1- 
- المنحنى (م): الخلايا البائية البلازمية. 
- اين (ن): الخلايا البائية الذاكرة. 


رو gas‏ سل .Ts se jon‏ 
- يتناقص عدد الخلایا التائية المساعدة والسامة المنشطة والخلايا البائية البلازمية. 


4 
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ہم 
٦‏ ۲۴ چو و مب یج ۱ 
"اق اعزاض الرس فى العتطی )#66 ہا یر رے 
ا ا eu i‏ یں یں ور 


Tat .‏ إلى الوقت کی تنقسم وتتضاعف فتظهر يام للوصول إلى أقصى إنتاجية من الخلايا والتى تكون 







۶ المريض al jel‏ على المريض أعراض المرض. 
1 على يص اعراض حمى الملا, ارا a «lh. «0s‏ ۹ 
وی راد على هيئة نوبات متقطعة مثل (ارتفاغ درجة الحرارة - رعشة 











} إمدابة الإنسان بالسرطان ؟ 
۾ صابة الإنسان بفیروس 0) ؟ 
۾ يزداد پت 7 اب عد TC‏ لتهاجم الخلايا المصابة بالسرطان أو بفيروس © وذلك عن 
طريق إفراز برودين ابی ہیس | ى يعمل على تثقيب غشاء الخلايا المصابة وإفراز سموم ليمفاوية تنشط 
جينات معينة في نواة الخلايا المصابة مما يؤدى إلى تفتيت الخلية وموتها | 
۱ ار عدد الخلايا القاتلة الطبيعية 4 الخلا ١ j‏ 
۾ يزداد عدد tn‏ ام لصبيعية NK‏ لمهاجمة الخلايا المصابة بالسرطان أو بفيروس © والقضاء عليها 
a‏ الإنزيمات التي تفرزها و بفيروس e SL‏ 
نها ترتبط بالخلايا الحية we‏ للخلایا المصابة وتحٹھا على إنتاج نوع من Gla HY)‏ يعمل على تثبيط 
عمل إنزيمات نسخ الحمض النووي للفيروس. 


م 
سے 


انتظروا كتاب المرء 
فى المراجعة اسم 


قريبا 
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8 
خلانا دائية pl‏ 


GG + 20‏ عند دخول الأنتيجين مرة ۰ ب aaa"‏ جو ۳٣۱ 3 — SRNR‏ ۰۷۷۰۷۰۹۰ ۱۰۹۰۹ ۷× ۹ ۳ 
م oes‏ تا / eval‏ ا و 2 

; نية‎ A د‎ : ٠ ذد د‎ ٠ ن‎ ۱ 5 55 hed 0 a 
; fi 8 نوع‎ bs aa; 


ااا نواعت موب سس 
meen 8101100‏ 


تنشيط 


الخلايا INK‏ | الخلايا البلعمرة الغلاي باعي 
8 لت جم pee!‏ 
| أطصابة بالفيروس! 
إ والخلايا 
وأ السرطانية عن 
.| الإنزيمات للقضاء' 
٠‏ على هذه الخلایا' 


جمس مم صم مم مم مه ee‏ 













تنشط جينات معینة فى نواة الخلية 
المصابة فتفتت مما يؤدى إلى موتها 
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مسح حل e‏ ٹچ Ot‏ شس 
: ابة الصحیح اپ Te‏ 
ہے 06 ۱ لق 2 


2 عن قل الحنيد مر الطحال إل 
الم تحر © الخایا ال 


ہو الليمفاوي المسئول عن تنقية pall‏ مما 

ot 6ن۸ اوس‎ | eae 
فی ے‎ A يادي نسنول عن‎ gag 
ب ہو اللیمفاوي الذي ينتج عن حدوث خلل به زيادة معدلات کر تی‎ 


oS 















به 5 


3 ys 
ون‎ ۲٠٠ج‎ E, 






۱ 2 | ae eee @ اللوزتين‎ OC نخاع العظام الأصفر‎ ١ 
aa ۱ و. نوع الروابط المسئولة عن تنوع الأجسام المضنادة عن يعضتها البعض هو‎ 1 
| وودر و جيئية 9 ببتيدية 2 أيونية اواو 6 6 قطبية‎ 0 
wl بن أكثر المواد المناعية تواجدا في بشرة فتأة تعاني‎ aft 

6 ںہ یت‎ 8 is, ho © مت‎ baa 5 

بر كل الخلايا المناعية التالية يمكنها القيام بعملية البلعمة ماعدا وت 

)0 الحامضية )© البلعمية الكبيرة )6 القاتلة الطبيعية )× G)‏ المتعادلة 


أي الاشكال البيانية التالية تعبر عن سرعة تدفق a‏ داخل الأوعية الدموية + عند موضع الاستجابة 


ON‏ سے 


اہ ©-Y‏ ٣۳۔))‏ ؛۔(ری 7 1-© 7 (حم) i‏ 


ورا علمیا دقيقا لکل مما يلي : 

ul‏ الفيروس sa at‏ والانتشار ( at‏ حیث YE‏ الانترفيرونات بالخلايا الحية المجاورة للخلايا أ 
المصابة (التى لم تصب بالفيروس بعد) ) ,تحفزها حلى إنتاج نوع من الإنزيمات any‏ هال AAG las Sag‏ 
نسخ الحمض النووى للفيروس . 


, 
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| هو | في وسط خائی ماک 









So , 
© 2 ۳ئ۴۳‎ mnn. 7 
مو‎ es 
= |S. TT = ا‎ 
7 5 7 AL ۹ ۸ 
١ 4, / ۱ as ae سح‎ 
5 ١ al \ ۱ 1 aes ae 1 
۳ ١ الضنات”‎ ۶٦ى‎ 
۱ a 
a کے‎ - 1 


— | 










E 1.“‏ 
ال وی Math‏ وما تركييها الجزيني الؤمن ؟ مع تفسير إجابتك. 
NEE‏ رو ورس ٭ ا . . 
ss‏ اہ( .“م دلت لهذا الوسط ؟ مع تير اماش 
ايت إلى ای خطوط الدفاغ تنتمي الي -:الإجابة:- 
ظ ۱ احماض أمينية مغا بروابط ببتيدية. 















= | 
4 ا‎ ۲ 
| qa 

7 7 


1 a 








of المصابة ( الثي لم تصب بالفيروس بعد ) ويحفزها على‎ Usual 
ah . ع من الاڈ نے بل على تی عمل أنزيمات تخ الخمعض النووي للفیروس‎ 
7 الانترفيرونات غير متخصصة ضد فيروس معین وبالتالي‎ GY أخر؛‎ | nes 
| تأثيرها ببقاء الخلية حية ويمنع اصابتها باي فيروس أخر.‎ 
الثاني.‎ -4 
اكتب ما تشير إليه كل عبارة مما يلي:‎ 
في خط الدفاع الأول بالجسم.‎ Lite يلعب دورًا‎ a ' پچ‎ 
هرمون يساهم في تكوين حاجز كيميائي في خط الدفاع الأول بالجسم.‎ -1 
هرمون يساهم في تكوين حاجز ميكانيكي في خط الدفاع الأول بالجسم.‎ -* 
هرمون يلعب دورا هاما في خط الدفاع الثالث بالجسم.‎ -4 
بروثين تركيبي يلعب دورا هاما في خط الدفاع الأول بالجسم.‎ ۔٥‎ 
۱ استجابتها المناعية دون التعرف علي الانتيجين.‎ las خلية ليمفاوية‎ 1 
۷۔ إحدى طرق عمل الأجسام المضادة تمنع وصول فيروس كورونا للغشاء المخاطي المبطن للمرات التنشي؟‎ 
1 عضیات خلوية مسئولة بشكل أساسي عن عملية البلعمة.‎ -/ 


:الاجانة:- 
om po‏ ~ 


-0 


HCL حمض الهيدروكلوريك‎ -١ 

-١‏ الجاسترين ؛ لأنه يحفز إفراز حمض الهيدروكلوريك HC]‏ من المعدة 
۴- الثيروكسين ؛ لأنه يحافظ علي سلامة الجلد كحاجز ميكانيكي 

4- التيموسين 

-١‏ الكيراتين 

۲ القاتلة الطبيعية NK‏ 

"- التعادل 

4- الليسوسومات 
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جهود العلماء لمعرفة المادة الوراثیة للکائن الحى 


J 





قد يتساءل البعض: 
© ما الذى يدفع البيضة الملقحة المفردة إلى أن تنقسم وتئمو لتأخذ شكلا ممیڑا لكل فرد ؟ ۱ 
© لماذا يحمل البشر صفات مختلفة تميزهم عن غيرهم من الكائنات الحية ؟ ظ 
ه لماذا يختلف البشر في صفاتهم الوراثية عن بعضهم البعض ؟ 
٭ ما Jal yell‏ التى تتحكم في النمو والائقسام لمرحلة معيئة ؟ 
٭ ما المقصود بالمادة الوراثية وكيف تتحكم في إظهار الصفات الوراثية ؟ 
كل هذه الأسئلة سوف نجد لها إجابة في غلم يسمى «البيولوجيا الجزيئية «Molecular Biology‏ 
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4 تتكون المادة الوراثیة من مجموعة من الجينات. 

4 تحمل الجينات على صبغيات (كروموسومات) داخل نواة الخلية. 

4# تواة الخلية هي المسئولة عن انتقال الصفات الوراثية من الآباء إلى الأبناء ... تيم © 
لأنها تحتوى على وحدات المعلومات الوراثية التى يطلق عليها اسم الجينات والتی تحمل بدورها على 
الصبغيات (الكروموسومات) والتى تنتقل من جيل لآخر. 

4 اعتقد العلماء أن الصبغيات هي التى تحمل المعلومات الوراثية ... roe‏ © 
لأنه أثناء الانقسام الميتوزى للخلية تنفصل الصبغيات إلى مجموعتين متماثلتين بحيث يصبح لكل خلية ناشؤة 
عن الانقسام نفس عدد الصبغيات الموجودة في الخلية الأصلية وهذا دليل على أن الصبغيات هي التى تحمل 
المعلومات الور اثية. 

#4 یدخل في تركيب الصبغی مركبان أساسيان هما: البروتين» DNA‏ 





والسؤال الآن: Li‏ منهما (البروتین أم (DNA‏ خمل المعلومات الوراثية ؟ 


> كان يعتقد أن البروتين هو المادة الوراثية وليس DNA‏ في Wah‏ الأمر ... سير © 
وذلك للاسباب التالية: 
0 البروتينات يدخل في تركيبها ٠‏ نوع من الأحماض الأمينية المختلفة والتی تتجمع معا بطرق مختلفة لتعطى 
عدذا لا حصر له من المركبات البروتينية المختلفة ہما يتناسب مع تنوع الصفات الوراثية. 
DNA *‏ يدخل في تركيبه ٤‏ نيوكليوتيدات فقط. 
> في أربعينات القرن الماضى ظهر Lbs‏ هذا الاعتفاد وأثبتت الأدلة أن المادة الوراثية هي DNA‏ وليس البروتين 
مما أدى إلى قيام العلماء بدراسة الأساس الجزیئی للوراثة والذى يطلق عليه Gale‏ اسم البيولوجيا الجزيئية. 
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سے ےہ مو : 
oe we ٠‏ -نھے۔ سس کہہے ےت رج رد يمن امس ںوج عو 0 
5 کر ر ۱ 
١ 225 4‏ 


١ "> 0۹ is 7‏ - سے ۲ = 
:59 ا 
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1 3 
1 4 = 1 ہا 7 1 
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ي العالم البريطاني جريفث تجاربه على الفئران عام ۱۹۲۸م لدراسة البكتيريا المسببة للالتهاب الرئوي. 
1 تخده جريفث في تجاربه على اران نوعين من البكتيريا المسببة للالتهاب الرئوى وهما: 
لالة البکتیریا (8) المميتة: تؤدى إلى موت الفثران بسبب الالتهاب الرتوی الحا 
dy,‏ البكتريا (R)‏ غير المميتة: تؤدى إلى إصابة الفئران بالالتهاب الرئوي ولا تسبب موتها. 








إصابة الفئران بالالتهاب الرئوي 
الحاد ثم موتها. 


إصابة الفشران بالالتهاب الرئوي 


وعدم موتها. 


عدم موت الفئران. 
بسلالة بكتيريا (S$)‏ سبق قتلها 
حراریا. 


حراريًا مع سلالة بكتيريا (R)‏ حية. 


المادة الوراثية الخاصة بسلالة البكتيريا (8) انتقلت إلى داخل سلالة البكتيريا (R)‏ فتحولت إلى سلالة (5) المميتة 
وأطلق جريفث على هذه الظاهرة اسم «التحول البكتيرى». 

فصور التجربة: 

عجز جريفث عن تفسير انتقال المادة الوراثية من بكتيريا (8) إلى بكتيريا A(R)‏ 

النعول البکتیری 

تعول سلالة البكتيريا (R)‏ غير المميتة إلى سلالة البكتيريا (5) المميتة نتيجة انتقال المادة الوراثية إليها . 





| | کا ار ےھت ات كك 
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7 (a3) المادة الو‎ 7۳ | Lanai ۹ 

ہے ھت ا م يكن ثقى aay NALS‏ کان يحمل كمية من البروثين تمل | 

الجزء من DNA‏ الذى سبب التحول البکتیری يحتمل ظ 
تكون السبب في إحداث هذا التحول. 













المسئولة عن التحول | لم تتحول سلالة البک 

















8 البروتينات)‎ + DNA) وق اہ اة المنتقلة‎ E 
لمميتة إلى ہے‎ ~ (R) الذى يعمل‎ (Deoxyribonuclease) im: چ اتا‎ ao AQ) 
البکتیریا (5) الميتة.‎ RNA البكتيرى بإنزيم دى يؤثر على البروتينات أو‎ 






على تحليل جزئ ]77 تحليلا کاملاء ولا ‘ 
(۲) تم تقل المادة إلى سلالة البكتيريا (R)‏ غير المميتة. 






١ :‏ اس - - 
تتوقف عملية التحول البكتيرى نتيجة لغیاب مادة DNA‏ التی تحللت. 





الاستنتاج: 
DNA‏ هو المادة الوراثية وليس البروتين. 






قسر: تلعب بعض الإنزيمات دورًا في إثبات أن DNA‏ هو المادة وراثية. 

vie aay‏ معاملة المادة النشطة المنتقلة في تجارب التحول البكتيرى والتى تتكون من DNA‏ وبروتين بإنزيم 
دی أكسى ريبونيوكليز الذى يعمل على تحليل جزئ DNA‏ تحليلا كاملا ولا يؤثر على البروتينات أو RNA‏ 
وجد أنه لم تتحول سلالة البكتيريا (R)‏ غير المميتة إلى سلالة البكتيريا (S)‏ المميتة فتوقفت عملية التحول 
البكتيري نتيجة لغياب مادة DNA‏ التى تحللت مما یؤکد أن DNA‏ هو مادة الوراثة. 


۱ في ضوء دراستك: حدد أي مكونات الدم ينشط فيها إنزيم دى أوكسى ريبونيوكليز بصورة مستمرة عند تضجھاہ 


مع التفسير. 58 
كريات الدم الحمراء؛ لأن هذا الإنزيم يعمل على تحليل DNA‏ تحليلا كاملا دون أن یؤثر على البروتينات 
أو RNA‏ وبالتالي تتحلل المادة الوراثية فيها داخل النواة فتضمر النواة وتتحلل وتصبح هذه الخلايا عديمة 


الأنوية حتی تؤدى وظيفتها. 
2 
و 
چچہے ہے 
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۹ ١ 0-5 1 ھی‎ ê 
۹١ د ا ہے‎ 
a و ظ بع‎ | 
8. ۹ 3 
۱ س01 ہہ 2 اج‎ ۱ 
هيدا‎ 















OT‏ ايفيروس الخلية البكتيرية فيتصل بها عن طریق ال 


ظ ' و ہیں کر ا 0 
8 .. رة الوراثية للفيروس إلى داخل الخلية ال i‏ یں | a‏ 
د الماد : 1 : ۱ البكتيرية و تتضاعف | | '- - - ترگیب Nees‏ 
لسر إزخلية البكتيرية بعد ١‏ دقيفة زیخ زج مها حوالى سر وہ7 | 


© : إييولوجية: تم ٠ We Sil‏ فيروس جدید مکتمل الثكوين. 
ية البد agg‏ تم استخدامه لإثبات أن DNA‏ هو المادة الوراثية وليس بيد سمه 
آلیة النکاٹز:_ ۱ 
هة او مجموعة مواد من الفيروس تحوى جنات الفيروس إلى الخلية البكتررية سر ےت 
as‏ ظ 





eee‏ 6ج مود چو OE‏ ہہ جو جن جج جن کی SF‏ یم جأد om‏ مب حح دب oe ow am‏ سے سے em‏ مب می چ 
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١ 
١ 
1 
1 
’ 
i 
1 
1 
1 
1 
1 
ie DNA 
د قىقه‎ ۳٣ الک بعد‎ 
1 
1 
1١ 
1 
. 
' (0 
1 دقائق‎ ٤ يعد‎ 
i 1 
سس )0( ا‎ 
¦ بعد ۲۸ دقيقة‎ 
i البروتيني‎ | 
! | 
- ۱ 
1 ۱ ; 
.1ڈ‎ 
4 42.59 ١٠١ بعد‎ 
۱ | 
a 
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وظيفة: ذيل el ga aS‏ تفذ المادة ا اخل الیء | 
"ومن Ea‏ الیکا مرنام الخلية البكتيرية التى يهاجمها فتنفذ لوراثية للفيروس إلى داخل الخلية | 
البكتيرية وتتضاعف أعدادها لإتمام عملية التكاثر. 


استغل العالمان هيرشى وتشیس بعض الحقائق العلمية لإجراء تجريتهما: 









٭ ۵ھ يدخل في تركيبه الفوسفور ولا يدخل في تركيبه الکبریت. 
"کت 


٭× البروتين: قد يدخل في تركيبه الكبريت ولا يدخل في تركيبه 


















)١‏ قاما بترقيم DNA‏ الفيروسى DNA)‏ للبكتيريوفاج) | - كل الفوسفور المشع تقريبا قد انتقل إلى داخل الخلي 

sisi‏ قشم وترقیم oi‏ الفیروسی بالكبريت | البكتيرية؛ دليل على وصول كل DNA‏ الفیروسےی 

المشع وسمحا لهذا الفيروس بمهاجمة البكتيريا. تقريبا. 

(؟) قاما بالكشف عن كل من الفوس فور المشع | - أقل من ٣‏ من الكبريت المشع قد انتقل إلى داخل 

والکبریت المشع Jala‏ وخارج الخلايا البكتيرية. see‏ 00 
الفيروسى. 



















الاستنتاج: 
DNA -‏ الفيروسى يدخل إلى الخلية البكتيرية ويدفعها إلى بناء فيروسات جديدة. 
DNA -‏ هو المادة الوراثية وليس البروتين. 
مما سبق نستنتج من تجارب التحول البكتيرى والتجارب التى أجريت على الفاج أن الجينات على الأقل الخاصة 
بسلالات بكتيريا الالتهاب الرئوي وفيروسات الفاج تتكون من 1(۸۸. 

ونلاحظ أن هذه الاستنتاجات قصرت على الكائنات الحية التى أجريت عليها هذه التجارب.. 

ء والسؤال الآن: هل كل الكائنات الحية محتواها الجينى DNA‏ ؟ 

والإجابة: بالنفى؛ GY‏ هناك بعض الفيروسات (مثل: فيروس الإنفلوتزاء وشلل الأطفالء والإيدز) لا يدخل 001۸ في 
یں ثبت أن RNA‏ هو المادة الوراثية في هذه الفيروساتء إلا أن هذه الفيروسات بالتأكيد تشذ عن القاعدة 
حيث انها تكون جزءً صغيرًا من صور الحياةء ولكن کل الدراسات التى أجريت حت الآن أكدت عا أ٠‏ 

کر وی شر ہیں ولكن كل الدراسات التى أجريت حتى GY!‏ أكدت على أن DNA‏ هو 
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عق قات , | - 


O من‎ ep) 
ر‎ 


















الخلايا الجنسية (الأمشا تال نصف 
sgh AN‏ هاس oda‏ - ماع ووب ای ae‏ 
a DNA a‏ بنا Rees‏ 177 ۱ 
, ولا ينطبق ذلك على البروتين 
بي ت مها a Wy‏ داع A‏ ا 004 رون ت شک واس د 
© لا يتطل) 










| اة ثي يستعيد بها الكائن الحى كمية DNA‏ تسمى صأية الإخصاب: 


ع إا ات كمية البروتين في الخلاي الجسدية متساوية ينما DNAS‏ غير متساوية . CC‏ ۱ 
a)‏ کون احتمال أن البروتين هو المادة الوراثية هو الأكثر قبولا. 


sag |‏ كمية 21۸ فی الأمشاج مع تھا في الخلا الجسدي في بع اكنات . . قسن ؟ 
| مشاج في بعض الكائنات قد تنتج من الانقسام المیتوزی كما في: 

۷ الفوجير: : تنتج الأمشاج (ن) من الانقسام الميتوزى للانثريديا والأرشيجونيا على الطور المشيجى (ن). 
۾ ذكر نحل العسل: تنتج أمشاجه (ن) من الانقسام الميتوزى للمناسل (ن). 

۾ أنثى حشرة المن: تنتج الويضات (GV)‏ من الانقسام الميتوزى للمناسل (٢ن)‏ في التوالد البكرى الطبيعى. 
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DNA ($9 الحمض‎ 





يتركب DNA‏ من نيوكليوتيدات ترتبط مع بعضھا بطريقة معينة. 












تترکب من 


a‏ § 8لا 
Lead 4 54 .4‏ ۳ 


مرتبطة بذرة الكربون رقم 
)5( فى السكر الخماسى 
برابطة تساهمية. 


أدبنين A‏ 
0)۸ ا 


G جوانين‎ 
DNA+RNA 














٠‏ ترو جينيه 


سيتوزين 
DNA+RNA‏ 
نامین 1 حأ پیریمیدینات 
DNA‏ فقط & 
پوراسپل لا 
RNA‏ فقط 





يحتوى شریط DNA‏ على أربعة قواعد نيتروجينية قد تکون gaa)‏ مشتقات: 
۔ البیریمیدینات :Pyrimidime‏ ذات الحلقة الواحدة مثل ثايمين (T) Thymine‏ أو سیوزین Cytosine‏ ©). 


۔ البيورينات :Purime‏ ذات حلقتين متل أدينين (A) Adenine‏ أو جوانین (G) Guanine‏ 
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۱ 3 ف 5 
سا ںا 5 
ر دق ی النيوكليوتيدات ترتبط ترتبط برابطة تسا 
3 5 سکر ار بی me‏ 















ies tym ( 2 
| الكربون رقم )3( فی‎ a 4 


اعد البيورين E‏ 
© تبر وا ليور على جائب واحد 


بور كل جزىء 0۷۸] يكون ع دد النيوكليوتيدات التى | 
ا ale‏ الاطین مساوية fill‏ | 


نین (A = T)‏ وعدد النیوکلیوتیدات التى تحتو 
لي الجرائین مساوية لتلك التى تحتوى على (G=C) “Pa‏ 


اوی عدد القواعد البيورينية مع عدد القواعد البريميدنية فى جزىء 01۸ .., قير © 





Cus‏ یکون: 
. عدد النيوكليوتيدات المحتوية على الأدنين يتساوى مع تلك التی على الا A=T‏ 
. عدد النيوكليوتيدات المحتوية على الجوانين يتساوى مع تلك التی ce‏ علی i ae‏ ف 






| الدلیل المباشر على تركيب DNA‏ (دراسات 7 fe is‏ 


5-5 
0 استخدمت فرانکلین تقنية تقنية أشعة حدوت ند تشتت لأشعة × وظهور © جزىء DNA‏ ملتف على شكل 
× فى الحصول على صور طراز من تؤزي اقل لكلا لاا حلزون أو لولب بحيث تكون 

سی متعامدة على طول 







=| 
| 













بللورات من جزینات DNA‏ 


ذات تركيب منتظم. 








والقواعد النيتروجينية توجد 
جهة الداخل. 

@ قطر اللولب يدل على أنه يتكون 
من أكثر من شريط .DNA‏ 
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Ls 5 ۱‏ 
x a 1 - a ae‏ 
0 0 35 2 سا سعت د ; 
تے۰- چڑک یچ ١ of‏ للبلو ات من DNA‏ عالى النقاوة أوضحت فيها هذه sii)‏ 
رائكلين عام ۱۹۵۲م صصورًا للبلورات من ۸ 
١ a ۳ a as‏ :ك7“ 


| المعلومات المتاحة فى صورة Model TA gai‏ لترکیب جزیء «DN A‏ ا 2 ظ 
ap Hage‏ مقبول لتركيب DNA‏ كان العالمان الإنجليزيان واطسون وكريك. 0 


/ 2 | a 
> ےر ہے‎ 4*2 |) [ 
203.26 : ٹب‎ 7 8 2 
ا‎ | . 7 5 5 ; 3 
اخ ل اد‎ 
ی6۳ 1 4 8 و‎ ۰ 





١ مود‎ ١ 
: تركب نموذج واطسون و‎ 


- يمثل هيكل السکر والفوسفات جانبي السلم. ! 

- تمثل القواعد النيتروجينية درجات السلم. 2 5 ظ 

NG - .‏ ن متساوى ... . 
٦ی‏ یں راو على ضس ادس من بعضهما البعض؛ لان ؛ 
لأن شريطى DNA‏ يكونان : سے ar meet ts‏ 

كل درجة تتكون من ارتب اط قاع دة نيتروجيئية بريميدنية )5 4 | 
واحدة) مع قاعدة نيتروجينية بيورينية (ذات حلقتين)؛ حیثٹ: ! 

- يرتبط الأدنين مع الثايمين برابطتین هيدروجينيتين (ARE T)‏ ! 

- يرتبط الجوانين مع السيتوزين بثلاث روابط هيدروجينية (0 01115). 2 ' 

شريطا جزیء 1711۸ متعاكسا الاتجاه ... لتر 8 : 
Pe‏ الشريطين اتجاهه (ٴ5->3) بينما يكون الشريط المقابل ١‏ 
الکریون رقم )5( فی السكر الخماسی فی شريطى DNA‏ تكون عند الطرفين 1 
المعاکسین حتى تتكون الروابط الهيدروجينية بين زوجى القواعد النيتروجينية ؛ 
المتكاملة بشكل سليم. : 

@ يلتف (یجدل) سلم DNA‏ حول نفسه ... گال © : 
لیتکون لولب أو حلزون DNA‏ لتقصير طوله بحيث يوجد ٠١‏ نيوكليوتيدات ؛ 

JS 1‏ انه cle‏ طذریط آلواسد. ظ 
© طلق على جزیء DNA‏ «اللولب المزدوج» ... علآل $8 1 
و شر Galea‏ یلتقان حول يِكضھما البعض لتكوين لولب (حلزون)۔ | 








۔۔-۔ اللولب ا مزدوج ل 05×4 ---- 


DNA فى تركيب جزیء‎ Lila ا رواب نو ڑا‎ a 
لأنه يوجد العديد من أنواع الروابط التى تدخل فی تركيبه منها:‎ 
روابط تساهمية:‎ ١ 
بين مجموعة الفوسفات وذرة الكربون رقم (5) فى سكر إحدى النيوكليوتيدات» وأيضًا مع ذرة الكربون رقم‎ - 
فى سكر النيوكليوتيدة التالية لها على هيكل سكر الفوسفات.‎ )3( 

- بين القاعدة النيتروجينية وذرة الكربون رقم (1) فى السكر الخماسى للنيوكليوتيدة. 
"- روابط هيدروجينية: بين أزواج القواعد النيتروجينية المتكاملة على شريطى DNA‏ حيث: 

- يرتبط الأدنين مع الثايمين برابطتين هيدروجينيتين. 

- يرتبط الجوانين مع السيتوزين بثلاث روابط هيدروجينية. 


¢ 
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wa, 











ےھ 






— 


٦‏ بتناول الطعام المحتوى على الفوسفات. 5 eh‏ 20 كله ws,‏ چب يقر 
chin “‏ يدخل فى تكوين: کاو کرک 






und, rit! |‏ چو فى العضلات مما يؤدى إلى انقباض: وہ a‏ 
م جزينات DNA‏ والتي تعتبر المادة الوراثیة للكائن الحی والمسئولة عن إظهار الصفات الورائية Hinan‏ 





۶ 


1 





س الشكل المقابل علمًا بان علامة (/) تشیر إلى وجود هذا 
ظ یمن تركيب هذا الجزء ثم حدد أجزاء النيوكليوثيدة 








he 





FR EA IKA Gî EKE مع تفسیر إجابتك,‎ aay 
۷۶۱ | ”| 7] ٣ّا مجموعة الفوسفات؛ لاحتوائها على عنصر الفوسنوں‎ ) 
اگ‎ ] A 5 | ر) قاعدة نيتروجينية؛ لاحتوائها على عنصر النيتروجين.‎ 






2 کر خماسى الكربون؛ لعدم Ail gin!‏ على عناصر الئیٹروجین والفوسفور. 


og:‏ الحدوث: تتضاعف كمية DNA‏ فى الخلية قبل أن تبدأ فى الانقسام. 

ريف منه. حتى تستقبل كل خلية جديدة نسخة طبق الأصل من المعلومات الوراثية الخاصة بالخلية الأم. 

شار «واطسون وكريك» إلى أن ج زىء DNA‏ يحت وى على وسيلة یمکن بها مضاعف.ة المعلوم ات 
لورائية بدقة gD...‏ ۱ : اوت ۱ ae‏ 
حيث إن الشريطين يحتويان على قواعد نيتروجينية متكاملة أي أن تتابع النيوكليوتيدات فى كل شريط يوفر المعلو 
للازمة لبناء شريط مقابل له ومتكامل معه فيعمل کل شريط قديم كقالب لبناء شريط DNA‏ جديد يتكامل معه. 


مثال. 

زا كان تتابع القواعد النيتروجينية فى جزء من أحد الشريطين هو 
A—A-T-C—Gam‏ ...5( 

قان قطعة الشريط التی تتكامل معه تكون کالتالی 





© 





Scanned with CamScanner 

















نيوكليتيدات جديدة. 


© تقو a‏ إنزيمات البلمرة (DNA — Polymerases)‏ ببناء 
cite oe‏ 5°( الأصملى القالبا: 

أ) فى حالة الشريط ( 3 سه پا 

a)‏ إنزيمات البلمرة بإضافة نيوكليوتيدات جديدة at‏ تلو 

الأخرى من البداية ( ؟) إلى النهاية ( 3) لشريط anal DNA‏ 

ویتم ذلك بعد أن تتزاوج القاعدة النيتروجينية فى النيوكليوتيدة 
الجديدة مع القاعدة النیتروجینیة الموجودة على شريط القالب. 

ب) فی حالة الشريط )5° سه 3) الأصلي المعاكس: لوي 

i, ‘‏ إنزيمات digs oll‏ قطع صغيرة من شريط ۸ الجدید کی اجا (5 ھ3) ثم ترتبط هذه 

الصغيرة مع یعضھا بواسطة إنزيمات الربط (DNA - Ligases)‏ وذلك oY‏ إنزيم البلمرة لا يعمل فى Wed‏ 

(SJ) 


أشرطة 


سا سے اس ست د اده د سد بہت بث ابد ہب ابد اد اد اد اد جب ا اد ۔پھ عد سب ہف اعد ہی سب ہبی مد 
031 


+» ae 





2 
> 
E 
| د‎ 
ع‎ 
2 
= 
A 

1 

1 

1 





يعمل إنزيم البلمرة فى اتجاه واحد فقط وهو من الطرف )57( إلى الطرف )37( لذلك فإنه: 
- يصلح لبناء الشريط المكمل للشريط القالب )”3 سه 5) بمفرده. 
- لا يصلح لبناء الشريط المكمل للشريط المعاكس (57 سه 3) إلا بمساعدة إنزيمات الربط. 








اختفاء إنزيمات اللولب من الخلايا الجسدية لطفل صغير ؟ 

تتوقف عملية تضاعف Jala DNA‏ الخلايا وبالتالی تتوقف الخلایا عن الانقسام والنمو فيموت الطفل. 
اختفاء إنزيمات اللولب من الخلايا الجسدية لشخص بالغ ؟ 

تتوقف عملية تضاعف DNA‏ داخل الخلايا فتتوقف عن الانقسام وتتوقف الأنشطة والوظائف الحيوية داخل 
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DNA y‏ فى السيتوبلازم غير محاط بغشاء 


لیے ہے ووي. 7 ڍو ag‏ 
لوڈ سس مس رجہ 
¢ )5 
اميد چیم NA‏ زمى عند نقطة| جا را ور مسیفکیات يحتوق كل ee‏ 
| ندها نسخ من DNA‏ يمتد من أحد طرفيه إلى 
یٹس DNA‏ عند نقطة اثی ال ار وب 
الازمی للخلية مخ ا“ تبدا عملية تضسساعف DNA‏ من عند أى نقطة على 
ا منداد جزىء DNA‏ فى الصبغى. 
جزىء DNA‏ فى اولیات al gill‏ عل مي 
يحتوف ى مجمو عة فؤسفات p‏ 


عبارة ٦‏ منخیعة ان کر یں DNA‏ فى وهيدروكسيل OH‏ حرة طليقة عند أطراقة ؟ 


اولیات النوا 
بعضهما البعض وبالتالي لا يحتوى yes wes‏ عات ee‏ ت زرن خر طا م 1 7 تلتحم نهاياته مع 


۱ 
ع 11 7 1 - 9 = — - 


= قطعة DNA‏ = لولب مزدوج = شريطين من DNA‏ = جزیء DNA‏ 





| لوف وليه کات 

انيتروجينية = عدد مجموعات الفوسفات = دد جزيئات Biull‏ ك 
لو مجموعات القوسفات الحرة الطليقة فى حقيقيات الواة = عدد gases‏ ا 0 
کا جزىء. 1 : 


7 عدد مجموعات الفوسفات الحرة الطليقة فى أوليات النواة = صقر | 
۱ عدد مجموعات الهيدروكسيل الحرة الطليقة فى أوليات النواة - صقر صفر. | 


دد اللفات الموجودة فى قطعة من DNA‏ ے عد النيوكايوتيدات الموجودة فى هذه القطعة 


| 
۱ عد الات الموجودة فى شریط مفرد من پر زور ے عدد لیوکایوتیذات الموجودة فى هذا التي | 


عدد درجات السلم فی DNA‏ = عدد نيوكليوتيدات الشريط الو احد mea e‏ 
ترتبط قاعدة الأدنين مع قاعدة التايمين برابطتین هيدروجينيتين .. 


: 


ac} gall تيدات ۔ = عدك‎ ee عدد‎ ١ 


۱ 
۱ ؛ بينما ترتبط قاعدة الجوانين مع قاعدة السیتوزین بثلات روابط هيدروجينية . : 


G=C < A=} 
A+G=T+C=30me 


تھے 
me‏ 


۸+6 
+ 


ةا 


| 


١ = 


3 


3 
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\ 
- 


5 


3 


1 
١ 





. 09۴ 0 = 0289 
ا ٥ة“‏ 






د" خم وام و ںا 
ات ڈا Retires,‏ 


© مند حت ت کل جة من درجات سلم Y = DNA‏ اٹ 


مثال )1( 
چا قطعة من DNA‏ عند تحليلها وجد أنها تحتوی على 
الأدنين: فى ضوء ذلك: احسب: 

١‏ ۔ عدد مجموعات الفوسفات الموجودة فى هذه القطعة. 
JY‏ عدذ مجموعات الفوسفات الحرة الموجودة فى هذه القطعة. | 
٣۔‏ عذد اللفات الموجودة فى هذه القطعة. : | 
4 عدد باقى القواعد النيتروجينية فى هذه القطعة. 

5 تسبة قواعد الجوائین فى هذه القطعة. 
at‏ عدد درجات السلم فى هذه القطعة. 

۷۔ عدد الروابط الهيدروجينية الموجودة فى هذه القطعة. 

sac ۸‏ الروابط الهيدروجينية جينية الموجودة بصورة مزدوجة فی هذه القطعة. 
gl ads at‏ قط ایبد يجيتية للموجودة في صورة ٹلاثیات فى . هذه القطعة. 
A+.‏ 

حضف :41 



























١٠‏ ليوكليوتيدة منها ٠‏ نیوکلیوتیدة تحتوى على قاع 





١‏ ۔ أثبت أن 
لد 


١۔ rte‏ مجموعات الفوسفات = عدد النيوكليوتيدات = ۰۰٣۰‏ 


۲ عدد مجموعات الفوسفات الحرة = JY‏ 
٣‏ عند الفا“ بعد ٠ a‏ لقة 
٤مہ‏ عدد القواعد النيتروجينية = عدد النيوكليوتيدات = جا 
م عدد قواعد A‏ = عدد قواعد ۱٥١ = T‏ قاعدة. 
٭٭ عدد قواعد G‏ + عدد قواعد )> ٠١ yt = Jee = (Oe x V)-)eer‏ قاعدة. 
ss‏ عدد قواعد 6 = عدد قواعد C‏ = حه = Yo.‏ قاعدة. 
کر و بی تم S204‏ ے _ Yo. _G sige‏ 2 
ب4 § wala Ce G acl‏ مس یر پک 


ا عدد درجات سد = عدد نيوكليوتيدات کا = ٠٥٠٥‏ درج. 
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بت صل - 
١ ,‏ کے 0 5 5 
١‏ ۱ 4 0 3 1 
\ : 
ا ا ۱ 
it,‏ 7 پوس = ` 7 wee‏ چس 1 ۱ 
جم )1 ٭ يذ 7 a —_ on‏ 5 \ 
٢ 2 70‏ ٭ iy‏ 9 يم 
re ' /‏ 7چ 
HE 001 —‏ ذ > 







١ َ x ۲ 5 3. 2 3 a“ 4 3 1 /‏ { ظ 
الر بط الهيدروجينية في صورة ثلاثيات = عدد قواعد 0 ٠×‏ 1 
Ors + +Yo, ‘we‏ ۱ 
OF PR + TN‏ . 


د 








1 
5 
5 
2 









a‏ أن 2 ے .لك فى احد جزينات DNA‏ فى خلية جسدية لإنسان ما. 
a‏ المئوية لكل من ) ٠‏ "1 فى الشريطين ؟ 





:ا لحل 





6 _ 2 

A StS 

G=2X=C «© A#3X=T 
A+G+C+T= 100% چا‎ 3X+2X+2X+3X=100% 
10 X= 100% جب‎ x=10% 






بفرض أن: 







تک ن نسبة: 
وبإلتالي x 10=20% OFS‏ 2= ا 2 ع © - 6 
A=T =3 X =3 x10 = 30%‏ 


















بال بو ضح النسب المئوية للقواعد الذيثروجينية | النسبة المنوية القواعد النيتروجينية فى جزیثات 22114 ]| 
ان لي خليتين مختلفتين تارب واحده مال اراح Tia‏ ا 
ا 
اي ا XI KK ESLE‏ 
١‏ مقارنة النسب المئوية gill‏ | عد النيثتروجينية فى خلية كبد الأرنب مع نسبتها المئوية فی خلية جلد الأرنب. 
ا مقارنة النسب المئوية للقواعد النيتروجينية فى خلية كبد الأرنب ببعضها. 

۔+:اخل:۔ 

ا۔ الخلایا الجسمية لنفس الكائن تحتوى على نفس الكمية من القواعد النيتروجينية وبالتالي تكون DNA‏ قى 
أواع مختلفة من الخلايا الجسدية لنفس نوع الكائن الحى متساوية مما يدل على أن DNA‏ هو المادة الوراثية 












meee‏ الأدنين تساوى تفريبًا نسبة قواعد الثايمين» نسبة قواعد الجوائين تساوى تقريبًا نسبة قواعد 





السيتوزين مما يدل على أن DNA‏ لولب مزدوج. 
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“a 0 = Jf مو نو‎ 4 ۱ tp 


الب ساك إن 





موسوم مقرة أعااف الكروم رفيه 1 


ظ 1 0+07 ۱ 3 0 ۱ ١‏ 
x‏ 5 ال طر ف 7١‏ ہا 5 : 431 { ۱ ٠ ٠‏ 0 
Ge 7 |‏ كمية لمادة الوراثية (DNA)‏ فى الطود. الم وى | سس اورا — 
"ھی رہ 1 ۱ الناتجة عن الانقسام بنفس : | 
عدد الكروموسومات 


۴ 0 بے‎ 1 
> آصػچ ل‎ 
he ae ١ 
۱ E ہی‎ 5 
TY 7 
i fig 
٤6 1 ا 0 کر‎ 























عدد DNA Gly ja‏ فى الخلايا المطثلقة للجنسان. 


٦ 0 3 = ۱‏ 
4 
1 = وال جيه 1 1 
1 ۵ مم ۷٣‏ 
ae 7 4 \ & 0‏ + 
1 ە ١‏ 1 
1ر 1 1 
3 موه = 
ن 


کت ےت 







2 


ہے 





1١ 















جسدية (أو تناسلية) فى 
الطور البينى قبيل انقسام 
الخلية سواء ميوزى أو 


ميتوزى. 
جسدية ناتجة عن انقسام 
خلية ناتجة عن انقسام 
ميوزى أول. 










- كل المركبات البيولوجية التى توجد فى الخلية على شكل بوليمرات تكون معرضة للتلف من حرارة الجسم والبيئة 
المائية داخل الخلية. 





- | 
 ._‏ اھ 
- یعتبر DNA‏ من المركبات البيولوجية المعرضة للثلف حيث تفقد الخلية البشرية يوميًا حوالى ٠٠٥٠٥‏ قاعدة بيورينية 

(أدينين وجوانين) من DNA‏ الموجود بها. 


مركبات طويلة تتكون من وحدات بناثية متكررة (كالنشاء البروتين» الأحماض النووية) تتعرض ALY‏ باستمرار يسبب حرارة الجسم 
والبيئة ا ماثیة داخل الخلية. 
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@ نم > } 9 ہج 5 
a. aS. .‏ 2 
1 - اش سے ل ۴ = 1 ر۷ 3 ۱ iy‏ 0 
d ۳ 1 - 4: Fe ٦ 1 8 >» :‏ 98 = 
i ۸ ۴‏ سس : ہی « f‏ _ ۶ - 
+ سد ad‏ د د 7 
sh:‏ سے ا 


رة الجسم والتي تعمل على کسر الروابط الکو 
٠‏ .: إلمائية داخل الخلية. 
E Ph‏ 


DNA wy‏ سوہ 
ب ہیں DNA‏ للإشعاع أو OLS yall‏ الكيميائية | Fan, ٠‏ 
ای میں ss on,‏ الكيميائية أو الحرارة ... وڈ يحرش © 0 
بى DNA‏ للتلف» ويحدث تغير فى المعلومات اوراثیة الموجودة به وبالثالي ينتج عنه تغيرات خطيرة فى 
2 . هناك آلاف التغیرات التى تحدث لجزى 4 کل جج 
سن و ثلاثة كل عام وتكون لها in‏ "هم إلا أنه لا سٹمر من هذه التغيرات فی الخلية 
ر بكفاءة عالية نتيجة نشاط مجموعة من الإنزيمات عددها ٠١(‏ إنزیم) 
Ack‏ ع وام DN‏ وهى إنزيمات الربط «DNA Ligases‏ بينما الذى يستمر من هذه 
ين فى الخلية يكون بسبب حدوث لى شريطى DNA‏ فى نفس الموقع وفى نفس الوقت. 

‘DNA إصلاغ عيوب‎ yl 


توم إنزيمات لريظ بالتعرف م المنطقة التالفة فى 0(۸ ثم تقوم بإصلاحها وذلك باستبدال النيوكليوتيدة التالفة 
بي مليوتيدة جديدة تتزاوج مع تلك الموجودة بالشريط المقابل للجزء التالف» فيظل تركيب DNA‏ ثابتا عند انتقاله 
إأبيال التالية. 

فر تلعب إنزيمات الربط دورًا هامًا فى الثبات الوراثى للكائنات الحية. 


ساس العلمى لإصلاخ عيوب 10۷۸. 

يد إصلاح عيوب DNA‏ على وجود نسختين من المعلومات الوراثية واحدة على كل شريط من شريطى اللولب 
لمزدوج فلا بد من وجود شريط من الشريطين دون تلف لتستطیع إنزيمات الربط استخدامه كقالب لإصلاح التلف 
الموجود على الشريط المقابلء وبالتالي فكل تلف يمكن إصلاحه إلا إذا حدث هذا التلف فى الشريطين فى نفس الموقع 
ونفس الوقت. ون 

8فتر يعتر اللولب المزدوج DNAS‏ مثالا حيويًا للثبات الوراٹی الكائثات الحية. 
[أو) يرجع الثبات الوراثى للصفات إلى ازدواج جزىء DNA‏ 

















چم 
ih‏ م 
۴ ا 
: 03 ےڈ 0 
27 7 0 7 7 0 
4 | : . 18 = 
اتی تريظ Saal)‏ بين 
i‏ 0 0 ا 
o 1‏ 1 ۸ 
ف م i ei‏ س0 |[ 
4 - یتب 
4 و 0 
الي 7 
i ۱‏ ۴ 


9 ۔ 
پ4 0ه 


7 جنر 


7 
N >= و‎ 
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» 
تر 







کی 
2 > 












3 

| فهر فى بعض الفیروسات معدل مرتفع من التغیر الوراٹی (الطفرات) Gd.‏ 
)9( طفرات الفيروسات المحتوية على RNA‏ أكثر من تلك المحتوية على gm ... DNA‏ © 
لأن المادة الوراثية لبعض الفيروسات توجد على هيئة شريط مفرد من RNA‏ وبالتالي عند حدوث تلف لا 
يوجد شريط آخر يمكن استخدامه كقالب لإصلاح هذا التلف بواسطة إنزيمات الربط فيستمر مما یؤدی إلى 
حلوث معدل مرتفع من التغير الوراثى فى الصفات وبالتالي يزداد معدل الطفرات. 
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آج8 ]ے سض وا i‏ شريط واحد تنشط إنزيمات الربط لإصلاحه واش 
| رک بعش RE‏ رز ج مع اك الموجودة على الشريط المقبل للجزء الف فلا تحدث مدال 
6 لقف على ألا لین فی نفس الموقع ونفس الوقت لا يمكن إصلاحه فیستمر وتحدث طفرة. 
= کڪ ا لمكن لإنزيمات الربط إصلاحه لعدم وجود شریط آخر يمكن استخدامه کثالں 
سلا هذا At‏ فيستمر مما يؤدى إلى تغير فى الصفاث الوراثية وحدوث طفرة. 
ify‏ وہر he‏ من cya ih 5H‏ الخلايا الجسمية لشخصب + ن | 
9 وج ۱ د داخل هذه الخلایا قدرته على الانقسام والتضاعف؛ لأهمية هذه الإنزيمات 
ت وق NA tse‏ المي یں wes‏ شريط القالب من DNA‏ فى اتجاه (؟ سے 
بط التطلع A 5 call‏ کزہٹھا إنزيمات البلمرة على الشريط القالب من DNA‏ فى انجاه ری ےا6 
9 ته آلتصرف على النيوكليتيدات التالفة من جزىء DNA‏ وبالتالي لن تستبدل النيوكليوتيدان 
التالفة رنيو كليوتيدات أخرى جديدة فلا يتم إصلاحها مما يؤدى إلى حدوث تغير فى المعلوماك 
الوراثية وبالتالي حدوث تغيرات خطيرة فى بروتينات الخلية ينشأ عنها طفرة. 
Lag |‏ أسهل فى علاجھما ولماذا ؟ أمزاض الفيروسات التى محتواها الجينى DNA‏ ام أمراض الفيزوسات التى 
تواها الجيني 4 ۸N‏ ؟ 
سا اوم التى محتواها الجينى DNA‏ أسهل فی علاجھا. 
لأن الفیروسات التی محتواها الجينى 1۸ يكون معدل الطفرات فيها مرتفعا جذا فعند وجود تلف لا يوجد 
شريط آخر يمكن استخدامه كقالب لإصلاح هذا التلف وبالتالي يكون تركيبها متغيرًا باستمرار فيصعب اختيار 
الوسائل المناعية المناسبة للقضاء عليهاء بينما الفيروسات التی محتواها الجينى (N۸‏ يكون ترکیبھا ثابتا نسبيًا 
فعند حدوث تلف تنشط إنزيمات الربط لاستبدال النيوكليوتيدة التالفة بأخرى جديدة تتزاوج مع تلك الموجودة 
على الشريط المقابل للجزء التالف فيظل تركيبها ثابتا ويسهل القضاء عليها وتدميرها. 


& إذا كان تتابع القواعد النيتروجينية فى أحد شريطى DNA‏ هو 
C-A-G-G-T-A-C-T-G.....3)‏ ...کا 
١‏ ما الشریط الذى يتكامل معه لتکوین اللولب المزدوج ؟ 
(3....G-T-C-C-A-T-G-A-C..... ¥)‏ 
١‏ ما الدليل (أو (ALY!‏ الذى استندت عليه فى تحديد الشریط الذی ذكرته ؟ 
J‏ شريطا جزىء DNA‏ أحدهما فى وضع معاكس للآخر حيث يكون أحد الشريطين اتجاهه (/5 3:4) بينما 
يكون الشريط المقابل اتجاهه ( 3 ->>ٴ5) حتى تتكون الروابط الهيدروجينية بين القواعد النيتروجينية بشكل سليم 
ب القواعد المحددة بالتتابع المذكور بالشريط الآخر متزاوجة ومتكاملة مع قواعد الشريط الأصلى حيث ترتبط 
قواعد الأدينين (A)‏ مع قواعد الثايمين (7) وقواعد الجوانين (G)‏ مع قواعد السيتوزين (©). 
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ا مر و ON‏ حك فى يفار 
بإضافة نيو كليوتيدات جذيدة ال | 
البداية )5( إلى ری سا تا واحدة بعد الأخرى من 
٭ لها دور فى تضصاغف DNA‏ حيث تقو 
الصغيرة التى سبق أن كونها إنزيم البلمرء' 
من DNA‏ فى اتجاه )5° سه 3) أثناء بناء 
للشریط القالب المعاكس )5 ھ3). 


٭ لها دور فى إصلاح عيوب DNA‏ حیث تقوم بالتعرف 
المنطقة التالفة فی DNA‏ ثم تقوم eA‏ ری ا 
باخری جديدة تتزاوج مع تلك الموجودة على الشريط المقابل 
للجزء التالف فيظل تركيب LLU DNA‏ عند انتقاله للأجيال 
0 وبالتالي يكون لها دور فى الثبات الوراثى للکائناٹ 
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Rie ‘ ۳ 21 :‏ 0( 
ر ale a‏ ® 
- : یڈ گا ون د - ف 6 
= :د — سے a‏ 5 1 - 3 
~ ہے : ا کر 


خصائص DNA‏ فی بکٹیریا إشیریشیا کو 
5 سام اة ۶ 
؛ 1 | (cad‏ إلى گر آ ؛ ہینما يصل طول 
© يصل طول DNA‏ (بعد فرده إن أمكن) إلى Pe’‏ 
الخلية البكتيرية نفسها ٢‏ ميكرون. 
© يلتف جزیء DNA‏ حول نفسه عدة مرات 
إلى حوالى ٠,١‏ من حجم الخلية. ۱ et ns‏ 
© يتصل DNA‏ بالغشاء البلازمى للخلية فى موقع او 77ر صورة DNA‏ بالمجهر الإلكنرونى | 
© لا ينتظم فی صورة صبغيات. لے اولیات النواة ۱ 


گے 


162 





ليحتل منطقة نووية تصل 


















کی أوليات gill‏ )3( کر reer‏ وى 
بعض الخلايا البكتيرية على 









تستخدم على نطاق واسع فى الهندسة الوراثیةء حيث تتضاعف البلازميدات 
فى نفس الوقت الذى تتضاعف فيه الخلايا البكتيرية DNAS‏ الرئيسى بها 
ويستغل العلماء هذا التضاعف بإدخال بلازميدات صناعية إلى داخل الخلايا 
البكتيرية بهدف الحصول على نسخ كثيرة من هذه البلازميدات. 


2 





(i فى حقيقيات النواة‎ DN 





حقيقيات النواة 
1 تحاط ks‏ المادة الوراثية بغشاء نووى يفصلها عن السیتوبلازم مثل الإنسان. 


خصائص DNA‏ فى الانسان: 
© ينتظم DNA‏ فى صورة صبغيات. 
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ہت 
۵ 5 
7 ¢ 





من البروتينات مكوذا 





25 ل "د a‏ سر ١‏ ۱ 
القع سے _ oe‏ - 

32 8 7 “ae 1 3 

1 0-01 حك‎ 0 0 
r 7 

8 of | 
4 ( 

١ 


i 
1 








۱ ل DN‏ التی ت وجد لی ۱ د٥‏ ۲ a‏ 8 ظ 2 بث 1 7 

إيد AN 6 A‏ المیتوکوندریا والبلاستیداٹ الخضرا ilaas‏ * | 5 | ۱ 

نم تشبه جزیذات DNA‏ التى توجد فى أوليات النواة من حيث د ea yk‏ ہج 
فير يعتقد أن الميتوكوندريا والبلاستيدات الخضراء ذشا» ١‏ 

لا ثم استقرت بها بعد ذلك. » نشات كأوليات نواة متطفلة داخل خلایا حقیقیات 


~ پلازمیدات فى خلايا فطر الخميرة (من حفيقيات النواة). 












إن وجد DNA Sly ja‏ فى خلايا حقیقیات النواة ؟ 
نوجد جزيئات DNA‏ داخل النواة محاطة بغشاء نووي يفصلها عن السيتوبلازم بالإضافة إلى بعض العضيات 
الأخرى Sis‏ الميتوكوندريا والبلاستيدات الخضراء. 
پیر يعتبر فطر الخميرة حلقة الوصل بين أوليات النواة وحقيقيات النواة. 
of‏ فطر الخميرة تكون فيه المادة الوراثية محاطة بغشاء نووي يفصلها عن السيتوبلازم كحقيقيات النواة وعلى 
الرغم من ذلك یوجد به بعض البلازمیدات الدائرية غير المعقدة بالبروتين كأوليات النواة. 
fil‏ يحدث عند: معاملة سيتوبلازم خلایا من فطر خميرة بإنزيم دی أوكسى رييونيوكليز ؟ 
إن يؤثر هذا الإنزيم على بروتينات السيتوبلازم أما إذا وجدت بعض البلازميدات فى السيتوبلازم فإنها ستتحلل؟ 
لأن هذا الإنزيم يعمل على تحليل DNA‏ تحلیلا كاملا دون أن يؤثر على البروتينات أو RNA‏ فى السيتوبلازم. 
مزرعة بكتيريا بها ٠٥‏ خلية بكتيرية؛: احسب: 
ا عدد DNA Ob ja‏ الموجودة يها. 
7 عدد الصبغيات الموجودة les‏ 
؟ ate‏ مجموعات الهيدروكسيل الطرفية الموجودة بها. 

:الحلد 
لخلايا البكتيرية من أوليات النواة؛ Cus‏ لا ينتظم 101۸ فى صورة صبغيات ولكنه يكون على شكل لولب 
دوچ تلتحم نهاياته مع بعضها البعض وبالتالي يكون: 
علد جزيئات DNA‏ = عدد الخلايا البكتيرية = ٠٥‏ جزىء. 
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ت الهيستونية والبروتينات غير الهيستونية: 







ظ ہے ددا مت D‏ تينات التركيبية أ مجموعة غير متجانسة من 

ا د as‏ الخلية بكميات | والتنظيمية تدخل فى تركيب الكرو 7 

5 ة وتحتوى على قدر كبير من الحمضین 

الأميثين القاعدين الأرجينين والليسين. 
تر تبط بقوة بمجموعات الفوسفات السالبة 
الموجودة فى جزىء DNA‏ ... هلل © 
GY‏ مجموعة الألكيل الجائبية للحمضين 
الأمينين (الأرجيئين والليسين) تحمل 
شحنات موجبة عند الأس الهيدروجينى 

#© مسئولة عن تقصير جزىء DNA‏ عشر 
مرات عن طريق تکوین حلقات من 
النيوكليوسومات. 































0 البروتینات التركيبية: تلعب دو را رئيسيًا 
فى التنظيم الفراغى لجزىء DNA‏ داخل 
النواة كما أنها مسئولة عن تقصير جڑی, 
DNA‏ حوالى ٠٠٠٠٠٠١‏ مرة عن طريق 
تكوين الكروماتين المكثف. 


















0 البروتينات التنظيمية: تحدد ما إذا كانت 
شفرة (DNA Code) DNA‏ ستسدتخدم 
فى بناء RNA‏ والبروتينات والإنزيمات 
ام لا. 





e 
فى کل صبغى‎ DNA تحتوی الخلية الجسدية على 45 صبغىء فإذا تصورنا أنه يمكن فك اللولب المزدوج لجزىء‎ 
متر لذا تقوم الهستونات وغيرها من البروتينات‎ ٢ ووضع هذه الجزینات على امتداد يعضها البعض لوصل طولها‎ 

بمسئولية تكثيف (ضم) الجزيئات الطويلة لتقع فى حيز نواة الخلية التى يتراوح قطرها من ٣ : ٢‏ ميكرون. 
الوسائل التى ساعدت على معرفة كيفية تكثيف DNA‏ التحليل البیوکیمیائی وصور المجهر الإلكترونى. 


خطوات تکثیف DNA‏ 0 

® يلتف جزىء DNA‏ حول مجموعات من البروتينات الهستونية مكوئا حلقات حلقات 16 لصبغى تتكون من | 
من النیوکلیوسومات؛ مما يؤدى إلى تقصير طول جزىء 1001۸ عشر | جزىء DNA‏ حول Seams‏ 
مرات ولكن لا بد أن يقصر ٠٠١٠٠٠١ DNA‏ مرة حتى تستوعبه النواة. |البروتينات الهس تونية وذ[ 

@ تلتف حلقات النيوكليوسومات مرة أخرى لتنضم مع بعضها البعض ولكن أطول جزىء fae DNA‏ 
هذا أيضًا لا یکفی لتقصير جزىء DNA‏ إلى الطول المطلوب. 


® 
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9 
۷ 5 -- 
”© رو 


حلقة كبيرة بواسطة البروتينات التركيبية غير الهستونية 





ملة النيوكليوسومات الملتفة بشدة ظ 
ب الكروماتين المكثف ill)‏ را 


۴ 












صبغی ان مکنا كروماتين مفرد ‏ نيوكليوسومات ملنفة نيوكليوسومات 








5------------------خطوات تكثيف DNA‏ 2 حقيقيات النواة سس ا سا لد م سات سان مان ا کسام و س 


لوجود بروتينات غير هستونية تركيبية تعمل على التفاف وتكدس جزىء DNA‏ فى صورة کروماتین مكف 

لإتصله الإنزيمات الخاصة لتضاعفه لذا يتعين فك هذا الالتفاف والتكدس على الأقل إلى شريط مقرد من 

النيوكليوسومات لضمان وصول إنزيمات التضاعف إليه. 

© العلاقة بين البروتينات التركيبية وتکٹیف (DNA‏ 

البروتينات التركيبية قد تكون: 

e ۱ ۱ هستونية:‎ ١ 

«ترتبط بقوة بمجموعات الفوسفات السالية الموجودة فى جزىء ‘(DNA‏ وذلك لان مجموعة الالكيل ت 
للحمضين الأمينين (الأرجين والليسين) تحمل شحنات موجبة عند الأس الهيدروجينى (pH)‏ العادى للخلية. 
#مسئولة عن تقصير جزیء 111,4 عشر مرت عن طريق تكون حلقات من ae‏ ننه 

آ۔ غير هستونية: تلعب دورٌا رئيسيًا في التنظيم الفراغى لجزىء DNA‏ داخل النواة نها مسئولة عن 

قصبر جزىء DNA‏ حوالی ٠٠٠١٠٠١‏ مرة عن طريق تكوين الکروماتین المکلف, 

' وبالتالي تكثيف DNA‏ حتى تستوعبه النواة. 
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توسل الباسثون عام ۱۹۷۷ء إلى طريقة يمكن بها تحدید تتايعات الو يوا - ا 


جزيئات RNA «DNA‏ مما ادی إلى معرفة ترتيب الجينات داخل جزيئات DNA‏ 
فى الخلية. 
أمثلة على الجينات: 


oh. ju‏ شدات المسئولة عن بناء المركبات البروتينية. 
# تار دیداد . : ‘ ۱ 
3 پل التی ينسخ منها RNA ly ja‏ الریبوسومی (tRNA)‏ (الذى یدخل فی بناء الرییوسوماث) 
it‏ النيوكليوتيدات التی ينسسخ منها جز يئات RNA‏ الناقل (ERNA)‏ (الذی يحمل الأحماض الأمينية أقام رن 

البروتین). ا os‏ یو ہیں 
مقارنة بين المحتوى الجينى فى اولیات النواة وحقيقيات السو 

المحتوى الجينى فى أوليات النواة المحتوى الجينى فى حقيقيات النوأة 
تمل الجينات المسئولة عن بناء RNA‏ والبروتينات | أقل من ٦۷۰‏ من الجينات مسئولة عن بناء غ) 
ا Ca 7 ull‏ |“ والبروثینات وباقى الجينات غير معلومة الوظيفة RN‏ 


0 
























من النیوکلیوتیدات توجد ضمن المحتوى الجينى للخلية ثتكرر بصورة مستمرة ويوجد منها عدة نسخ بعضها له شفرة وبعضها ©[ 
له شقرة. - . 
توجد معظم جینات المحتوى الجينى فی الخلية بنسخة واحدة عادةء إلا أن : بعض التتابعات يوجد منها نسخ 

متكررة مثل: 1 

® الجينات الخاصة ببناء RNA‏ الريبوسومى والهستونات التی تحتاجها الخلية بكميات كبيرة حيث وجد أن العديد 
فی كل خلايا حقیقیات النواة. 

@ بعض تتابعات النیوکلیوتیدات القصيرة (A - 6 - A - A - G)‏ فى الدروس وفيلا (ذبابة الفاكهة) والذى 
يتكرر حوالى ٠٠٠,٠٠١(‏ مرة) فى منتصف an)‏ الصبغيات وهذا التتابع وغيره من التتابعات لا يمثل أي 
شفرة (وظيفته غير معروفة). 



















| الحبیبات الطرفية الموجودة عند > ال || یعنقد أنه يعمل على احتفاظ 
أطراف بعض الصبغيات. ۹ اجزاء احری | الصبغيات بتركيبها. 
زا if DNA jy‏ ~ 





MW Global إشارات‎ ic 
RNA يجب أن يبدأ عندھا بناء‎ 
وتعتبر هذه‎ (MRNA) الرسول‎ 
المناطق هامة فى بناء البروتين‎ 
وتسمى ب«المحفز».‎ 


اہست فا ۱ 
شفرة 
SS‏ 
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ea‏ البروتين لی NAS‏ میٹ inal eee‏ .. فسر؟ 
vee‏ اک یں الات أن 0 ا کر satan‏ ن ADI A‏ 
كي تحتوى ى خلاياه DNA‏ تعادل an av watts‏ 


عيزة dil‏ من البر ذلك ۸ الموجودة فى الخلايا البشرية ذلك 
‘ete‏ من OBI‏ وثلك لوجود كمية كبيرة 3 من DNA‏ به لا تمثل شفرة, 5 






















ر الجينات المسئولة عن انٹا۔ ۶ئ د 1 
وس عند الجیذات ماو ٠‏ عن ج البروتينات الھسٹوئیة فى الخلية ؟ 
ب مدل إنتاج البروتينات الهستونية مما يؤثر على تكثيف 171۸ إلى نيوكليرسومات. 

ب الحبيبات الطرفية الموجودة عند أطراف بعض الصبغيات ؟ 
ك الصبغيات قدرتها على الاحتفاظ بتركيبها. 








۱ أرقام لها مدلول بیولوجی 
| بالنسبة لبكتيريا ایشرشیا كولاى. Ws‏ ي 
۾ طول جزىء DNA‏ فى بكتيريا إيشرشيا كولاى إن أمكن فرده حوالى ١,١‏ مم. 
وطول الخلية البكتيرية نفسها يصل إلى حوالى ٢‏ ميكرون. 
ای بالنسبة للانسان: 
٭طول جزىء DNA‏ فى الخلایا الجسدية للإنسان إذا تم فك اللولب المزدوج ووضع جزيئاته على امتداد 
بعضها البعضحوالى ٢‏ متر. 
«طول جزىء ee DNA‏ حيوان منوى واحد إذا تم فلك اللولب المزدوج ووضع جزيئاته على امتداد يعضها 
البعض حوالى ١‏ متر. 
«قطر نواة الخلية فی الإنسان يتراوح بين ٢(‏ : ۳) ميكرون. 
ثانا بالنسبة لحيوان السلمندر 

#عذد جزيئات DNA‏ فى الخلایا الجسدية لحيوان السلمندر = ١١8١ = 41 × ٠۰‏ جزىء. 

' “طول جزيئات DNA‏ فى الخلية الجسدية الواحدة لحيوان السلمندر إذا تم فك اللولب المزدوج ووضع جز 

_ على امتداد بعضها البعض= ٦٠‏ مثر. 
«ظوز سس شر ڑا 

يمتها الیعشس- حوالى a Yo‏ ظ ۱ ۲ یش ا رج 







> 2 “ 
5 tae Ar eae, © ae ۱ 
m 1 5 — س‎ 3 
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صفات مغينة مما يؤدى إلى تغير 
هذه الصفات فى CASH‏ الحی. 


© طفرة حقيقية: تتوارث على مدى الأجيال المتتالية وتظهر فى النسل مثل سلالة أنكن. 
© طفرة غير حقيقية: لا تتوارث على مدى الأجيال المتتالية ولا تظهر فى النسل مثل كلاينفلتر. 






- نادرة الحدوث لذلك يحاول الإنسان استحداثها بالطرق | - تمثل أغب الطفرات. 
ة نة ليستفيد متها لتها 
- من أمثلتها: al‏ ان 


" الطفرة التى حدثت فى قطيع أغنام كان يمتلكه فلاح | ہ بعض التشوهات الخلقية فى الإنسان. 
أمريكى حيث لاحظ ظهور خروف فى قطيعه له | » العقم فى النباتات والذى يصاحبه نقص فى إنتاج 
أرجل قصيرة ومقوسة واعتبرها الفلاح صفة نافعة المحصول. 
حيث لم يستطع الخروف تسلق سور الحظيرة وإتلاف 
النباتات المزروعة فاهتم بها حتى نشأت عنها سلالة 
كاملة تعرف باسم «أنكن «Ancon‏ 
= الطفرات التى يستحدثها الإنسان لزيادة المحاصيل 
الزراعية. 





Scanned with CamScanner 


٠‏ , ری ںات الحية التى تتكاثر تزاوجيًا. 





ch ang |‏ جينية: 
اس موادا تغیر عیمیانی فى تركيب الجين خاصة لتيجة تیر ترتيب الكواعد fate gal‏ اکٹ 
لار 


Boyde إلى تكوين بروتين مختلف يعمل على ظهور صفة‎ guy, 
رات ت‎ hy و ماعب التغير فى اترعيب الکیمیائی للجين تحوله من جين ساند إلى جين م‎ 
الات نادرة.‎ 













الأمشاج بعد الانقسام الميوزى كما 
فى خالة تيرئر. 
النضاعف الصبغى Polyploidy‏ 
اساب حدوثه. 


عم تكون الغشاء الفاصل بين الخليتين البنويتين. 
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أكبر ويسبب إجهاضا للاجنسة ومع ذلك یوج 















يقتصر وجودہ على بعض الانواع الخنثى من 
الفواقع والديدان التى لا يوجد لديها مشسگلۂ فى 
تخديد الجنس. 


كثير من المحاصسیل والفواگھ ome) Sis‏ 
القمح؛ العنب؛ الفراو لٰة؛ الكمثر «ey‏ الثفاح) 
ذات التغدد الرباعی (St)‏ 






















وه" a‏ سے 


تحدث بتدخل الإنسان للحضول 
طفرات مرغوبة فی کائنات معينة وهى أكثر 
Le gut‏ من التلقائية. 






+ م 
۵ 


طفرة تحدث دون تدخل الإنسان وهى نادرة 














ه عوامل طبيعية مثل: أشعة إكس» أشئعة جاماء 
الأشعة فوق البنفسجية. 
« مواد كيميائية مثل: غاز الخردلء مادة 
الكولشيسين» حامض النيتروز. 
فعند معالجة النبات pigs‏ المواد تضعر خلايا 
القمة النامية للنبات وتموت ليتجدد تحتها أتسجة 
جديدة تحتوی خلاياها على عدد مضاعف من 
الصبغنات. 
أغلبها يحمل صفات غير مرغوب فيها غير أن 
الإنسان ينتقى منها ما هو نافع. 


الأشعة فوق البنفسجیة الأشعة الكونية» بعض 
المركبات الكيميائية. 






















تلعب دورًا Lal‏ فى عملية تطور الأحياء. 


الطفرة التى أدت إلى ظهور سلا لة أنكن من -١‏ الحصول على أشجار فواكه ذات ثمار كبيرة 
الأغنام ذات الأرجل القصيرة والمقوسة والتی الحجم؛ حلوة المذاقء خالية من البذور. 

يخ يساق سہور الحظيرة لإتلاف - إنتاج كميات كبيرة من المضددات الحيوية 
النباتات المزروعة. من کائنات دقيقة مثل (البنسلین من فطر 
البنسليوم). 
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ظ ای اتفصال الصبغيات ell‏ الانقسام 





ee‏ الميتوز al‏ ابي ۲ ا وہ 
| بین عف صيعى 0 ۱ ہر 
: کون کل جين ممثلا بعد اگبر فتكون اكد ٠‏ 


y ١‏ وتكون أعضاؤه أكبر Line‏ خاصة الأزهار والثمار الصفة أكثر وضموخا فيكون هذا 

ا يال قطعة من الصبغی أثنام انقسام الخلية Heyy‏ 7 اع | 
ل المقلوب فى نفس ) لصبغى ؟ 1 4 فها حول نفسها بمقدار ۰ ذرجة وإعادة التحامها فى کی 
ينك طفرة سناد اتيج تفر لى تركيب الصیفی؛ يسبب تغير ارب نات على نفس ا 

۱ ال قطعة من الاصبغی ثثاء انةسام الخلية و الثفا 7 1 بے 
tel 1‏ أخرى ؟ م والثفافها حول نفسها بمقذار ۳٦٣‏ درجة وإغادة التحامها مع | 


إن تحدث طفرة صبغية وبالتالي لن يحدث أي تغير فى الصفاث ال ؛ اة ai)‏ الصبغى؛ 
| تقر فى ترتيب الجيدات على Mail cat‏ لوراثية التى يحملها زجب حم | 








1 

١‏ .4 القمة سرچ بغاز الخردل أو حمض النيتروز أو مادة الکولیشین ؟ 
' شمر خلايا القمة النامية للنبات وتموت ليتجدد تحتها أنسجة جديدة تحتوى خلاياها على ane‏ مضاعف من 
الصبغيات. 

© تعرض امرأة حامل لكمية من الإشعاع ؟ 

| تحدث طفرات جسمية لدى الام تظهر کاعرض مفاجئة على العضو الذى تحدث بخلاياه وإذا كانت شدة 

الإشعاع عالية يتأثر الجنين وتحدث به طفرات تظهر كتشوهات خلفية وقد تؤدى إلى موته. 








٦ ¢ 1‏ 7 :2 2 1 رج جا 2 f‏ 
e ١‏ > کک لے وب 

42 = 
۳ یھ 


SS 





@ التضاعف الصبغی فى النباتات ینتج عنه أفراد ذات صفات جديدة. 
لأن كل جين يكون ممثلا بعدد أكبر فيكون تأثيره أكثر وضوحًا فيكون النبات أكثر طولا وتكون أعضاؤه أكبر 
حجمًا خاصة الأزهار والثمار. 
Ç‏ قد يحدث التضاعف الصبغى طبيعيًا أو صناعيا, 
- يحدث طبيعيًا نتيجة عدم انفصال الكروماتيدات عن بعضها بعد انقسام السنترومير أو عدم تكون الغشاء 
الفاصل بين الخليتين البنويتين كما فى معظم النباتات. 
- يحدث صناعيًا نتيجة تدخل الإنسان للحصول على صفات مرغوبة فى کائنات معينة وذلك باستخدام: 
chal ye «‏ طبيعية مثل: أشعة إكس» أشعة جاماء الأشعة فوق البنفسجية. 
« مواد كيميائية مثل: غاز الخردلء مادة الكوليشسين» حامض الئيتروز فعند معالجة النباتات بهذه المواد 
تضمر القمة النامية ليتجدد تحتها أنسجة تحتوى خلاياها على ore‏ مضاعف من الصبغيات. 


e 





نے 
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pe 0 ۔ 0 29 کے کی‎ 
EE PIR Wie r Ate: 
TET 2 چا‎ eer == 


TE o 
سفت‎ 
DD, 


— وبا ا ن‎ ١ 





7 یت‎ vy 
و میں ےج‎ 
= ۴ Lou = ا ك5‎ 3 ١ تلو‎ ١ | 


| ۷ صن ؛ الصورة الموجودة فی الشكل المقابل مع تفسیر إجابتك. 
ٴ تعبر الصورة عن: ثمرة بطيخ خالية من البذور. 
٭ التفسیر: قد يكون ذلك نتيجة: ۱ 
٭ إثمار عذرى صناعئ: عن طريق رش میاسم الأزهار بخلاصة حبوب اللقاح (حبوب لقاح مطحونة فى إثير | 
كحولى) أو استخدام أندول أو نافثول حمض الخليك لتنبيه المبيض لتكوين وي 
ه طفرة مستحدثة: عن طريق استخدام بعض العوامل الطبيعية (اشعة إكس - اشعة جاما - شعة فوق بنفسجية) | 
أو العومل الكيميائية (غاز الخردل '- مادة الكوليشسين - حامض النيتروز) ومعالجة القمم النامية للنبات بها | 
للحصول على أشجار فواكه ذات ثمار كبيرة الحجم حلوة المذاق وخالية من البذور. 
€ كيف يمكن الحصول على (تفاح - فراولة - جوافة - خوخ - طماطم) أربع أضعاف حجمها الطبيعى ؟ 
عن طريق الطفرة لحت اتاد Jd gal tum‏ الطبيعية (أشعة إكس - أشعة جاما - أشعة فوق 
بنفسجية) أو المواد الكيميائية (غاز الخردل - مادة الكوليشسين - حامض النيتروز) ومعالجة القمم النامية 
للئبات بها للحصول على أشجار فواكه ذات ثمار كبيرة الحجم حلوة المذاق وخالية من البذور. 



























& طفرة حقيقة درستها فى البكتيريا. ظ 
تحول سلالة البكتيريا ۸ غير المميتة إلى سلالة البكتيريا 8 المميتة فى تجارب التحول البكتيرى لجريفث نتيجة | 
انتقال المادة الوراثية إليها وظهرت فی الأجيال التالية. ظ 
€ طفرة حقيقية درستها فى الفطریات, 
الطفرة المستحدثة التى یستحدٹھا الإنسان للحصول على كميات كبيرة من المضادات الحيوية مثل البنسلین من | 
فطر البنسليوم. | 
سلالة أنكن من الأغنام ذات الأرجل القصيرة المقوسة والتي لا تستطيع تسلق سور الحظيرة وإتلاف النباتات | 
المزروعة وقد انتقلت الصفة للأجيال ا لمتتالیة, | 


ذکر کلاینفلتر وأنثى تیرنر؛ GY‏ كل منهما عقیم فلا تنتقل الصفة للأجيال المتتالية. 





@ 
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شكال البیاتیة | 
1 نية التالية تعبر عن التركين كيب اأجزیئي للمادة الوراقية في نواء الحيوان ph‏ لذكو الا | 


WL bie Tol I 


ض 20-0 من 





on ۲‏ البيانية التالية تعبر ترک زی وار ا 


جیا 





6 0 as + 


2: : 1 کل‎ @y 
الشكل 4 فقط‎ (S) 3 ۰ 2 الشكل‎ © 


تختلف نيوكليوتيدة الادنین في جزئ DNA‏ عن نيوكليوتيدة الأدنين فی جزئ GERNA‏ عدد 0-800 
في تجربة معملية تم عزل خلية حية من ورقة نبات الفول ووضعها في وسط غذائي يحتوي علي عتصد 
النيتروجين المشع NIS5‏ 

أي من التراکیب التاليه لا تحتوي علي النيتروجين المشع بعد فترة زمنية ؟ 

(0) الکانافنین )© الریبوسوم © الجدار الخلوي (ی) الكروماتين 

عدد مجموعات الهيدروكسيل الطرفية الموجودة في التركيب الوراثي لمزرعة بكتيريا بها ٠٥‏ خلية بكتيريه 


٠١ ©‏ © صفر 


© 
© 


EEE بيورينية تدخل فی تكوين عملة الطاقة داخل خلايا الجسم‎ Stel 
الجوانين © الثايمين © الأدنين © السيتوزين‎ @ 


"© "© AW 3- ©) o- (5) ٠ @ 





© 





| 
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أعداددا مكوتة ممشسرات يكثيرية تعکر الوسط نتيجة فشل الخلايا البائية في انتاج الأجسام pe‏ 


تحلل أنويتها بإنزيم دی أكسي ريبونيوكليز. 
”- الجلوبيولين. 
۴- تساهمية وهيدروجينية. 


4 - الهيدروجينية. 





3 ےھ الوسط فی الأنبوبة (١)؛‏ بسبب نجاح البکتیریا المضافة للوسط في اتمام عملية التكاثر و:, 
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الكائنات الحية YT‏ الأنواع من البروتينات التي يمكن تقسيمها إلى نوعين رئيسين وا 
© البروتينات التركيبية ‘Structural Proteins‏ 
@ البروتينات التنظيمية ‘Regulatory Proteins‏ 






ظ ۽ . أتدخل فی تراكيب محددة فى الکائن 
| الاهمية : 
٭الاکثین والميوسين: اللذان يدخلان فى | » الإنزيمات: التي تنشط التفاعلات الكيميائية في 
ر کرب العط لات وغيرها من أعضاء الكائنات الحية وتزيد من سرعتها. 
الحركة. « الأجسام المضادة: التي تکسب الجسم المناء: 
: الكولاجين: الذی يدخل فی تركيب بعض أ ضد الأجسام الغريبة. 
الأنسجة الضامة؛ مثل: | , » الهرمونات وغير ذلك من المواذ: التى تمك 
- الأربطة ك الأربطة الصليبية. الجسم من الاستجابة للتغير ات المستمرة فى 
- الأوتار ك وتر أخيل. بيئته الداخلية والخارجية. 
- الغشاء الذى یحیط بالغدة الدرقية. 
m‏ الكيراتين: الذى يُكون الأغطية الواقية مثل 
الجلدء الع 6 الحوافر القرون» الريش 


وغيرها. 








© قارن بين العضلة التوأمية ووتر أخيل من حيث التركيب الكيميائى. | 
2 اکتب المصطلح العلمى: بروتين تنظيمى مناعى. 








يوجد خطة مشتركة لبناء آلاف الأنواع من البروتينات داخل الأنظمة الحية (أجسام الكائنات الحية). 

ترکیب البروتينات. 

يدخل فی تركيب البروتينات ٠١‏ نوع من الأحماض الأمينية التي لها تركيب أساسى واحد حيث ترتبط الأحماض 
الامینیة ببعضها البعض بروابط ببتيدية فى وجود إتزيمات خاصة فى تفاعل نازع للماء لتكوين بوليمر عديد الببتيد 
لذى يكون البروتين. 


~ 


إنزمات خاصة 





سبص ee‏ ل سے لم لم كه .ت٭٤‏ سد 
. 
سب wu.‏ 


4 ere 
gle ال نزع جزيئات‎ 
ھ 7 ۰ تین‎ 
N کک و‎ e تكاثف الأحماض الأمينية‎ .-------------------------- 
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مدد البوليمر ات التي تدخل فى بناء البروتين. : 
إلروابط الهيدروجينية الضعيفة آتی قد تعطى الجزیء شكله السیز 

ركيب الحمض الأميتى | - ren‏ 

Ta‏ الكربون الأولى فى الحمض الأمينى ر. 

وة کریوکسیل(0011ع). 

ANH2) أمين‎ de . 

sist یم‎ 

الس من حمض أمينى لآخر. (توجد فى ۱۹ حمض أمينى فقط) 






1 








سس i‏ ہے ہے ے ہےہ ہہ ہہ ss‏ 








H ۱ |‏ 
+ الحمضص الأمينى (الجلايسين) هو الحمض الامیئے, | الہ : ۱ 
بدروجين بدلا من مجمو عة الألكيل. ی H-C-COOH‏ 


إن عدد الأحماض الأمينية فى الطبيعة أكثر من ٠١‏ حمضنًا بینما الأحماہ الأميندة NH2‏ 
تي تدخل فى تركيب البروتينات ٠١‏ حمضًا أمينيًا فقط gad...‏ © 0 الجلايسين 


ن ت جد أحماض أمينية ۓ 7 ید ُٰ ۱ ۱ 
حيث توجد احماض امينية غير بروتينية مثل الكانافنين والسيفالوسبورين التي تعمل كمواد واقية للنبات حيث 
Jase‏ مركبات كيميائية سامة للكائنات الممرضة. سبورين التي تعمل كمواد واقية 

يرجع اختلافها عن 
مجموعة الأ 
Ti a‏ 





يرجع اختلافها عن 
ae 4‏ اتوي > | الأحماض الأمينهة 


والسؤال الآن: ما الأدوات اللازمة لتخليق بروتين معین سواء ترکیبی أو تنظیمی ؟ 
والإجابة : نحتاج: ١۔‏ أحماض أمينية. 
-Y‏ أحماض نووية ريبوزية (rRNA - tRNA - mRNA)‏ 
وقد تعرفنا على الأحماض الأمينية بشیء من التفصیل والآن تعالوا معًا لنتعرف على الأحماض النووية وكيفية 
الحصول عليها. 
والسؤال الذى يطرح نفسه الآن: 








ما الفرق بين RNAs DNA‏ وهل يوجد شبه login‏ ؟ 






)"( تتكون كل نيوكليوتيدة من: سكر خماسى - قاعدة نيتروجينية - مجموعة فوسفات. 
)٢(‏ ترتبط مجموعة الفوسفات بذرة الكربون رقم (5) فى جزىء إحدى النيوكليوتيدات وبذرة الكربون رقم )3( 
فى جزىء سكر النيوكليوتيدة السابقة ليتكون هيكل سكر فوسفات. 

أوجه الاختلاف 
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البيورينات: (أدينين A‏ = جوائین AG‏ 
البيريميدينات: (يوراسيل U‏ - سيتوزين (C‏ 


ثلاثة أنواع أساسية تس اهم فى بناء البروتین 
(الرسول«۸RN4»»»‏ )34 *— 3 WGRNAD‏ 
الناقل («tRNA»‏ 





@ الجدول التالی يوضح :نسب القواعد النيتروجينية فى جوانين | ثايمين | سيتوزين | يوراسيل | 

بعض الأحماض النووية؛ أجب عما يلى: Yu |7۸۱ 2/5 | dre | 1٠‏ | عق 
-١‏ ما نسب القواعد النيتروجينية فى كل من (سء Ps | Yh | Ie} Zt.‏ 
ص) ؟ ]7 | صفر | ت5 
-١‏ ما نوع وطبيعة الحمض النووى فى العينات ظ 
2a)‏ ولماذا ؟ 

/۱٥  )٣٢+ ١٠6١ + ٣٥( ۔‎ ٠٠١ س=‎ ١ 
العينة )1( 01۸]؛ بسبب وجود قاعدة الثايمين.‎ ٠١ 
كما أنها عبارة عن لولب مزدوج بسبب تساوى الأدنين مع الثايمين والجوانين مع السيتوزين.‎ > 

٭ العينة (؟) 5N4؛‏ بسبب وجود قاعدة الثايمين. 

« كما أنها عبارة عن شريط مفرد بسبب عدم تساوى الأدنین مع الثايمين. 

٠‏ العينة (؟) شريط مفرد من (RNA‏ بسبب وجود قاعدة اليوراسيل بدلا من قاعدة الثايمين. 







/,6 ح)4١‎ + ١6 + -(هغ:‎ ٠ ص=‎ » 
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mRNA الرسول‎ RNA Ginn, 
۴ ب1‎ RNA الريبوسومى‎ RNA حمض‎ © 
t-RNA الناقل‎ RNA ظ © مض‎ 


| 
| 
| 


ل الشفرة الوراثية من DNA‏ فى النواة إلى الريبوسومات فى السيتوبلازم حيث تتم ترجمتة إلى أحماض آمينية 5 
پیل فى تكوين البروتين. 


عينة نسخ MRNA‏ من IDNA‏ 


الحف 
@ ينسخ mRNA‏ من أحد شريطى DNA‏ بارتبساط إنزیسم 
بلمرة (RNA-polymerase) RNA‏ بتتابع النیوگلیوٹیدات 
على DNA‏ يسمى المحفز. 


ينفصل شريطا DNA‏ عن بعضهما البعض حیث يعمل أحدهما كقالب لبناء MRNA‏ ویکون القالب فى اتجاہ 
١‏ سه 5) فیقوم الإنزيم ببناء mRNA‏ فى اتجاه )5 سه 3), 

يتحرك الإنزيم على امتداد جزىء DNA‏ حيث يتم ربط الريبونيوكليوتيدات المتكاملة إلى شريط MRNA‏ 
النامى aly‏ بعد الآخر. 






= موقع الارتباط بالریبوسوم 





ذيل عديد الأدينين 


كودون وقف كودون البدء 
یترک جزىء mRNA‏ من ٤‏ أجزاء أساسية: 


















بداية جزىء mRNA‏ | تتابع من النيوكليوتيدات يرتبط بالريبوسوم حيث يصبح 
أول كودون (كودون البدء) es AUG‏ لأعلى وهو 
الوضع الصحیح للترجمة. 





موقع الارتباط بالريبوسوم 


اية جز : 


كودون الوقف ویکون واحد | نهاية جزىء MRNA‏ | تعطى إشارة عند النقطة التي يجب أن تقف عندها آلية 
بناء البروتين حيث يرتبط باي منهم بروتين عامل 
























من ثلاثة PID‏ , 
(UAA .UAG UGA)‏ الإطلاق لينتهى بناء سلسلة عدید الببتيد. 
ذيل عديد الأدنين (يتكون حماية MRNA‏ من التحلل بواسطة الإتزيمات 





الموجودة فى السيتوبلازم. 


من حوالى ٠٠١‏ أدينوزين) 
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7 a, الل‎ 3 ٠ و حيس 0 0 يم‎ , ۱ ۰ 
2. > e 4 = 1 ١ => يا 8 م‎ 1 7 , 
7 a 2 07 7 0 ds ١ 


کی - 53 


















١ rs 
3 
2 اعد‎ 
يه‎ 
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۳ = 5 1 اد کول ٣‏ ۱ ظ ظ ۱ ا ۱ وم ظ ۹ ظ ا کک 
gay |‏ جمة نیل عدید الأدینین فى جزىء mRN A‏ إلى بروتين PS...‏ تو لغ ہا .5 
| ظ ‘ با کے ا , فقط على حمایة mRNA‏ التحلل بواسطة الإنزيمات Ba gm gall‏ فی سیب رو“ 


|| 

































مقارنة بين تضاعف DNA‏ ونسخ r oe FRNA‏ 
لد س2 نجه er 2S!‏ پر FF‏ 

| و در ME‏ 00-2 __٭ ت ت ت 

۔ GY‏ عملية نٹ اعف DNA‏ إلا بعد نسخ کل | - نسخ RNA‏ الرسول یتم من خلال نسخ جزء فقط من 





۱ الموجود فی الخلية. ۸ الذی یحمل الجین.‎ DNA 


- يستخدم فى هذه العملية إنزيم بلمرة DNA‏ وإنزيم | - يستخدم فى هذه العملية إنزيم بلمرة RNA‏ ولا تحتام 
اللولب وإنزيمات الربط, إلزيمات الربط. 

- يعمل كل من شريطى DNA‏ كقالب لبناء شريط آخر | - أحد أشرطة DNA‏ فقط والذى يكون فى الائج_ |, 
يتكامل معه. ( 3س4 5) يعمل كقالب لبناء mRNA‏ 














د تتم هذه العملية قبل أن تبدأ الخلية فى الانقسام. - تتم هذه العملية باستمرار ولا ترتبط بانقسام الخلية 
- المحخصلة النهائية لهذه العملية ٢‏ جزىء DNA‏ | - المحمصلة النهائية لهذه العملية شريط مفرد من 
mRNA :‏ يحمل شفرات الأحماض الأمينية. 


| كاملين. 


يمكن نظريًا تسخ MRAN‏ من أى من شريطى DNA‏ ولكن لا يمكن تحقيق ذلك om) ... Liber‏ © 

حیث إن كل شريط DNA‏ يتكون من نيوكليوتيدات يمكن نسخها للحصول على نيوكليوتيدات جديدة تتكامل 
معها ولكن ما يحدث عملیّا هو أن نسخ RNA‏ يتم من خلال شريط واحد فقط من DNA‏ والذى lay‏ بالمحفز 
وهو الشريط (:3-ه5). 


مقارنة بين نسخ وترجمة mRNA‏ فى أوليات النواة وحقيقيات النواة: 


نسخ وترجمة MRNA‏ فى أوليات النواة نسخ وترجمة MRNA‏ فى حقيقيات النواة ا 


| - يوجد إنزيم بلمرة واحد ینسۓ أنواع حمض RNA‏ | - یوجد إنزيم بلمرة RNA‏ خاص لنسخ كل نوع من 
الثلاثة. أنواع حمض RNA‏ الثلاثة. 

- یتم ترجمة mRNA‏ إلى البروتين المقابل بمجرد | - لا يتم ترجمة 71۸و إلى البروتين المقابل إلا بعد 

بنائه من DNA‏ حيث ترتبط الريبوسومات ببداية | الانتهاء من بناء mRNA‏ كاملا فى النواة وانتقاله إلى 

mRNA‏ وتبدأ فى ترجمته إلى بروتين» بينما يكون | السيتوبلازم من خلال تقوب الغشاء النووى. 

الطرف الآخر لجزىء mRNA‏ ما زال فى مرحلة 

البناء على DNA‏ القالب. 









































07 عدد الجينات = عدد المحفزات؛ لان لکل جين محفز على .DNA‏ 
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" .. مات البلمرة فی خلايا أوليات النواة: 









yy) ©‏ بلمرة DNA‏ "- إنزيم بلمرة RNA‏ 
ٰ اك البلمرة فی خلايا حقیقیاث النواة: - | i‏ 7 
gy , ©‏ بلمرة DNA‏ '- إنزيم بلمرة am-RNA‏ یت 





م إنزيم بلمرة ٤ RNA‏ إنزيم بلمرة RNA‏ 
بي يعر Ad‏ ابعات على GAS DNA‏ ولا رمم 

a |‏ تتابعات التی تنسخ إلى كودونات وقف ATC sATT ‘ACT‏ 
بى اتتابعات التی تنسخ إلى ذيل عدید الأدينين, ۱ 
i, |‏ المحفز 

AUG لأنه يترجم إلى كودون البدء‎ 6۴ S$ dla والتی تلى المحفز‎ DNA ول ثلاثيات الشفرة على‎ all 


@ حمض RNA‏ الریبوسومی RNA)‏ تحت وحدة 


الريبوسوم الكبيرة 









ذل حوالى ٤‏ أنواع مختلفة من RNA‏ مع حوالى ۷۰ نوع من عديد الببتيد تحت وحدة 
فى بناء الريبوسومات والتي تعتبر عضيات تخليق البروتين داخل الخلية. الریبوسوم ~ ae‏ 


يدخل فى تركيبها حوالى ٤‏ أنواع من Ve gt RNA‏ نوع من عديد الببتيد. 





| توص ةلرييوصوم ااصهيزة ا 
؛ ويطلق Legale‏ عند ارتباطهما Une‏ 
الريبوسوم الوظیفی. 


۱ © بناء الآف من الريبوسومات فی الساعة فی خلايا حقيقيات النواة ... هال‎ gl] 
الف نسخة من جيئات 1۸ الريبوسومى والذى يشترك‎ ٠٠١ فى حقيقيات النواة على أكثر من‎ DNA ا احتواء‎ | 
i أنواع منه فی بناء الريبوسومات التي تحتاج إليها الخلايا بكثرة.‎ ٤ || 

| | وجرد حوالى ۷۰ نوعًا من عديدات الببتيد تتكون فى السيتوبلازم ثم تنتقل عبر تقوب الغشاء النووى إلى داخل| 
١‏ النواة لتدخل فی بناء الريبوسومات داخل gill‏ 4 بمعدل سريع. | 
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2 وو 0801 0 


اا هيه 7 وت فد ١‏ 
| رکون الريبوسوم Lo‏ بعمله حدة منهما بتحت وحدة أخرى من الثو: 
هما Gy‏ وقد ترتبط كل ثحت و - 
ے۔لیة بناء البروتين مرة أخرى. ۱ 
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Pica 7‏ کے سس ; امنا 

ہہ أعظ ٢‏ یت ee‏ 

: يساهم گل من الرييوسوسات والبروتين فى SS‏ ظ 
a ۱‏ ت تی اتفسها. . ت Saal!‏ 

3 اليبو سوم رك أكرم dig‏ البروتين الذى يتكون من سلاسل من د ویدخل حوالی نوغ 

ag aa‏ لوتيد فى بناء الريبوسومات الجديدة بالاتراك مع hatha‏ ل 

من 





مم مس :- 









a 















۰۲ 
٠ ١ 
1 ارہ‎ 44 






(CRNA) الناقل‎ RNA حمض‎ 0 


— 


تقل الأحماض الأميتية من السیتوبلازم إلى الريبوسومات أثناء 
تكوين البروتين حيث يكون لكل حمض أمينى نوع خاص من 
RNA‏ يتعرف عليه ثم يقوم بنقله إلا أن الأحماض الأمينية 
التي للها أكثر من شفرة يكون لها أكثر من نوع من CRNA‏ 
ينسخ tRNA‏ من جينات (RNA‏ الموجودة على شكل تجمعات 
من (A-¥)‏ جيتات على نفس الجزء من جزىء DNA‏ بواسطة 
إنزيم بلمرة RNA‏ 
- لکل جزيتات RNA‏ تفس الشكل العام حيث تلتف ol jal‏ من 
الجزئ لتكون حلقات تحتفظ بشكلها بازدواج القواعد فی مناطق eg‏ 
سن ی الشكل gr‏ اا 

5-59 فزىء‎ Cart yi 


- یوجد موقعان على جزىء CRNA‏ لهما دور فى بناء البروتين: 

ا مواج لتحاد الجزىء بالحمض الأمينى الخاص بهء ويتكون من ثلاث قواعد CCA‏ عند ااا 
AS.‏ 

ای موقع مقابل (مضد) الكودون الذى gD‏ قواعده مع كودونات mRNA‏ المناسبة عنذ SM‏ 

والریبوسوم حيث یحدث ارتباط مؤقت بين mRNA» tRNA‏ مما للحمض الامو 

أن يدخل فى المكان المحدد له فى سلسلة عديد الببتيد ا ٹم — 


¢ 
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اس المصطلح العلمی: 
asi‏ أنواع RNA‏ لا ینتقل 

د الغشاء +A | gill‏ 
كه nade‏ رہب وى للخلية, (حمض RNA‏ الريبوسومى NA‏ 
حيث تلتف أجزاء من رس ده تحقط بشي 






سی ج القواعد فى مناطق مختلفة من الجزىء. 

وس إلى خلية بشرية دون خلل 
IRN‏ فس الشكل العام والوطیفة فى جميع ct‏ الحية؛ كما ان 
لأمينى فی جميع الكائنات الحية فلا يحدث خلل وظيفى. 






الشمئرة الوراثية 


ابع النیوکلیوتیدات فى ثلاثيات على mRNA‏ والٹي تم 3 نها من أحد شر DNA hı‏ 
mRNA bs‏ إلى الريبوسوم حيث ؛ يترجم إلى تتابع للأحماض ای جس عديد الببتيد الذى يُكون بروتيئا 


والسؤال الآن؛ ما عدد النيوكليوتيدات التي تكون شفرة الحمض الأمينى ؟ 

وه عدد النيوكليوتيدات التي تدخل فى بناء RNA‏ أربعة أنواع (C-G-U-A)‏ 
ا جل ةالأحماض الأمينية التي تدخل فى تركيب البروتين ٠١‏ نوع. 

“.يجب أن يكون عدد الشفرات على الأقل ٠‏ شفرة مختلفة. 


احتمالات الشفرة الوراثية 








ye‏ الي لأنه إذا كانت الشفرة الوراثية ثنائية لأنه إذا كانت الشفرة الوراثية ثلاثية 
QU‏ كل نيوكليوتيدة تمتل شفرة | فإن کل نیوکلیوتیدتین تمثل شفرة | فإن کل ٣‏ نیوکلیوتیدات تمثل شفرة 
حمض أمينى .. حمض أمينى . حمض أمينى .. 

؛فتكون are‏ الشفرات = ٤‏ ء فيكون ws‏ ارات ا e ka.‏ =={ 
ای os‏ ¢ أخماض أمينية = يتكون ١5‏ حمض أميئى | وبالتالی يصبح لکل حمض أميئى 

أكثر من شفرة ماعدا الميثيومين 

.ےی سیس 0000 ۰ وهذا يتناسب مع عددها فهو أكثر 
الأمينية العشرين. الأمينية العشرين. من الحاجة 
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mes‏ لشفرة الوراية عالمية أو 2 .ر 5 6 ون 
٢٦‏ اد فقس LSM‏ تمثل شفرات لنفس الأحماض الأمينية فى جميع أنواع الكائنات الحية (فيروسات - فطریات ر 

عن أسلاف مشتركة, وعلى ذلك يظهر أن الشفرة قد تكونت بعد فترة قصيرة من بدء الحياة واستمرت بدون تغير 
القواعد الٹیٹروجیئیة التي تدخل فى تركيب الأحماض النووية الربيوزية تشبه إلى حد ما الحروف الأبجديع, 


توجم إلى | | أحماض أمیئیۃ تكون 5 
تتابع من | إ عديد اليبتيد الذى يكون البروتین 
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AUU ACU AAU : 
Isoleucine Threonine Asparagine Serin 
AUC ACC AAC : 
| Isoleucine Threonine Asparagine 
AUA ACA AAA 
Isoleucine Threonine Lysine 









i 
EE 
م 2 | حر‎ 





Arginine 
ALG (START) ACG AAG AGG 
Methionine Threonine Lysine Arginine 













GCU GAU 

Alanine Asparagine Glycine 

GUC GCC GAC 

Valine Alanine Asparagine Glycine 
Valine Alanine Glutamic acid Glycine 

GUG GC GAG GGG 

Valine Alanine ` Glutamic acid Glycine 
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- عملي تخليق البروتین عملية معقدة تتضمن تداخل الأنواع المختلفة من جزينات RNA‏ كما يتضح من 


الرسم 


الد 














ee i eee 


خطو 


ات تخليق 


البرودير 
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ترتبط تحت وحدة الرييوسوم الكبيرة بالمركب السابق (تحت وحدة | 
الريبوسوم الصغيرة + N۸ + mRNA‏ ) وعندئذ ثبداً تفاعلات 
بناء البروتين. ظ 


© جزئ mRNA‏ خطوات: 


© جزيئات RNA‏ لكل | © يرتبط مضاد كودون RNA‏ آخر بالگودون التالى على جزىء 
منها مضاد كودون معين | mRNA‏ فى موقع الأمينو أسيل (A)‏ حاملا الحمض الأمينى الثانى 
هسب الکودوناتٹ فى سلسلة عدید الببثید, 
الموجودة على mRNA‏ | لگا - يحدث تفاعل Jit‏ الببتيديل الذى ينتج عنه تكوين رابطة ببتيدية بين 
© إنزيمات منشطة للتفاعل. | الحمض الأمينى الأول والثانى بمساعدة إنزيم منشط للتفاعل عبارة 
عن جزء من تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة. 
- يصبح N۸‏ 8] الأول فارغا ويترك الريبوسوم وقد يلتقط ميثيونينا 
آخرء N۸ Ll‏ 2]الآخر يحمل الحمضين الأمينيين معًا. 
- يتحرك الريبوسوم على امتداد MRNA‏ بحيث يصبح موقع الأمينو 
أسيل (4) خالى ويصبح الحمض الأمينى الثانى أمام موقع الببتيديل 
(P)‏ على الريبوسوم. 
- تبدأ الدورة مرة أخرى حيث يرتبط مضاد كودون FRNA‏ مقاسب 
بكودون LiL, mRNA‏ الحمض الأمينى الشالث إلى الموضع 
المناسب على الموقع (A)‏ 
- ترتبط سلسلة عدید الببتيد النامية بالحمض الأمينى الجديد القادم 
على جزىء CRNA‏ الثالث ثم يتكرر التتابع. 



























استطالة سلسلة عديد الببتيد 



















3 و |© أحد كودونات الوقف أتقف عملية بناء البروتين عندما يصل الريبوسوم إلى كودون وقف 
aan | 3‏ على mRNA‏ حيث يرتبط عامل الإطلاق بكودون الوقف مما يجعل 


(UAA ‘UAG ‘UGA)‏ الريبوسوم يترك mRNA‏ وتنفصل تحت وحكنا الریبوسوم عن بعضهما 
: | © بروتين عامل الإطلاق. | البعض» وتتحرر سلسلة عدید الببتيد النامية. 





۱ الو احد جزىء mRNA‏ تنتج سلسلة عديد ببتيد واحدة تتكون من تتابع من الأحماض 
ret‏ ہیں ن ا الواحد يتكون من أكثر من سلسلة من عديدات الببتيد بالإضافة إلى حاجة 
بعض الخلايا إلى كمية كبيرة من البروتین نفسه لذا يتطلب ذلك تكرار هذه العملیة مرة أخرى. 

بمجرد أن يبرز )’5( لجزىء MRNA‏ من الريبوسوم يرتبط به تحت وحدة ريبوسوم صغيرة أخرى لتبدأ دورة 
أخرى فى بناء البروتين وهكذا. 
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fs 1; 
ج ا 3ق‎ ٠ 
+ 0 
Po a 
fj 


|البعض وتتحرر سلسلة عدید الببثيد المفكونة. 











لريبوسوم موقع الببتيد 1 يدا 
موقع الببتیدیل (P)‏ موقع امیٹو سیل 0011090 
موقع يرتبط به جزىء tRNA‏ ويوجد عندہ أول موقع ترتبط فيه مضادات کودونات ۸) الحاملة 

کودون على (AUG) mRNA‏ عند بدء عملية للأحماض الأمينية بکودونات جزیء mRNA‏ (عدا 
۶ ى البروتين ويمثل شفرة الحمض الأمينى أ مضاد كودون الحمض الأمينى الأول الميثيونين -) 
الميثيوتين (أول حمض أمينى فى سلسلة عديد الببتيد) | لإدخال الأحماض الأمينية إلى سلسلة عديد الببتيد. 
الأحماض الأمينية المتجاورة بروابط ببتيدية. 


له الميثيونين هو أول حمض أمينى فی سلسلة عدید الببتيد؛ GY‏ أول كودون على mRNA‏ هو AUG‏ ويمثل 
شفرة الحمض الأمينى الميثيونين وهو يوجد عند موقع الببتيديل (p)‏ 


القرق بين عديد الببتيد وعديد الريبوسوم: 

































عبارة عن مجموعة من الأحماض الأميذية مرتبطة 
مع بعض ها بروابط ببتيدية فى تفاعل نازع للماء فى 
وجود إنزيمات خاصة وتدخل فى تكوين البروتينات 
المختلفة. 


اتصال جزىء MRNA‏ واحد بعدد من الريبوسومات 
قد يصل إلى المائة ريبوسوم يترجم كل منها الرسالة 
بمروره على mRNA‏ ويتكون أثناء عملية تخليق 
البروتين. 














ویوویسووی و عسیپس یرس سرسوست — 


ک ee‏ سے 





س 


ما مدې EE‏ لعا eee‏ ا ال-0 
٣ : /‏ ے۔ ۱ 
يزداد معدل تكوين مركب عديد الريبوسوم فى خلايا العظام مقارنة بخلايا المعدة ؟ 


العبارة غير صحيحة؛ OY‏ معدل تكوين مركب عدید الريبوسوم يكون فى خلايا المعدة أكبر؛ حيث تفرز لمع 
إنزيمات هاضمة (بروتينات تنظيمية) بصورة مستمرة لهضم الطعام وبالتالي تحتاج إلى ترجمة هذه الشفرات | 
المرات» بينما العظام ليس لها نشاط إفرازى يحتاج إلى ترجمة هذه الشفرات العديد من المرات ٠‏ 
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rome 9 —— its ee اذا کد قات‎ 


او سے رمک 


er |‏ 
تتوقف خلايا بيتا عن إفراز هرمون 













فى تحالیل (pall‏ وتعدد التبول والعطش؛ وجود | 
شی السكر آھیتا بغهوبة فر 0م جا رس 0 
ي اختفاء النواة من الخلایا اللیمفا ۱ 

- وية البائية مع وجود أجسام غر الجسم ؟ 
الانيا رسج الج ےی الأجسام Langa nad‏ مد اا ity n'y ad‏ إل لال 
۴ وجود =p Perry DNA‏ ل ای ik‏ ر لأن غیاب النواة یؤدی إلى 
الجلوبيولين الذى يدخل فى تركيب الأجسام ا ot‏ اللورية الريرزبة ألثلاثة اعرا سار SBS‏ درک 


doc} |‏ بفسسبيرا علمهيا لما ١ pi‏ 
7 الجیذ ينات الموج 2 le‏ 

تلعب ودة على DNA‏ دورًا مباشرًا وغير مباشر فی تخليق البروتين. 

ہ بعض جينات aati DNA‏ إلى MRNA‏ يحمل شفرات یتم ترجمتھا الأحماض الأمينية والتی 
تکون البروتین (دور مباشر). 7 E‏ 


« بعض جينات DNA‏ تنسخ إلى rRNA‏ يدخل ٤‏ أنوا منه فى بناء | مات عضيات 
تكليق اليروتين داخل الخلية (دور غير Olle‏ ”© — 


ه بعض جینات DNA‏ تنس @ إلى CRNA‏ المسئول عن نقل الأحماض الأمينية من السيتوبلازم إلى 
الرييوسومات لتخليق البروتين (دور غير مباشر). 23 ۱ 


و ا 








4 





نذڈسنہ 


| طیع الريبوسومات وحدھا أن تسد حاجة الجسم من الهرمونات. 
لان ااا وت مسئولة عن تخليق الأنواع المختلفة من البروتینات داخل الخلايا ولیست کل الهرمونات 
Ba saga‏ فى اح بروتينية عوك eer‏ ود التی نتکون سن دواد کو یھو 
الل فلا تستطيع الرموسومات 7 


فد يحدث إحلال نيوكليوتيدة محل نيوكليوتيدة أخر ى على DNA‏ ومع ذلك يظل البروتين الناتج كما هو . 

) و( قد تحدث طفرة نتيجة تغير فى التركيب الکیمیائی ولا ينشا أ عنها بروتين مختلف . 

ays‏ عند Goal “eRe are‏ على (N۸‏ قد تكون شفرة وراثية جديدة لنفس الحمض الأمينى 
وذلك OY‏ بعض الأحماض الأمينية يكون لها أكثر من شفرة (ما عدا الميثونين) وعند نس خھا تترجم إلى 
نفس الحمض الأمينى فيظل تركيب البروتين كما هو. 

٭ قد يحدث ذلك نتيجة استبدال النيوكليوتيدة بأخرى لإحدى التتابعات التى ینشا عن نسخها كودون وقف بحيث 
يعطى شفرة أخرى تصلح أن تكون كودون وقف GY‏ ثلاثية شفرته على DNA‏ قد تكون ACT-ATT-)‏ 
(ATC‏ وبالتالي لا يؤثر على البروتين الناتج, 
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ء المسئول رج ار Sale mRNA‏ ولماذا ؟ 


:بآ الجزء المسيتول rip‏ لد ۶ عامل GUY!‏ بكودون 















الوقف س أم ص ولماذا ؟ 

; اط ؟ ومتی ينفصلان ؟ 
١‏ ست موقع الأمينو أسيل ٠ A‏ صصح موقع الببتيديل ٠ P‏ 

= تحت وحدة | الصغيرة. دی وپ 

سو Pa‏ ۴ وموقع الأمينو أسيل المسئولان عن الترجمة. 
کو وج ےی تو ٦ء‏ من تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة 
۳۔ ع؛ GY‏ الإنزيم المنشط لتفاعل الببتيديل جزء من تحب و rhe oD‏ 
4 س؛ GY‏ موقع الأميئوأسيل يكون فارغًا عندما يصل الريبوسوم إلى OPP‏ . 
©ن ۰ 
-يرتيظان Les‏ عندما fad‏ تفاعلات بناء البروتين بعد تزاوج مضاد الكودون على ERNA‏ الذى يحمل حمض 
الميثيونين بكودون البدء AUG‏ على ‘MRNA‏ 1 
- ينفصلان عن بعضهما عندما لا يكون الريبوسوم قائمًا بعمله فى تخليق البروتين بعد وصوله إلى كودون 
الوقف الذى يرتبط به بروتين عامل الإطلاق مما يجعل الريبوس وم يترك MRNA‏ وتنفصل تحت وحدتى | 
الريبوسوم عن بعضهما. 
فى ضوء دراستك للبيولوجيا الجزيئية: ما الأسباب التي قد تؤدى إلى تناقص إفراز (إنزيم الهيالويورنيز أو 
هرمون الأنسولين أو بروتين الكولاجين أو الأجسام المضادة) ؟ 

-١‏ تناقص عدد الرييوسومات المستولة عن تخليق هذه البروتيتات. 

؟- تناقص إنزيمات بلمرة RNA‏ الخاصة بجینات هذه البروتينات. 

۳- تناقص الأحماض الأمينية التي تكون هذه البروتينات. 
كيف يساهم mRNA‏ فى بناء tRNA‏ ؟ 
(أو) كيف تحصل على tRNA‏ من mRNA‏ ؟ 
- یتم ترجمة شريط MRNA‏ الذى يحمل شفرة إنزيم بلمرة tRNA‏ (بروتين تنظيمى) إلى تتابع الأحماض 
الأمينية فى سلسلة عديد الببتيد النامية التي تكون إنزيم بلمرة ARNA‏ 
- یتم نسخ tRNA‏ جينات RNA‏ الموجودة على شكل تجمعات من Y)‏ : ۸) جينات على نفس الجزء من 
جزىء DNA‏ بواسطة إنزيم بلمرة tRNA‏ 


س = — 


=p‏ تحت وحدة الريبوسوم الكبيرة 


ہے 


الجزىء المسئول عن حمل لغتى الأحماض الأمينية والنيوكليوتيدات: MRNA‏ 
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4- ما الجزء المسئول عن ارتباط 





المسئول عن قراءة _ الأحماض الأمينية والنیوکلیوتیدات: tRNA‏ 


= 1 
ae 0+ ١‏ 
۱ ۱ ا لہس ور تد 
بث 7 سے کی 
”7 4 _ مہ جو ٭ 
تس 5 0 


1 
1 





| 
| 
| 


۱ 














— 





555 عما 
jul ©‏ 3 اشکال مختلفة: 


| | 
بای 
۴ 


الشكل الصحیح رقم ٢؛‏ بسبب: 
1ہ OH‏ ارنباط الحمض الأمينى عند الطرف (/3) 
۾ وجود موقع مضاد كودون صحيح د 


۱ 
| من الجزىء بعكس الشكل ١‏ 
| 7 ں الشکلین ‘ 4 ١‏ ا / 


فی شريط mRNA‏ 


1 توجد القاعدة الئیٹر و جبنية ال ABN Satin: « Gall 240 (all ١:‏ 
Sisal |‏ فى DNA‏ لنيتروجينية اليوراسيل (7]) بدلا من القاعدة النيتروجيئية الثايمين (1) 


| القالب فى اتجاه 31 ے>ک5) بحيث‎ DNA لمع ل رو ا أن يكون شريط‎ mRNA a 
وبالتالي یکون:‎ MRNA نيوكليوتيدات على شريط‎ ٣ الكودون يتكون من‎ 
RNA SOE ہے ے جرع‎ il a | 
المفرد‎ DNA مجموع نیوکلیوتیدات شریط‎ 
المزدوج‎ DNA مجموع نیوکلیوتیدات جزىء‎ 
٦ 


UAC (eu 9995) AUG 
UCG AGC 
وقف) لا يوجد مضاد كودون لكودون الوقف.‎ 9995) UGA 
GAU CUA 


6 (كودون وقف) لا يوجد مضاد كودون لكودون الوقف. 
CAU GUA‏ 
GUA CAU‏ 
4 (کودون وقف) لا يوجد مضاد كودون لكودون الوقف. 
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۱ 4 | pe ٠ 
۴ 3 






ہا 


.٦٦ = tRNA على‎ Chip سا کر‎ 9 ۶ 





۹ ۲ = 1 
J 8 / ۳ ye 1 5 
1 am "1 

ù 4‏ 4 7 ناذا 4ج کچ a‏ 1 0 

i 1 2 ہی‎ 7 

3 ۹ KT. . ‘ (1 : 4 ia 

ہي > 5 + - 1 شید 1 0 5 

a 1 J : 7 , | § 

ee سے‎ pum Gow, R 5 7 5 و-‎ 0 1 2 1 , 
i it يس‎ tae 1 4 بخ وی 8 كر‎ ~~ 

je ے سے‎ = a 6 ١ 8 

a oe —_ be ٠.07 0 ۱‏ سن 

وت 3 56 


لے سے نو ee‏ 
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© لديك جين يحمل التتايعات الثالية على أحد أشرطته ۱ 
ا ww T-AC-T-C-C-TTTTACTCOCATT‏ 3 

١‏ أكتب تتأبع القواعد sill‏ وجيئية على جزىء mRNA‏ المنسوخ من الشريط السابق. 
؟. كو عدد الأحماض الأميئية الناتجة من ترجمة جزی٤ MRNA‏ 

aS .¥‏ عدد أتواع الأحماض الأمينية الناتجة من ترجمة mRNA eu ja‏ 
٤۔‏ کم عدد أنواعخ tRNA‏ المستخدمة فی ترجمة mRNA‏ ؟ ولماذا ؟ 
0 آکتب مضادات الكودونات على tRNA‏ 
٦۔ sae aS‏ أالروابط الببتيدية فی سلسلة عدید الببتيد الناتجة ؟ 
كم عدد اللفات الكاملة للجين ؟ مع تفسير إجابتك. 


٠ (21. 
eed © داع‎ 


A-U-G-A-G-G-A-A-A-A-U-G-A-G-G-U-A-A .... 321‏ ..... 5 
۲ © أحماض أمينية. / 
۳ ۲ أنواع فقط. 
أمينى نوع خاص من 08۸1۸ يتعرف عليه ثم يقوم بنقله ويرجع ذلك إلى 


4- ” أنواع فقط؛ oY‏ لكل حمض 

وجود تكرار فى الشفرتين AGG AUG‏ مرتين من نفس التتابع ولكل منهما نفس الشفرة لنفس الحمض الأمينى 
فيكون لكل Legis‏ نوع واحد فقط من N۸‏ [) ولیس نوعين. 

UAC - UCC - UUU - UAC - UCC ه‎ 

٦۔‏ عد الروابط الببتيدية = عدد الأحماض الأمينية - ٤ = ١ -١ = ١‏ روابط, 


عدد النيوكليوتيدات على شریط DNA‏ — م١‏ = 
املد اح سح ید 6 ia.‏ 


۷ عدد اللفات الكلى = ۱ 73 
عدد اللفات الكاملة = ١‏ لفة فقط. 





Scanned with CamScanner 




















۹ 1 5 1 
سا میں oe‏ 







i "1 ا‎ 


|" a — 
تحمل التتابعات الال ۔‎ DNA طعة من جزفء‎ 
GGA ACT CGT TAC ATT .. 












AUG CCU UGA GCA AUG UAA ... x |‏ £ ; 
ae‏ تشم من عملية الترجمانت ‏ فقطا سیب وجود كودون وقف فی منتصف القاب 
al‏ ۴ :رايس بعد ترجمة شسفرتين فقط وهو الگودون UGA‏ حيث يرتبط به بروتين عامل 
| |رمزلاق مما یجعل الريبوسوم ينفصل عن mRNA‏ وتتحرر سلسلۂ عدید البیثید المتكونة وذلك قبل وصسول 
pr yy [‏ إلى كودون الوقف الموجود فى نهاية التتابع فتنتهى عملية الترجمة. 







۱ 
١ 





0 
۹ 










1 
| 








iy‏ علمت أن كودون حمض الجلايسين GGA‏ وكودون حمض الأرجنين AGG‏ وكودون حمطن الجلوتاميك 
‘GAG‏ اگتب ترتيب yall‏ | عذ النيتروجيتية فى اللولب المزدوج الڈی يغطى الأحماض الثلاثة بنفس الٹرثیب 
ہیٹا إليهم كودون بد وكودون وقفا. 


كوداة س اخل:۔ 
















7 أولا کالتالی: وقف‎ MRNA نبنى شريط‎ 
5 ~... AUG GGA AGG GAG UAG ..... 3 © 
Pane Gol KO CIC ATC ..... 5 ‘DNA ۔ شريط‎ 
tt ATG GGA AGG GAG TAG ..... 










تعرف أحد الباحثين على التتابع AAC‏ فی شريط طویل لجزىء mRNA‏ فإذا کان التتابع AAC‏ فى 5 
الورآثية هو كودون الحض الأمينى الأسباراجين فهل من الضروری أن الأسباراجين سوف يظهر فى البروتيل 
التاتج عن ترجمة هذا الشريط ؟ فسر إجابتلك. 


لاليس Gog ee‏ أن يظهر الأسباراجين فى البروتين الناتج. ۱ ۱ 
التفسير: GY‏ هذا التتابع قد يتوزع بين كودنين متجاورين وكل منهما يمثل شفرة حمض أميني مختلق. 
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الأمينية × ۳) + ۳ (کودون وقف) 
yb‏ دہ من برم) + ۴ = Hinks ٤٥٤‏ 


a a 7 0‏ ل 





| 
| ۲ 


کیک 





AATACCCCT TAGCGAACATT 
TT 


‘ATGGGGAA . 17 TAA 




















/ 
الشكل وشح بدء DNA‏ فى نسخ mRNA‏ المطلوب: 
son!‏ المحفز. 
٦۔‏ حدد الشريط الذى یسٹنسخ منه MRNA‏ 
“7 دد sie‏ كودونات MRNA‏ 
4 حتد se‏ الأحماض الأميئية. 
6 كم عدد tRNA Oty je‏ 
3 أين تحدت هذه العملية. 

۔:اخل:۔ 

١۔‏ المحفز هو التتابع (AAA)‏ 
٢۔‏ الشريط العلوى الذى يحتوى على التتابع (AAA)‏ المحفز. 
۴ عدد کودونات mRNA‏ ہے ا عد = ٦‏ كودونات. 


ملحوظة: ار لش بو th)‏ ہیی سپ سہد سی يسن متها 
٤۔‏ عدد الأحماض الأمينية = عدد الکودونات ١ - ٦ = ١ -mRNA‏ = ٭ أحماض أمينية. 

5 عدد جزيئات RNA‏ = عدد الأحماض الأمينية = ٥‏ جزيئات. 

1 تحدث هذه العملية فى النواة عند ol jal‏ معينة على أحد شريطى DNA‏ الذى يسبق بالمحفز حيث يوجه 
إنزيم بلمرة RNA‏ إلى الشريط (37-سه“5) الذى ينسخ منه mRNA‏ فى الاتجاه الجديد (57->3). 
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۳ اا —————————————————— مسد ` 
النکنولوجیا الجزيئية (الهندسة الوراثية) 









الخارات التكنولوجيا الجزينية (الهندسة الوراثية) 
die‏ عزل جين مرغوب فيه وتكوين ملايين النسخ منه اخل خلية بكتيرية أو خميرة: 
۴۴ ریخ الجينات لمعرفة تتابع النيوكليوتيدات فى هذا الجين. 
© إجراء مقارنة بین تركيب جينات نفس الفرد أو جينات افراد مختلفة. 
آ, فة تتابع النيوكليوتيدات فى الجين وبالتالي معرفة تتابع الأحماض الأمينية فى البروتین المقابل. 
۽ جزيئات DNA‏ حسب الطلب فى عام ۱۹۱۷م تمكن خورانا Khorana‏ من إنتاج جين صناعى وإدخاله 
0 خلايا بكتيرية؛ اما حدیًا يوجد فى المعامل نظم جينية يمكن برمجتها لإنتاج شريط قصير من DNA‏ 
ى على تتابع النيوكليوتيدات الذى ترغب فيه 











رتخداء DNA‏ المبنى حسب الطلب فى تجارب تخليق البروتين. ١‏ 
© دراسة تاثير الأحماض الأمينية على وظيفة البروتین عن طريق تغيير الشفرة لاستبدال حمض أمينى بآخر. 


(x bo tod! امہ تباب‎ [| 


الاساس العلمى لتمجین الحمص السووي: 

عد رفع درجة حرارة جزىء DNA‏ إلى ۱۰۰ ... هذ يعدت 8 O‏ ان 

تنكسر الروابط الهيدروجينية التى تربط القواعد النيتروجينية فى شريطى اللولب المزدوج ويتكون شريطان مفردان 
| غير ثابتين. 

dle |‏ فض درجة حرارة جزىء Eis Do ... DNA‏ ؟ وري 

قزاوج الأشرطة المفردة ببعضها لتكون لولب مزدوج من جديد حيث إنها تميل للوصول لحالة الثبات. Ù‏ 

-أى شريطين مفردين من DNA‏ أو RNA‏ يمكنهما تكوين شريط مزدوج إذا وجد بينهما تتابعات قضيرة من 
القواعد المتكاملة. 1 
- تتوقف شدة التصاق الشريطين فى اللولب المزدوج على: درجة التكامل بين تتابعات قواعدهما النيتروجينية 
ريمكن قياس شدة الالتصاق ب : مقداز Bh yall‏ اللازمة لفصل الشريطين عن بعضهما مرة أخرى فكلما كانت شدة 





| تهجين الحمض النووى 
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چو —— 25 


Lacy Coe‏ فيمدت ازدواج القواعد النيتروجينية المتكاملة بين الشرائط فتتكون بعض اللوالب المزدوجة 
سرت یں لل سند من اڈلوالب المزدوجة المهجنة DNA)‏ مهجن) التى يتكون كل منها من شريط من كلا 

















2 5 من 6 بطي د هما من گاٹن خی والشريظ المتكامل معه من کائن آخر. 


نکر ددمل على RNA‏ مزدوج هجين ؟ 

زج أحماض نووية ريبوزية من مصدرین مختلفين (نوعين مختلفين من الكائنات الحية). 
6# يحدث ازدواج للقو اعد النیثروجینیة المتكاملة بين الشرائظ فتتكون لوالب مزدوجة مهجنة يتكون كل منها من 
شريط من کلا المصدرين بالإضافة إلى بعض الشرائط المفردة التى تظل كما هى دون ازدواج. 


استخدامات DNA‏ الممجلن: ۱ 1 


@ کشف عن وجود جين معين وتحديد كميته داخل | 6۵ تحديد العلاقات التطورية بین الأنواع المختلفة من ١‏ 

المحتوى الجينى لعيئة ما. ۱ الكائناث الحیة, 

ه يحضر شريط مفرد لتتابعات النيوكليوتيدات يتكامل | حيث إنه كلما تشابه تتابع النيوكليوتيدات الموجودة فى ) 
مع أحد أشرطة الجين محل الدراسة وذلك باستخدام | DNA‏ بين نوعين مختلفين من الكائنات الحية وزادت ١ ١‏ 
نظائر مشعة (حتى يسهل التعرف عليه بعد ذلك). درجة التھجین بينهماء كلما كانت العلاقات التطورية | 

» يخلط هذا الشريط مع العینة غير المعروفة. | بينهما أقرب. ْ 

ه نستدل على وجود الجين وكميته فى الخليط بالسرعة | ظ 
التی تتكون بها اللوالب المزدوجة المشعة. | 

مثال: مثال: | 

التحقق من وجود التتابع (A-G-A-A-G)‏ حوالى | الاستدلال على انتماء الإنسان لرتبة الرئيسيات. 

٣ ۱ مرۃ فی الدروسوفيلا.‎ ٠٣٠ 


























| مھ a‏ | 
۱ } 7 ۲ ۲ ےم ١‏ 
0 23 الجدول المقایل وصح Ale yal‏ لعينات مخكدنافقك من DNA‏ ودرجات الحرارة انعبیدانے درجه الحرارة ۱ 1 
es a. Ni « tt ۱ a |‏ 8 سے سح ےس سٹٹ م ١‏ 

اللادزمة لگیں الروابط الھیدرو جیا ليه دين القواعد 1 دلرو جيدية لكل شريطين. ۱ ٤‏ ٹب Te‏ ۱ | 


اع ما العينات التی تكون العلاقات النطورية بينها اقرب ما يمكن 1 ولماڈا چ پور ake‏ 
-١‏ ما العینات التی تكون العلاقات التطورية بينها أبعد ما يمكن ولماذا ؟ ‏ اس“ 81 

| 1+ ب‎ ٤ درجة الحرارة اللازمة لفصل الشريطين أكبر د‎ GY العینات (ب ¢ ج)؛‎ -١ 
ظ ماومكن مما يدل على وجود تكامل بين القواعد النيتروجينية بدرجة كبيرة فتکون العلاقات التطورية أكبر.‎ 

ظ -١‏ العينات (أ ؛ ب)؛ OY‏ درجة الحرارة اللازمة لفصل الشريطين عن بعضهما أقل ما يمكن مما يدل على 
ضعف التكامل بین أزواج القواعد النيتروجينية وبٔعد العلاقات التطوریة, 


¢ 
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| ۸۰ 

















a ene يكان افرڑھا:‎ ٠ 
a ينية التوصل إليها (اکتشاٹھا: | ےدم‎ ٠ 
mS - ۱ الثى تمو داخل سلالات سو ي‎ anne? لاحظ العلماء‎ , | 
٠ يقتصر نموها على هذه السلالات‎ (E.coli) یر ولا تستطيع أن تنمو داخل سلالات أخرى من بکتیریا‎ . 
a تید‎ a 

Chany glade‏ تفرز ced.‏ اه فیروساث داخل سلالاث أخرى من البکئیریا إلى أن هذه السلالات 
عديمة القيمة سميت ب«إنزيمات القصر» مواقع معينة على جزىء DNA‏ الفیروسی الغريب وتهضعه إلى 

SN gual‏ الآن: ام ا القصر البكتيرية حم 
قن ول الوا من فیکریا قرز الزيمات سلا اتسيف مر ت فيل ا 


وزىء DNA‏ البكتيرى التی تتمائل مع مواقع تعرف إل 
و - 5 - 5 ۰ “ 5 ۱ الفیرو La‏ : 
الآنز ات وبذلا ؛ تعافظ ١ا‏ خلية الک 4 DNA "Ta: 5 ۲ le‏ البكتيرى مقاو لفعل هده 









تفرز الخلايا البكتيرية الإنزيمات المعدلة أو ثم إنزيمات القصر. 


عددها: تم فصل ما يزيد عن ٠٠١‏ إنزيم من سلالات بكتيرية مختلفة. 


آلية عملها 
a @‏ كل إنزيم من هذا الإنزيمات على تتابع معين للنيوكليوتيدات مكون من (4 : ۷) نيوكليوتيدات يعرف 
ب«موقع التعرف». 


© يقص الإنزيم هذا جزیء DNA‏ عند هذا الموقع أو بالقرب منه بحيث يكون تتابع القواعد النيتروجينية على 
شريطى DNA‏ عند موقع القطع نفسه عندما يقرأ التتابع على كل شريط فى اتجاه )3( 


أمثلة» 
CG‏ در ےر AZ A-G-C-T-T .-9 ¥ ( a Gt‏ . 
3.....T—-T—-C-G—-A-—-A..... 5 3... C= T-T-A-A-G... 3‏ 


© لکل إنزيم قصر القدرة على قطع جزىء DNA‏ بغض النظر عن مصدرہ ... هلال © 
لأن كل جزيئات DNA‏ تتكون من نفس النيوكيوتيدات الأربعة وبالتالي يستطيع إنزيم القصر قطع جزىء 
DNA‏ بغض النظر عن مصدره (فیروسی أو بکتیری أو نباتى أو حيوائى) ما دام هذا الجزء يحتوى على 
نسخة أو أكثر من تتابعات التعرف. 
et‏ 
وفر وسيلة لقص DNA‏ إلى قطع معلومة النیوکلیوتیدات مكونة «أطراف لاصقة» وهى عبارة عن أشرطة مفردة 
مائلة يمكن أن تتزاوج قواعدها مع أطراف قطعة أخرى لش ريط آخر ينتج من استخدام نفس الإنزيم على أي 
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وذ كات Part‏ 


پا جا 


spe 
إنزيم الربط‎ 








۱ 
7 
1 
ل‎ 
| 
0 
۲٢ 
0 
1 
1 
0 
i 
i 
aa? 


~ .ام اکھ کہ انت الہ ات a‏ کے مہ دہ کت سب سب سب سب سہ ae‏ كله حك Qt‏ 





ما وسائل الجھاز المناعى لدی الخلايا البكتيرية ؟ 
تفرز الخلايا البكتيرية إنزيمات قصر تتعرف على مواقع معينة على DNA‏ الفيروسى الغريب وتهضمه إلى 
قطع عديمة القيمة وبذلك تحمى نفسها من الفيروسات التى تهاجمها. 
إذا كان تتابع النيوكليوتيدات فى أحد شريطى قطعة من DNA‏ كالتالى: 
۴ 3 ات 1 CTGAAT‏ ...5 
-١‏ اكتب هذا التتابع وأضف إليه التتابع المكمل من نيوكليتيدات الشريط الآخر لنفس القطعة 
؟- إذا كان لديك إنزيم قصر موقع تعرفه هو AT TC‏ ۸ 
CTTAAG‏ 
اكتب تتابعات التيوكليوتيدات فى القطع الناتجة عن عمل هذا الإنزيم على شريط DNA‏ 


۔داحل:۔ 


CTGAATTCAG 
GACTTAAGTC 


Sw OTS Ere 
eA TT 2ك‎ 
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4 رحصول على قطع DNA‏ المراد نسخھا (الجينات): طريقتان هما: 


۴ الحصول على المحتوى الجينى للخلية (فصل كمية DNA‏ الموجودة بها) ثم يتم قص DNA‏ بواسطة إنزيمات 
AY.‏ 


ty ,. "‏ یتم الحصسول من المحتوى الجينى لأحد الثدییاث (مثلا) على ملايين النسخ من قطع DNA‏ يمكن 
ayy sry, ee‏ أو فاج لاسنٹساخھا (مضاعفتها). 


تخدام تقنيات انتقائية مختلفة لعزل تتابع DNA‏ (قطعة (DNA‏ المرغوب فی التعامل معه. 
یلم 





.. الطريقة الأفضل وتتم کالتالی: 

ag‏ مزل MRNA‏ من بعض الخلايا التى يكون بها الجين نشطاء مثل: خلايا البنكرياس التى ثكون الأنسولين 
أو الخلايا المولدة لكرات pall‏ الحمراء التى تكن الهيموجلوبين ... هلل © _ 

. لك لو جود كمية من كبيرة من MRNA‏ الذى يحمل الرسالة اللازمة لبناء هذه البروتينات. 








| 


© يتم استخدام MRNA‏ كقالب لبناء شريط DNA‏ الذى يتكامل معه وذلك باستخدام إنزيم النسخ العكسى. 





® 

توجد شفرة انزيم النسخ العکسی فی الفيروسات التی محتواها الجینی RNA‏ ... 18ل © خر کنا 

حتى تمكنها من تحويل مادتھا الوراثیة من RNA‏ إلى DNA‏ يرتبط بالمحتوى الجينى من DNA‏ قی خلية 
العائل ويسيطر عليها وبذلك يضمن تضاعفه داخلها. 


@ یتم بناء الشريط المتكامل مع شريط DNA‏ المتكون بواسطة إنزيم بلمرة DNA‏ فنحصل على لولب مزدوج 
من DNA‏ يمكن استنساخه. 






الرسم المقابل: يوضح كيفية الحصول على جين الأنسولين عن طريق شريط MRNA‏ 
أجب عن الأسئلة التالية: 

أكتب تتابع النيوكليوتيدات على شريطى DNA‏ 7 

۱ ؟‎ Ey , Eo ما اسم کل من الإنزيمين‎ -١ 
تا ؟‎ , MRNA ما المصدر الذى نحصل منه على کل من‎ -١ 

"- ماذا يحدث إذا تغیرت قواعد الثايمين فى جزىء DNA‏ إلى الأدينين ؟ 
وهل يمكن فى هذه الحالة تخليق جين الأنسولين أم لا ؟ مع التفسير. 


| کر ںہ م مخ 2 م6 حر 
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A : es )‏ = > = مث 
I =‏ ۹ 7 مو ~ : العکسے 1 E»‏ 
١17 0 © 4 >‏ 4 
خا 3 ٦ , Ca)‏ | 
1 ۱ و ۱ 





: 9 1 ت ۱ ۱ و 1 
0 21 7 2 5 
al = 6 0‏ 


DNASE |‏ ون فى جزر لانجرهائز بالبنكرياس التى تكون الأنسولين | | 
ظ رسات ll‏ يكون محتواها الجينى ‘RNA‏ 
ظ فى التركيب الكيميائى للجين؛ ولا يمكن فى هذه 
الحالة تخليق الأنسولين؛ لغياب كودون البدء الذى تكون ثلاثیة شفرانه T » DNA ore‏ 1 1 
sy TAC a BNA‏ کردون st‏ کد تكون GAAS‏ على DNA‏ الى ATC ۲ ACT‏ 
ATT‏ نتيجة غیاب قواعد الثايمين. 


ذا كان تد تيدات على شريط MRNA‏ كالتالى: 

إذا كان تتابع النيوكليوتيد 

AUC GAU CUG AAA UCA UAG ۸۸۸۸۸۸ 4 

e ARNA اكتب مضادات الكودونات على‎ -١ 

, , | ١ ما عدد الروابط الببتيدية الناتجة عن ترجمة هذا التتاث‎ -١ 

٣۔‏ اكتب تتابع النيوكليتيدات الناتج من معاملة هذا التتابع بإنزيم ہے العگسی. ۱ 

4 ما الفائدة من وجود تکرار فی التتابع (AAAAAA)‏ فی نهاية هذا الشريط ؟ ولماذا لا يترجم؟ 

-:الإجابة:- 
UAG - CUA - GAC - UUU - AGU -١‏ 
؟- عدد الروابط الببتيدية = عدد الأحماض الأمينية - ٤ = ١ - ٥ = ١‏ روابط ببتيدية. 
TAG CTA GAC TTT AGT ATC‏ 

4- يشير التتابع إلى ذيل عديد الأدنين المسئول عن حماية MRNA‏ من التحلل بواسطة الإنزيمات الموجودة 
فى السيتوبلازم» ولا يترجم هذا التتابع؛ لأنه يسبقه كودون وقف تنتهى عنده عملية الترجمة وتخليق البروتین 
وكما أنه لا يمتل شفرة. 


ينتهى عمل إنزيم النسخ العكسى عند كودون البدء على MRNA‏ وليس كودون الوقف في هذه التجارب معمليًا 
طرق استنساخ تتابعات (DNA‏ يتم نسخ جين أو قطعة من DNA‏ بطريقتين ‘Lad‏ 


Jaa, @‏ كل من الجين والبلازميد بنفس إنزيمات القصر ... هلالم © 





حتى تتعرف على نفس مواقع التعرف وتقص DNA‏ عندها مكونة نفس الأطراف اللاص قة فتتزاوج قواعد 
الهايات اللاصقة للبلازميد مع نهايات القواعد اللاصقة للجين المراد استنساخه ثم يتم ربط الاثنين معا بنفس 


انريم الربط, 
@ يضاف البلازميد إلى مزرعة من البكتيريا أو خلايا الخميرة التى سبق معاملتها ... هلالم © 


لزيادة نفاذيتها DNAS‏ حين تدخل بعض البلازميدات إلى داخل الخلايا وکلما نمت هذه الخلايا وانقسمت 


تتضاعف البلازميدات مع تضاعف المحتوى الجينى للخلية. 
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يتم تكسير الخلايا وتحرير البلازميدات منها وعليها قطع الجين || 9 


چ رتم إطلاق الجين من نفس البلازميدات باستهدام نفس إتزيمات الفصر التى سبق Nadiad‏ 


يتم عزل الجينات بالطرد المركزى المفرق 


اة يستطيع تحليلها لمعرفة تنابع 





دق وبذلك يصبح لدى الباحث كمية كافية من الجينات أو قطع DNA‏ 
النيوكليوتيدات بها أو زراعتها فى خلايا أخرى. 









الطرد المركزى المفرق دور 1 . 
Sal‏ ار اعد لك مرك ورا هاما فى تقتوات التكاثر والهندسة الوراثية. 
ae‏ من AS‏ عزل الحيوانات المنوية ذات الصبغى (X)‏ عن الحيوانات المنوية ذات الصبغى (¥) 

ج ت | PEF‏ فل ai‏ ۰ 5 5 | نات 
ہف نتاج الألبان والتكائر. حيوانات المزرعة بهدف إنثاج ذگور فقط بهدف إنتاج اللحوم أو ! 
۾ الهندسة الوراثية. يتم من خلالها عزل الجینات أو قطع ال DNA‏ المستنسخة عن البلازميدات وبذلك یصبح 


لد الباحث كمية كافية من الجیثاث أو 3 A‏ أله “ : 33 ast‏ | تيدات 
,)او زراعتها فى خلايا آخرى. قطع DNA‏ المتماثلة يستطيع تحليلها لمغرفة تتابع النيوكليو 









إنزيم القطع إنزيم القطع 





طرف لاصق 


N إنزد‎ 





بلازميد ماد 
الاتحاد 


إدخال بلازمید معاد 
الاتحاد في خلية بكتيرية 





يي DNA‏ بکتبری 
OX‏ 7( 
re 5 ۹‏ 
إدخال بلازميد بكتريا منزوعة 
تضاعف بلازميد معاد الاتحاد البلازميد 
معاد الاتحاد 7 
۱ سي 2 --~----- استنساخ DNA‏ لع عا كران 
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یا 767 ee a‏ ہیں 
; 4 م Se aye. Ls‏ 1 


a‏ پر 


جا tym Chin Re) FO‏ زان لف خلال لق رو 
إنزيم تاك بوليريز الذى يغمل عند درجة حرارة مرتفعة وهذه التقنية ھی التقنیة المستخدمة ile‏ 









عملية يتم فيها تحويل | إنتاج العدید من نخ 
7 الشسریط المفرد من جين ما أو قطعة DNA‏ 

mRNA‏ إلى شريط | وذلك بلصقها بجزیء 
شريطى DNA‏ والذی | 1001۸ يتكامل معه | ما يحملها داخل خلية 
يبدأ بالمحفز لنقل | بهدف الحصول على | بكتيرية أو خلية خميرة 
الشفرة الوراثية من ا قطع DNA‏ المراد | وعادة ما يكون هذا 
النواة إلى السيتوبلازم : 


الحامل فاج أو بلازميد. 
3 التي تلعب دو I;‏ هاما 
فی بناء البروتین. 


























والربط, 
قد =e‏ 5 او 






















يقوم ببناء RNA‏ من أحد شريطى DNA‏ (37->ک5) الذى 
يبدأ بالمحفز عن طريق إضافة ريبونيوكليوتيدات جديدة فى 
الاتجاه (34-57) الواحدة تلو الأخرى والربط بينها. 
-١‏ تاا ية لليكتيريا: تتعرف على مواقع معينة على 
DNA‏ الفيروسى Cy pall‏ وتهضمه إلى قطع عديمة القيمة 
وبذلك تحمى الخلية البكتيرية نفسها من الفيروسات التى 
تھاجمھا. 

-١‏ بالنسے بة لتجارب الهندسة الوراثية: توفر وسيلة لقطع 
DNA‏ إلى قطع معلومة النيوكليوتيدات مكونة أطراف 
لاصقة يمكن أن تتزاوج قواعدها مع قواعد أطراف لاصقة 
لشريط DNA‏ آخر سبق معاملته بنفس إنزيمات القصر ثم 
يتم الربط بينهما بإنزيم ربط وبهذه الطريقة يمكن لصق 
قطعة DNA‏ بقطعة أخرى من جزىء DNA‏ آخر. 









تكوين روابط تساهمية فى شريط 
RNA‏ الجديد بين النيوكليتيدات 
وبعضها. 

كسر روابط هيدروجينية وتساهمية 
عد مواقع محددة gis‏ جزىء 
۸ ([المعروفة بمواقع التعرف. 
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إلى النيوكليوتيدات فی 
تتماثل مع مواقع التعر 


مضاعفة قطع DNA‏ آلاف المرات خلال دقائق معدودة | تكوين روابط تساهمية وهيدروجينية 
فى جھاز PCR‏ عند درجات حرارۃ عالية جذا. فى جزىء DNA‏ الجديد. 


اس : - بالنسية للفيروسات, يمكن الفيروسات التى محتواها تكوين روابط تساهمية فى ش ريط | 
الجينى RNA‏ من تحويل مادتها الوراثية إلى DNA} DNA‏ الجديد بين النيوكليوتيدات 
يزايط بالمسطتوى الجینی لخلية العائل ويسيطر علیھا. 

mRNA بالنسۓ4 لتجار ب الي 4\ اثية: تحویل‎ -١ 

المعزول من الخلايا التى يكون فيها الجین نشطا إلى شريط 

مفرد DNA‏ يتكامل معه لبناء ة “ 

پا قطع DNA‏ يمكن 


- يعمل فى درجة حرارة الجسم العادية. |- يعمل فى درجات حرارة عالية جڈا فى جهاز 
- يلعب دورًا فی تضاعف PCR | Jala DNA‏ . 

الخلية عن طريق بناء أشرطة DNA‏ | - يعمل على مضاعفة قطع DNA‏ آلاف المرات 
الجديدة وذلك بإضافة نيوكليوتيدات جديدة | خلال عدة دقائق فى جهاز -PCR‏ 

والربط بينها من البداية 5 إلى النهاية 3 

لشریط DNA‏ الجديد. 








على الرغم من أن البكتيريا والبشر كائنات مختلفة Lili‏ عن يعضها إلا أته من الممكن لصق قطعة DNA‏ 
البشری ببلازميد البكتيريا. : 

لأن حمض DNA‏ لجميع الكائنات الحية يتكون من نفس النيوكليوتيدات الأربعة. 

لا یوجد إنزيم تاك بولیمیریز داخل خلایا جسم الإتسان. ۱ 

oY‏ هذا الإنزيم لا يعمل إلا فى درجات حرارة عالية جذًا أكبر بكثير من درجة حرارة خلایا الجسم. 
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_ الك یمات القصر الب 7 قد هلس هبنو‎ a 
,ھ0" ا ا ا ی ورت أن تتزاوج يف مع واد ا‎ 


A 


| الذى 
کا نرہ زيم al‏ کس من خلا روسن اراز alia Dun‏ اباد بی | 


RNA‏ إلى 
hay a cet = Seren‏ کل تقل فرص الإصابة بالعدوی والمرض. 






٠ 

















ظ ay fh‏ نایب اختبار تمتوى کل مٹھا على حيقة من 5۸ تم معاملة كل منها ps‏ معين. 
3 » مع التقسير. | 
تعرف على کل إنزيم» مع a‏ 


: آ0 | 
0 حرار 0 | 
عالية 


تي وكليوتيدات متفصلة ۰ أجزاء مفردة من روطان صان العديد من قطع DNA‏ 
DNA |‏ طولها 5 من DNA‏ 
تيويكليوتيدات 
-:الإجابة:- 
٭ :: إنزيم دی أكسى ريبونيوكليز؛ لأنه يعمل على تحليل DNA‏ تحلیلا كاماد. 
ه ر8 إنزيم القصر (القطع) البكتيرى؛ لأنه يتعرف على تتابعات معينة من DNA‏ مكونة من )۷:٤(‏ 
نیوکلیوتیدات ويقص كر][10 عند هأ إلى قطع صغيرة. 
٭ و8 إنزيم اللولب؛ لأنه يعمل على كسر الروابط الهيدروجينية بين أزواج القواعد النيتروجينية المتكاملة 
فیتفصل اللولب المزدوج إلى شريطين مفردين. 
٭ Ey‏ إنزيم تاك بوليمريز؛ لأنه يعمل على مضاعفة قطع DNA‏ آلاف المرات خلال عدة Gil‏ ويعمل فى 
Cie ys‏ حر ار Alle‏ جذا. . 
کیف تحصل على DNA‏ هجین مز دوج من mRNA‏ ؟ 
یتم معاملة mRNA‏ بإنزيم النسخ العكسى فنحصل على شريط مفزد من DNA‏ يتكامل مع تتابع النیوکلیوتیدات' 
الموجودة على mRNA‏ ثم يتم خلط الشریط المفرد من DNA‏ مع شريط آخر من DNA‏ لكائن آخر فتحصل 
على لولب مزدوج هجين. 











٥ص‏ سج مس .وش مت حچحچ $$$ اس اس يي ساس $$ 
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د الاتحاد 








بعضهم یؤید هذه التقن ae oe‏ 

uo cad‏ بعضهم يعارض هذه التقنية| 

Sie IAS ei ot Uae! من‎ ee Te A TE oY بعض‎ orem ا حت‎ 

ہن جينات بد كلك Ray‏ یت OSE‏ بعض | مسئول عن إنتاج Sale‏ سامة خطرة داخل خلايا بكتيرية 

© دون الاستخدام وإطلاقها فى العالم ولكن هذا الاحتمال ضعيف... قالل‎ x دد التقص الو‎ a 

تمر للعقاقير لعادح رانی, لأنه على الرغم من أن سلالات البكتيريا المستخدمة فى 
تجارب DNA‏ معاد الاتحاد ھی E.coli‏ التى تعيش فى 
أمغاء الإنسان إلا أن السلالة المستخدمة فى التجارب لم 
تعش داخل جسم الإنسان لعدة آلاف من الأجيال وقد 
تغيرت هذه البكتيريا فأصبحت غير قادرة على الحياة إلا 
فى منازلها من أنابيب الاختبار. 


ارتطبیقات العمليه لتكنولوجيا DNA‏ معاد الالحاد 





















تمكن العلماء من إنتاج بروتينات مفيدة على نطاق تجارىء مثل: 

6نتاج هرمون الانسولین البشرى الذى يحتاجه يوميًا ملايين البشر المصابين بمرض السكر. 

م١‎ SAY معاد الاتحاد عام‎ DNA رخصات الولايات المتحدة الامريكية استخدام الانسولين المعد بتکنولوجیا‎ ja 

لأول مرة. i=.‏ ; 

۔ كان یتم استخلاص الانسولين قبل ذلك من بنکریاس المواشى والخنازير وهذه العملية طويلة ومرتفعة التكلفة. 

۔ تمكن العلماء من إدخال جينات الأنسولين داخل خلايا بكتيرية وبذلك أص بحت البكتيريا نفسها منتجة 

للأنسولين. 1 1 

۔ الأنسولين البشرى الذى تنتجه البكتيريا ما زال مرتفع التكلفة إلا أنه أفضل لبعض المرضى الذين لا يتحملون 

الفروق الطفیفة بين الأنسولین البشرى وأنسولين الأنواع الأخرى. 

- مع تحسين طرق الإنتاج قد يصير الأنسولين البكتيرى أقل تكلفة. 

© إنتاج الإنترفيرونات -Anterferones‏ ۰ 

۔ كيفية إنتاجها: إدخال جينات الإنترفيرونات البشرية داخل خلایا بكتيرية وبذلك تص بح البكتيريا منتجة 

3 فى “Ge‏ قد بلغ aac‏ هذه الجیتات حوالى ٠١‏ جیٹا. 

للانترفيرونات وقد د جی 7 / 1 uk‏ 

۔ أهمية الإنترفيرونات: وقف تضاعف الفيروسات خاصة التى يكون محتواها | لجينى RNA‏ مثل الإنفلونزا 

وشلل الأطفال والإيدز حيث تنطلق الإنترفيرونات من الخلايا المصابة بالفيروس إلى الخلايا المجاورة لها لتعمل 

علی وقایتھا من مھاجمة الفیروس. ۱ ۱ کی A‏ 

- آمال العلماء حول الإنترفيرونات: تخيل العلماء أنه يمكن اس تخدامها فی علاج بعض سی er‏ 
و :4 لاستخدام الانترفيرون 8 ج ا ن US‏ 

بالإضافة إلى بعض أنواع السرطان ولكن پوس نی ای ے لإنترفيرون فى EAM‏ 

للامال وقد يرجع ذلك لمشاكل تقنية يمحن ہیں و الل کے ale‏ 1۹۷۰م يستجلسى با ASN‏ 

اا لدت فل ات٠‏ كا الانت فى ون المستخدم فى الطب حتى عام ۱۹۷۰م يستخلص بصعوبة من الخلاد 

وو ie et‏ 5 0 الباحثون فى مصانع الأدوية فى الثمانينات من إدخال 

البشرية لذلك كان نادر الوجود ومرتفع الثمن» وقد : یی peg?‏ 5 

تدر 2 ن دادر جود ومردقع I‏ اوت 0 ee‏ إل“ { خب الثمن نسييا. 

ا SNL‏ فیرون داخل خلايا بكتيرية ويذلك cil‏ الإلترقيزون OE‏ رار رر سو 


eee‏ حےعےمےہےے٭ 
ee eee‏ 
owe eee ee‏ 
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o_o‏ ;)7 جع 


a‏ ہو 


سست- 1 
arz a -‏ 0 
سي يات کک a‏ ۔ یسا 2 درو 
سے تت ون 0 ١‏ 
ہمت ۳ 
.ات 


ریس 


6< و3 جا a‏ 7 2 1 
ا دعي ل مالم مت 





ET 

يون 

ار ۔۔ م۴" 
bb)‏ :"+ 


400 | 
- 1 
2 A 


إلى نباتات محاصیل أخرى لا تستطيع استيعاب هذه البكتيرياء ومن ۾ OP‏ 












NC te‏ لاسرع الایتروجینیة عالية التكلفة والتي تسبب تلويث المياه فى المناطق الزراعية. وك 






( | الا = 
نادال الگٹیر من استخدامات الهندسة الوراثية مجرد أحلام إلا أن الأحلام ole‏ ما نتحقق حيث تمكن بض 
الباحثون من: ۱ 

BL ٠٠ ,‏ ت الأحمر للعيو: ع سلالة من ذبابة الفاكهة (الدروسوفيلة) فی خلایا مقرر لھا | 
ر sel eee‏ من de‏ أخرى وعندما نمت 9 إلى افراد انثقل إليها الجين الذى أشني عل 
الأجيال الناتجة عن هذه الأفراد صفة لون الياقوت الأحمر للعيون بدلا من اللون البنى. ظ 

اى . شفرة هر ن النمو من فار من النوع الكبير (أو من إنسان) إلى فئران من النوع 
و کول السخیر؟ إلى ضعف حجمها الطبیعی؛ وقد انتقلت هذه الصفة إلى الأجيال التالية 









فم 8 7 , نہ 


اكتب المصطلح العملى: 

رو LEG‏ توقف تصضاعف القير و سات؛ الإنترفيرونات. 

بروتینات تل الفیروسات إلى قطع: إنزيمات القصر البكتيرية. 

كيف يمكن علاج مريض السكر بطريقتين مختلفتین من تطبيقات تكنولوجيا DNA‏ معاد الاتحاد ؟ وأى 

ه الطريقة الأولى: إنتاج الأنسولين البشرى عن طريق إدخال جينات الأنسولین داخل خلايا بكتيرية وبذلك 
تصبح البكتيريا منتجة للأنسولين البشرى لعلاج المرضى الذين لا يتحملون الفروق الطفيفة بين الأنسولين 
البشری والأنسولين المستخلص من بنكرياس المواشی والخنازير. 
الوراثى عندھم فی خلايا بیتا بالبنكرياس. | 

> الطريقة الثانیة: أفضل GY‏ العلاج بالجينات ليس له آثار جانبية كما أنه علاج لمرة واحدة فقط وبذلك يمكن 
شفاؤهم دون الاستخدام المستمر للعقاقير. 

فسر: تعتبر تکنولوجیا DNA‏ معاد الاتحاد سلاح دو حدين. 

OY‏ تكنولوجيا DNA‏ معاد الاتحاد: 

-١‏ تلعب دورًا Lila‏ فى مجالات مختلفة مثل الطب لإنتاج بروتينات مفيدة على نطاق تجارى واسع مثل 

الأنسولين البشرى لعلاج مرضی السكر والإنترفيرونات لعلاج بعض أنواع السرطان بالإضافة إلى مجالات 

الزراعة والتجارب والأبحاث. 

-Y‏ لھا مخاطر كثيرة فمن المحتمل أن يتم إدخال جين مسئول عن إنتاج مادة سامة خطرة داخل خلايا بكتيرية 

وإطلاقها فی العالم. 


© 


Scanned with CamScanner 




























| جم اقل DNA‏ من ب ريا مقاومة للبنسلين إلى سلالة | 1 








مراخل اكتشاف الجينوم البشری, 


8 فى عام ۱۹۱۳ أثبت واطسون وكريك أن الجينات عبارة عن لولب مزدوج من الحم النووي DNA‏ 
© فى عام ۱۹۸۰ تعرف العلماء على حوالى 43٠‏ جيدًا من الجينات البشرية. 
@ فى منتصف الثمانینات توصل العلماء إلى ١6٠٠‏ جیٹا بعضها: 
۔ يسبب زيادة الكوليسترول فى الدم (أحد أسباب مرض (alll‏ 
۔ يمهد للإصابة بالأمراض السرطانية. 
حديةا توصل العلماء إلى وجود من Call ۸۰ : ٠٦‏ جين فی الإنسا: دة على ۲۳ زوج من الكروموسومات 
Do yan hay‏ اينات ااي ا 







ترتب الكروموسومات من رقم (TY) : )١(‏ حسب الحجم Lad‏ يعرف ب«الطرز الكروموسومى». 

ه يشذ الكرموسوم (×) عن باقى الكروموسومات فى ترقيمه داخل الطرز الکرموسومی ... قستر 8 :۱ 
| الترتیب لأنه كروموسوم جنسی وباقى الكروموسومات جسدية لذلك فهو يلى الكروموسوم السابع قى الحجم 
| ولكنه يترتب فی نهاية الكروموسومات ويحمل الرقم ۲۳. 


| أمثلة لبعض الجينات التى تم خديدها على الجينات: 





enna 7 


أهمية الجينوم البشرى 
0 معرفة الجينات المسببة للأمراض الجينية الوراثية الشائعة والنادرة. 
Ê‏ معرفة الجينات المسببة لعجز بعض الأعضاء عن أداء وظائف الجسم. 
@ الاستفادة منه فى المستقبل فى صناعة العقاقير والوصول إلى عقاقير بلا آثار جانبية. 
© دراسة تطور الکائنات الحية من خلال مقارنة الجینوم البشرى بغيره من جينات الکائنات الحية الأخرى. 
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> "ناخرای J‏ عم الجریسا 
ظ شيك له لك لكف عن اجرام ومرتكيها من خلال جين al‏ المعمول على الكروموسوم و 


. والذى يختلف من إنسان لآخر. 
| ہت فی Chien‏ رخسٹص المجرم من خلال فعض AYA‏ جسدية ار عیوان علوى القن 37 ' 


صورة لكل شخص بكل ملامح وجهه عن طريق الجينوم البشرى. 6 2 5 
ما المقصود ب: جين الطب الجنائى ؟ ظ ظ 
جوووووو Oe‏ رید ہے لذى يستدل منه فى الكشف عن الجرائم ومرييا_ 
کن 59 ‘ad‏ الجيئوم البشری فی تحسين النسل ؟ 7 
من خلال التعرف على الجينات المرضية في الجنين قبل ولادته والعمل على تعديلها. ٦‏ 
٠‏ مصاعو (e a‏ ا رہ 
aa Sassi laa ii‏ )0 


اختر العينة التى تتتاسب مع كل حالة فيما یاتی مع تفسير 











اجابتك فى كل حالة. العينة 75851١5 )٢(‏ سح 7 

Pm |7٠٠١ | 755 | #45 | (1) العینة‎ lout 

ب- فيروس الإيدز. _ _ العینة 723٠١ | )٤(‏ |2580 | 21| ا 

ج عينة أخذت قى المرحلة الأولى من تهجين DNA‏ | 

دہ الأجزاء المزدوجة فی ARNA‏ 7 
-:الإجابة:- | 1 


أ- العينة (۲) تعبر عن الحيوان المنوی؛ لأنه عبارة عن لولب مزدوج من DNA‏ بسبب وجود قاعدة الثايمين» | 
وتساوى نسبة الأدنين مع الثايمين والجوانين مع السيتوزين. 
ب- العينة )1( تعبر عن فيروس شال الأطفال؛ GY‏ محتواه الجينى عبارة عن شريط مفرد من RNA‏ بسبب 
وجود قاعدة اليوراسيل وعدم تساوى نسبة الأدنين مع اليوراسيل أو الجوانين مع السيتوزين. 1 
جہ العينة )١(‏ تعبر عن العینة التی كتاف yal‏ جا الاولی من تهجين (DNA‏ سیب وجود قاعدة ont‏ 
وعدم تساوى نسبة الأدنين مع الثايمين أو الجوانين مع السيتوزين مما يدل على عدم ازدواجها بعد. 
3 العينة )٤(‏ تعير عن جزء من إحدى حلقات ۸)؛ بسبب وجود قاعدة الیوراسیل؛ وتساوى تسبة الأدنين | 
ور اسيل وانجوائین مع السيتوزين حيث تحتفظ هذه الحلقات بشكلها بازدواج القواعد سس 


1 






¢ 
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أي الأشكال البيائية الثالیة تعبر عن التركيب الجزیئی الأدق لعيئة اخذت في المرحلة الأولي من تهجيت 





ال DNA‏ ؟ 5-93 
nl ll‏ 
نبتروجيفية G‏ تا A C‏ 
0 
يتشابه آل DNA‏ مع الثيروكسين في وجود عنصعر ت am‏ 
sgh ©‏ الحدید © س و 


“ ف < تو 5 فى 4 es bes st‏ 0 
ای الأشكال التالية تمٹل وحدة بناء المادة الوراثية لفيروس الإنفلونز! ' 


2 0 | 
/ ile, ام تگ‎ 
Be es pus 1 LTS 
\ / 7 5z 
\ / / 
ا ۱ مت‎ / | ۹ Jf 


عدد أنهو اع الأحماض الامينيه في سلسلة عدید الببتيد المقابلة 
/ 5 


۴ )- 
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0 07 ئزز 4 0 1 & ولا : 
ا وو و یی سک Pa‏ 























ا نمت رہ لیخ اك رہ رف حا at‏ 
© ١م‏ 6۴ 0 
الخلایا الثالیة ما a‏ 5 
a‏ ا fie‏ انا © خلایا بیٹا بالبنكرياس 
© الفص الأمامي من الغدة النخامية (5) قشرة الغدة الكظرية 


-ه ہو O-+‏ 4ن مو Orv O0“‏ +© “© 
كل عبارة مما 
ید ھکیس يعمل علي he‏ بد الفيروسات داخل جسم الإنسان. 


؟- بروتین تنظيمي يمنع تکاثر الفيروسات داخل جسم الإنسان. | 
ب تين تنظیمی يهدم الفيروسات إلي قطع عديمة القيمة في سلالات معينة من البكقيريا. | 


٤۔‏ عضيات تخليق البروتينات داخل الخلايا الحية. 
© عضیات تكسير تكسير البروتينات داخل الخلایا الحیة, 


ادرس الشكل جيدًا ثم أجب : 





٢ے‏ الام تشير العمليتان الحیویتان TY ww)‏ 
- الام ترمز العملية الحيوية رقم )1( ؟ وما نوع التفاعل الكيميائي والروابط الكيميائية السائدة فيها؟ 
٣‏ حدد آلية عمل الإنزيم المستخدم في العملية رقم .)٤(‏ 
-٤‏ حدد نوع البروتين الناتج من هذه العملية . مع ذكر مثال له. 
٥۔‏ أي العمليات السابقة تحدث بصفة دورية ل ٹس العضلة التوأمية؟ 
1 أي العمليات السابقة تحدث بصفة دورية للمحتوي الجيني لفيروس شلل الأطفال ؟ مع التفسير. 
-:الاجابة:- 
Aaland a‏ )سیر إلى لیقع a « RNA‏ 5 هيو a‏ شاط (DNA‏ 
-١‏ العملية (۳) تد اشیر إلى عملية ترجمة RNA‏ إلى بروگین ءتقاعل نقل البیکینیل « رويط وة '' ۳ 
7 ھا | 
۳- يعمل إنزيم النسخ العكسي علي تكوين روابط تساهمية في شريط DNA‏ الجديد بین النيوكليوتيدات النامية. . 
4- بروتين تركيبي ؛ يدخل في تكوين الأنسجة الضامة كالأربطة والأوتار. 2 
٥۔‏ العمليتان ٠ )١(‏ (۳). 0۱۹" 
٦۔‏ العملية (٤)؛‏ حتي يتمكن الفیروس من تحويل مادتھ الوراثية من RNA‏ إلي DNA‏ يرتبط بالمحتويا | 
الجيني لخلية العائل ويسيطر عليها بشکل يضمن تضاعفه داخلها. ٠‏ 
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عملية الاستنساخ 
إنزيم تاك بوليمريز 






إنزيم (اللولب/بلمرة VDNA‏ ,4( 


الحمض النووى 







إنزيم بلمرة ہہپرے۔ الديوكسى ريبوزى 
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